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Z 1 C... îjLl l ^ l v u ’ d...f i l  f i o  ia ^  C ¿ l l / o i
d
el  l e  i x h

&

DE

L.S.e.’l.cX z h i . j u Lcj U .a.x,

- tto o Q O Ú i.



" P e r fe c c io n a m ie n to s  en l o s  f a r o s  o r e f l e c t o r e s  para 
"a v io n e s  y o t ra s  a p l i c a c i o n e s " .

S o l i c i t a n t e :  GUS1AVE ALPKONSE MAF.IE LAMBLIE-PAPENT,
r e s i d e n t e  en n^ 1 , P la ce  de 1 ' A rsen a l ,  L i l l e ,  
(Lepts de l  L o r d ) ,  F ranc ia .

Los f a r o s  1 que actualmente  ván montados en 
l o s  a v io n e s ,  dan o r ig e n ,  (F ig .  1 ) a l a  p r o y e c c i ó n  de 
haces  lum inosos  2 de forma generalmente c ó n ic a  o semi- 

c ó n ica  que alumbran una zona 3 de l  s u e l o .
Esta conoc ida  d i s p o s i c i ó n  a d o le c e  de v a r i o s  

in c o n v e n i e n t e s :  En primer término l o s  f a r o s  no alumbran 
l a  r e g ió n  o zona de l  s u e lo  que hay por deba jo  del  a v ió n ,  
de ta l  s u e r te  que l e  es im p o s ib le  al a v ia d or  v e r  e l  t e r re n o  

sobre  e l  cual vá a tomar t i e r r a ,  ob l igando  a d i ch o  av iador  
a ha cer  maniobras para l a  busca u o b se rv a c ió n  de ob s tá cu lo s  
mediante movimiento de mando a p ro p ia d o ;  e s t e  in co n v e n ie n te  
sube en punto a gravedad en el ca so  de t en er  oue 
a t e r r i z a r  e l  avión de una manera brusca  por l o  que se 

l lama descenso  en barrena .
Además, l o s  o b s tá cu lo s  s i tu a d o s  a c i e r t a  d i s t a n c i a  

t a l e s  como h i l e r a s  de á r b o l e s  que puedan oponerse  a l  
a t e r r i z a j e  del  a v ió n ,  no son v i s i b l e s  más que en a a u e l l o s  
casos  de a t e r r i z a j e  sens ib lem ente  p a r a l e l o s  a l  s u e l o .
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Por el c o n t r a r i o ,  l o s  o b s tá cu lo s  se hacen i n v i s i b l e s  s i  el  
a v i 6n se aparta de l a  l í n e a  de marcha p a r a le la  a l  s u e l o .

El presente  invento  t i e n e  por  o b j e t o  e v i t a r  l o s  

in co n v e n ie n te s  a n te d ich o s  y se r e la c i o n a  con un taro  o 
p r o y e c to r  para a v io n e s  u o t ra s  a p l i c a c i o n e s ,  c a r a c te r i z a d o  
por  un sistema o d i s p o s i t i v o  ó p t i c o ,  t a l  como la  l e n t e  
Eresnel de p a rte  i n f e r i o r  d iv e rg e n te ,  p roduciendo  e s te  

s istema ó p t i c o  un haz luminoso c e n tra l  p a r a l e l o  a l  eje 
ó p t i c o ,  y además, un haz d iv erg en te  s i tuad o  por deba jo  
de dicho  e j e ,  estando e s te  s istema ópticopombinado con una 
corona d iv e rg e n te  s i tuada  por deba jo  de e l ,  corona que 
puede ser  en p a r t i c u l a r  de forma e s f é r i c a ,  c i l i n d r i c a ,  cónica  
o b i  en es ta r  c o n s t i t u id a  por una combinación de estas  

t re s  formas.
Dicha combinación perm ite ,  pues, ob tener :
1 2 .= Un haz de rayos  p a r a le l o s  que escu dr iñ a  l a s  

r e g io n e s  o zonas a l e ja d a s ,  señalando  a s í  al a v ia d o r  l o s  

o b s tá c u lo s  l e j a n o s  que forman b a rrera  v e r t i c a l  y se  oponen 

al a t e r r i z a j e .
22 .= Un haz de rayos d iv e rg e n te s  que alumbra con 

fu erza  l a  zona p rob a b le  de a terra m iento .
32 .= Un haz de rayos d iv e rg e n te s  que alumbra de 

manera s u f i c i e n t e  la  zona s i tu a d a  P°^ debajo  del fa ro  y 
p or  de lante  de su v e r t i c a l ,  sobre  todo cuando se  t ien e  
que e f e c t u a r  un a t e r r i z a j e  brusco  de l  aparato ,  por  bajada 
en barrena,  por  e jem plo ;  en es te  caso ,  l a  p o te n c ia  de 
e s te  alumbrado v e r t i c a l  formará el elemento e s e n c i a l  de 
combate contra  l a s  brumas que hacen a modo de p a n ta l la  
entre  e l  avión y e l  s u e lo ,  y p e r m it i rá  dominar d icha bruma 
y v e r  e l  s u e lo  en e l  momento de tomar t i e r r a  el a p a r a to .

El in vento  puede también ha ce rse  e x te n s iv o  a otras  
c a r a c t e r í s t i c a s  qu.e se d e s c r i b e 1"1 a con t inu ac ión  y a sus 

d iversa s  combinaciones .
l o s  f a r o s  con a r r e g l o  a es te  in vento  ván representados  

a t í t u l o  de ejemplo en l o s  ad juntos  d i b u jo s ,  en l o s  c u a l e s :
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l a  F ig .  2 es una v i s t a  de f r e n te  de un faro  con 

a r r e g lo  a l  in v en to .
h?. F ig .  3 sí? un c o r t e  v e r t i c a l  a x i a l  de d icho

f a r o .
l a  Pig* 4 es un c o r t e  v e r t i c a l  esquemático del  

haz luminoso comple jo  ob te n id o .
l a  Pig* 5 es un plano esquemático de d icho  haz

luminoso.
l a s  Pigs* 6 y 7, son dos c o r t e s  esquemáticos 

de dos v a r ia n t e s  del  in v e n to .
l a s  Pigs* 8 y 9, son dos r e p r e s e n ta c i o n e s  

esquemáticas de l a  a p l i c a c i ó n  de l o s  precedentes  fa ro s  o 
p r o y e c to r e s  a l  alumbrado del  muelle  de una e s ta c i ó n  y de 

un buque, respect ivamente*
El fa ro  que se vé  en l a s  P ig s .  2 a l a  5, comprende

una l e n t e  Presnel 10 cuya p a rte  s u p e r io r  101 es de rayos
g

p a r a l e l o s  mientras que l a  p a r te  i n f e r i o r  10 es d iv e r g e n t e .
Esta p a rte  i n f e r i o r  presenta  unos prismas 

complementarios 11 que forman la d o s  y ván d isp ues tos  
en l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l a  l e n t e ,  a uno y o t ro  lado  
de l  e je  ó p t i c o  7 en p lanos  v e r t i c a l e s  sens ib lem ente

p a r a l e l o s  a d ich o  e j e .
Esta l e n t e  com ple ja  vá montada en una armadura de 

su s te n ta c ió n  1 2 , dentro de l a  cual se mantiene su je ta  
por medio de un a n i l l o  13 y de un t o m i l l o  de f i j a c i ó n  14 .  
yendo e s ta  armadura f i j a d a ,  a su vez ,  sobre  el casco o 
envo lvente  e x t e r i o r  17 del fa ro  por  medio de l  a n i l l o  16.

Una l e n t e  15 que a f e c t a  l a  forma genera l  de una 
sem i-corona  e s f é r i c a ,  va  d isp ues ta  por  deba jo  de l a  l e n t e  
F resne l  1 0 , -y f i j a d a ,  por  una p a rte  en l a  armadura 12 
por medio de l  a n i l l o  13 y por o t ra  p a r te  al casco  e x t e r i o r  
17 por medio de l  a n i l l o  16. Esta l e n t e  15 esta  c o n s t i t u i d a  
por una s e r i e  de l e n t e s  elementa"1 es 15 y 15 , (F ig .  2 )  de 
s e c c ió n  t ra n s v e r sa l  b iconvexa  , convexocóncava o p lano­
convexa, y hasta  en forma esca lonada  como ocurre con l a s
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[especial movili l e n t e s  Fresnal conoc idas  y

con ju nto  del aparato  d ichas  

en tre  s í  •

a f i n  de d ism inuir  
l e n t e s  e lementales

el  f r e n t e  deL 
van unidas

Las l e n t e s  pueden ser  ob ten idas  de un mismo 
b loque ,  mediante fu s i ó n ,  moldeado o estampado con m a t r i c e s ,  
o por el c o n t r a r i o  ser  f a b r i  cada? independíentemente unas 
de o t r a s ,  un iénd o las  luego  entre  s í  por  cu a le s q u ie ra  medios 

a p r o p ia d o s •
El alumbrado de l  sistema ó p t i c o  comple jo  a s í

2 °
c o n s t i t u i d o  es tá  asegurado por medio de una lámpara e l é c t r i c a /  

montada en l a  forma de costumbre sobre  un s o p o r te  o 
b o q u i l l a  21, s o s te n id o  , a su v e z ,  por l a  env o lvente  

e x t e r i o r  1 7 .
El sistema ó p t i c o  complejo  a s í  c o n s t i t u id o  

da o r ig e n  a un haz luminoso complejo  que comprende l o s  

elementos s i g u i e n t e s :
1 8 .= Un haz F1 de rayos  p a r a le l o s  formados en l a  

p a r te  s u p e r io r  101 de l a  l e n t e  Fresnwl, al timbrando e s te  
haz p a r a l e l o  F1 l a s  re g io n e s  a l e ja d a s  y perm itiendo  a s í  

al a v ia d o r ,  durante toda l a  maniobra del  a t e r r i z a j e  
a p e r c i b i r s e  de l o s  o b s t á c u lo s  l e j a n o s  que puedan e s to rb a r  

su a t e r r i z a j e . o
28 .=  Un haz d iv e rg e n te  se m i -c ó n ic o  F~ con

un ángulo en su v é r t i c e  ig u a l  a 1 5 ° ,  por  e jem plo ,  p a rt ien d o
2

d ich o  haz d e l  cen tro  de l a  p a rte  i n f e r i o r  d iv erg en te  10 

de l a  l e n t e  Fresnel  10.
32 .=  Otro haz d iv e rg e n te  c ó n ico  F*'' con un ángulo en

su v é r t i c e  ig u a l  a 302 por  e jemplo ,  procediendo  es te  haz

de l o s  la d o s  11 formados en l a  p a r t e  i n f e r i o r  d iv e rg e n te  
210 de l a  l e n t e  F re s n e l .

2El haz d iverg ente  F perm ite  hacer  un mejor 
re con oc im ien to  u o b serv a c ión  de l o s  contornos  d e l

nio b s tá cu lo  señalado o d e s cu b ie r to  p or  el haz F , a l  paso que
rz P

e l  haz d iv erg en te  F° coopera  con e l  haz F para  alumbrar 

l a  zona de a t e r r i z a j e  normal del  avión, ensanchando l o s
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-3ha ces  F3 a derecha y a i z q u ie r d a  e l  haz F~ de manera 

125.  que alumbre la^ c e r c a n ía s  l a t e r a l e s  de l a  zona ce
a t e r r i z a j e ,  cu a lq u iera  que sea l a  p o s i c i ó n  del avión con 

r e l a c i ó n  al s u e l o .
Un haz F4 de un ángulo en su v é r t i c e  ig u a l  a 902 

que p a r te  de 1a. corona i n f e r i o r  15 y que alumbra de modo 
130. s u f i c i e n t e  l a  zona s i tu a d a  por deb a jo  d e l  av ión  o por

de lante  de l a  v e r t i c a l  &, z.' de l  a v ió n .
Este  haz F4 p e r m it i rá  a s í  al a v iad or  v e r  en todo

momento sil t e r re n o  para e l  a t e r r i z a j e ,  c u a le s q u ie ra  que 
sean l a s  c o n d i c i o n e s  d e f i c i e n t e s  en que deba a t e r r i z a r l o ,

135.  y aun en. e l  caso de ten e r  que descender  el av ión  rápidamente

en barrena .
El fa ro  o p r o y e c to r  a s í  c o n s t i t u i d o  puede ser

co lo ca d o  en un gran número de puntos del av ión  y se  puede
i n s t a l a r  l o  ba s ta nte  b a jo  para que e l  haz p a r a l e l o  F

140. no se encuentre  con l a  h e l i c e ;  en es tas  c o n d i c i o n e s  dado
1 2 3

que ninguno de l o s  rayos de l o s  d iv e r s o s  haces  F , F , F , 
d ivergen  por encima del  e j e  del av ión  , no se p r o d u c i rá  
fenómeno a lguno  de r e t r o v i s i ó n  por r e f l e j o  de l o s  
rayos  sobre  l a  h é l i c e ,  e v i tá n d ose  de esta  s u e r te  todo 

145. p e l i g r o  de deslumbramiento d e l  a v ia d o r .  El fa ro  o
p r o y e c to r  anter iorm ente  d e s c r i t o  a t í t u l o  de e jem plo ,  es 

s u s c e p t i b l e  de numerosas m o d i f i c a c i o n e s .
En primer término se puede m o d i f i ca r  l a  forma 

de l a  corona i n f e r i o r  15, l a  cual ,  en vez de s e r  e s f é r i c a  
150.  podrá ser  c i l i n d r i c a  o c ó n i c a  o es tar  c o n s t i t u i d a  por  una

combinación de es tas  d iv e r s a s  formas.
También es p o t e s t a t i v o  dar a esta  corona  un 

d e s a r r o l l o  c u a lq u ie ra  conven iente  en el e s p a c io  . A s i ,  por 
e jem plo ,  en vez de d isp on er  d icha  corona  en un ángulo 

155.  de 1802 como se i n d i c a  en l a s  F ig s -  2 y 3, se  l a  podra dar

solamente un ángulo de 1202, o por  e l  c o n t r a r i o ,  d a r la
l a  forma de una coron a  anular e s f ' e ' r i c a .

También es f a c t i b l e  d isp o n e r  en l a  p a r t e  t ra se ra
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del  f a r o ,  (F ig .  6 ), un espe,io cóncavo 25 y en la  pa rte  
s u p e r io r  un espe jo  anular  26. Este  e s p e j o  26 despide
l o s  rayos  luminosos em it idos  h a c ia  a trás  p o r  l a  lámpara 2 0 ,

2 2 en R h a c ia  l a  corona i n f e r i o r  15, a l  paso que l o s  rayos R

em it id os  h a c ia  a r r ib a  por  es ta  lámpara 20 se encuentran
con el e sp e jo  anular  26, desp id ien do  e s t e  ú l t im o  e s tos  

3
rayos en R ha c ia  l a  misma coron a  15.  De e s te  modo se
o b t ien e  un aprovechamiento o u t i l i z a c i ó n  in m e jora b le  de l a
lu z  por  cuanto que l o s  rayos p erd id os  se encuentran rechazados

, 4h a c ia  l a  corona  i n f e r i o r  15 para l a  form ación  de l  haz F 
y para el alumbrado de l a  zona que hay debajo  del  a v ión ;  

e s te  alumbrado no ex ig e ,  pues, ningún ga s to  complementario 
de e n e r g ía .

De e s t e  modo se puede d isp o n e r  un e s p e jo  p a r a b ó l i c o  
29 por d e trá s  del f a r o ,  y e s te  e s p e jo  p a r a b ó l i c o  desped irá  
l o s  rayos p or  detrás  de l  f o c o  2C, l o s  unos sobre  l a  l e n t e  
Fresnel  10, y l o s  o t r o s  sob re  l a  corona anular i n f e r i o r  15, 
(F ig .  7 ) .

En l o s  ejemplos p reced entes  hemos p a r t id o  del 

supuesto de que e s te  s is tem a de f a r o  era a p l i c a d o  al 

alumbrado de av iones ,  l o  cu.al c o n s t i t u y e  por l o  demás, 
una a p l i c a c i ó n  in t e r e s a n t í s i m a  de e s t e  f a r o ,  puesto  que 
d icha a p l i c a c i ó n  permite  combatir  con suma e f i c a c i a  l o s  
e f e c t o s  d e s a s t r o s o s  de l a  bruma que puedan s o b r e v e n i r  a l  e f e c ­
tuarse  e l  a t e r r i z a j e  entre  el av ión y e l  s u e l o .

TTo ob s ta n te ,  e l  invento  se hace  e x te n s iv o  a 
c u a le sq u ie ra  o tra s  a p l i c a c i o n e s  p a r t i c u l a r e s  del  fa ro  
anter iorm ente  d e s c r i t o .  En p a r t i c u l a r ,  (véase  F ig .  8 ) 
se puede u t i l i z a r  un dob le  f a r o ,  con a r r e g lo  al in v e n to  
para alumbrar e l  muelle  de una e s t a c i ó n ,  alumbrando l o s  dos
haces  F,F^ , l a s  v í a s  a gran d i s t a n c i a  mientras que l o s  

2 3 4haces  F , F ,F j F ' ^ F ' ^ F ' ^ ,  alumbran e l  con junto  de l o s  
muelles  de la  e s t a c i ó n .

Asimismo, se pueden a p l i c a r  e s tos  f a r o s  para e l  
alumbrado de buques.  En e s te  caso se puede montar

-  6 -



i

195.

2 0 0 .

2 05.

210.

215.

220 .

225 .

venta josamente  un c r i s t a l  transparente  de c o l o r  30 por 
detrás  de l a  envo lvente  o c a s c o  del f a r o ,  dando lugar  e s te

5
c r i s t a l  a un haz en c o l o r  F •

Con análogo f i n  se c o l o c a  o t ro  c r i s t a l  31 por 
encima del f o c o  luminoso dando o r igen  e s t e  o tro  c r i s t a l

g
a un haz de rayos v e r t i c a l e s  F .

5 6l o s  haces  luminosos F' y P , in d ica n  de una manera 
p r e c i s a  l a  p o s i c i ó n  del  v e h í c u l o  o buque que l l e v a  el 
f a r o ,  l o  cual e s  de un v a l o r  i n a p r e c i a b l e  para e v i t a r  l o s  
aborda j es •

N O T A .
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Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente l a  n a tu ra leza  
de mi in v e n to ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a l a  
p r á c t i c a ,  debo ha cer  constar  que la s  d i s p o s i c i o n e s  antes  
d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  de 
d e t a l l e ,  s in  que se  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental del 

in v e n to .  También se hace c on s ta r  que d ich o  invento  s e  

r e f i e r e  a l a  patente  f ra n ce s a  de fecha  11 de Dic iembre 
de 1928, señalada con e l  n2 665.518, a cog ién dose ,  por 
l o  ta n to ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que concede e l  a r t 2 16 de la  

Ley de Prop iedad  I n d u s t r i a l ,  r e f e r e n t e  a l  Convenio 
In te rn a c io n a l  de 1883, m od i f i ca d o  por e l  Acuerde de l a  
Conferencia  de Bruselas de Diciembre de 1900, y l o  que 
c o n s t i tu y e  'i a e sen c ia  de1 in vento  v ñor l o  qpe o nl i  citamos 
patente  de in venc ión  por  v e in t e  anos en Hspaña, es por :  
"P er fe c c io n a m ie n to s  en l o s  fa r o s  o r e f ] a c t o r e s  para 
av iones  y o t ra s  a p l i c a c i o n e s " ;  c a r a c te r i z á n d o s e  por  l o  
s i g u i e n t e :

i e . = Por un s is tem a  ó p t i c o  t a l  como l a  l e n t e  
Fresnel con p a rte  i n f e r i o r  d iv e rg e n te ,  dando e s te  
s istema ó p t i c o  or igen  a un haz c e n t ra l  p a r a l e l o  a l  e je  
ó p t i c o  y a Tin haz d iv e rg e n te  s i tu a d o  por  deba jo  de d icho  
e j e ,  estando el s istema ó p t i c o  combinado con una corona 

d iv e rg e n te  s i tuada  por  debajo  de é l ,  y dando, además, 
or igen  a un haz d iv e rg e n te  que alumbra con l a  s u f i c i e n t e
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fuerza  y extens ión  l a  zona s i tuada  por deba jo  del f a r o  y 
por d e l a n t e  de su v e r t i c a l ,  pudiendo d icha  corona ser  
sobre  todo  e s f é r i c a ,  c i l i n d r i c a ,  cón ica  o es ta r  c o n s t i t u id a

por una combinación de estas  t r e s  formas
2 ° . ~  l a  corona d iv e rg e n te  anular es ta  c o n s t i t u i d a  

por unas l e n t e s  e lem enta les  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  b icon vexa  
convexa, cóncava o plan o -convexa  o escalonada, pudiendo 

ob tenerse  estas  l e n t e s  de un mismo b loque ,  por fu s i ó n ,  
moldeado o estampado con m a tr i ce s ,  o en sn d e f e c t o  ser  
fa b r i c a d a s  independientemente unas de o t ra s  , un iénd o las  

luego  entre s í  por  c u a lq u ie r  medio ap rop iad o .
3 ° . =  La parte  i n f e r i o r  d iv e rg e n te  de l a  l e n t e  

Fresnel  presenta  irnos prismas complementarios que forman 

costados  l a t e r a l e s  que separan l o s  rayos luminosos  y dan 
or igen  a un haz d iv e rg e n te  que alumbra l a s  ce rcan ías

l a t e r a l e s  d.e l a  zona de a t e r r i z a j  e«
4 2 .=  La combinación de l o s  d i s p o s i t i v o s  precedentes

con un e s p e jo  p o s t e r i o r  de forma p a r a b ó l i c a ,  por e jem plo ,  
desp id ien do  d ich o  e s p e jo  l o s  rayos em it idos  por d e t ra s  
del  f o c o  luminoso ,  sobre  l a  corona d iv e rg e n te  anular ,  de 
cuya manera se asegura l a  u t i l i z a c i ó n  in m e jora b le  de l a

l u z .
52 .=  El e s p e jo  p o s t e r i o r  es ta  combinado con un 

esp e jo  anular,  de t a l  s u e r te  que e l  primero desp ida  l o s  
rayos de l a  parte  a trá s  del  f o c o  luminoso s o b re  l a  corona 
d iv e rg e n te  i n f e r i o r ,  mientras que l o s  rayos que emite 
dicho f o co  luminoso h a c ia  a r r ib a  se encuentran con el  
e s p e jo  an u la r ,  el cual despide  d ich os  rayos en l a  parte  
R3 h a c ia  e s ta  misma corona, d i s p o s i c i ó n  ésta que permite  
obtener  a s í  una mejor  u t i l i z a c i ó n  todavía  de l a  l u z , 

por  cuanto que l o s  rayos p e rd id os  se encuentran rechazados 
h a c ia  l a  corona  i n f e r i o r  para alumbrar l a  zona comprendida 

por debajo  del av ión .
62.= La a p l i c a c i ó n  de l o s  fa r o s  p reced entes  a l  

alumbrado de l o s  muelles  de una e s t a c i ó n ,  o a l  alumbrado



J
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de un buque*
78 .= La a p l i ca c i& n  de l o s  d i s p o s i t i v o s  p reced entes  

y de un c r i s t a l  p o s t e r i o r  en c o l o r  o de un c r i s t a l  
s u p e r io r  o de ambos c r i s t a l e s ,  dando or igen  es tos  c r i s t a l e s  

a haces luminosos para señales  de p o s i c i ó n .
"P er fe c c io n a m ie n to s  en l o s  fa ro s  o r e f l e c t o r e s  para 

av iones  y o tras  a p l i c a c i o n e s " ; t a l  y como queda s u b s t a n c i a l ­
mente d e s c r i t o  en l a  presente  memoria e i l u s t r a d o  en l o s  

d ib u jo s  que se acompañan.

Esta memoria consta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  por 

una so la  c a r a .
Madrid, 7 de Noviembre de 1929.

GUSTATE ALPHONSE MARIE LAMBLIN-PARENT.
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