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_8l invento descrito sn dichg memorig
antsrior s¢ refiers s un sistema de distribucidn de
corriente alterna que comprende una diversidad de
alimentadores conexionados en paralelismo que abeas
teécen ung red de distribucidn de bajo voltaje, un ine
terruptor de circuito'dispuesto entre cada glimenta-
dér y 1a red des bajo voltaje, un relevador asociado
al interrupter de circuito parg sbrirle autométicg~
mente al invertir el curso de 1la energia en el ali-
mentador, disponiéndose dicho relsvador de modo que
cierre el interrupuor de circuito de acuerdo con las
mggnitudes y relaciongs de fase de los voliajes a gm~
bos lados del interruptor de circuito, Y Jque tiene
unos medios antiboambedores pera mssgurar la actuacidn
estable del interruptor de circuito en las condiciones
deseades de 1a red,

3l relevador tiene un arrollamiento
d® voltaje, un arrollamiento de corriente, y un arro-
1llemiento de fase en conexidn con 1o0s termingles del
interruptor de circuito, cooperando entre si 1o0s arro-
llamientos de vplthe Yy de fase pars cerrar 10s conw~
tactos del relevador ¢ iniciar de¢ ese¢ modo el cierrs
del interruptor de circuito cusndio este yltimo esté
gbierto, en tanio gue 10s arrollamientos de voltaje
y de corriente cooperan entre si{ cuando esti cerrsdo
el interruptor de gircgito, Para mantener cerradog
10s contectos del relevgdor si el curso de 1z ener~
gia 68 realizs en la direccidn debida, En el sistew
mg descrito-en dichalmgmo;;a anterioy.gl_mgcaniemorb
antibombesdor del relevadqr es efectivo parg impedir
la apertura del interruptor de circuito y se conexio~

Na en serie con el arrollamiento de corriente del rew-
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levador y coovers con é1 para mantener cerrados los
contactos del relevador en determinadss condiciones
que conducen al bonkeo (apertura y cierre inexactos
repetidos) del relevador aun cuando la direccidn del
curso dv la ¢nergia tiene lugar en el sentido debi-
do,

4l principal objeto de la Presente
mejora o modificacidén del sistemg de distribucidn
descrito, consiste en impedir el bombeo del releva~
dor en mayor amplitud de condicionec del circuito,

21 rPresente invenio consiste en co-
nexionar s1 mecenismo antibombesdor de cade ralevador
con 10s termingles del interruptor de circuito en
fprma tal que impidg gqus l1los contactos del relevador
Y, Por consiguiente, ¢l interruptor de circuito, se¢
cierren hasta que el voltaje en dichos terminales
teénga 1a debida posicidn de fase para @8l cierrs esta-
ble del interruptor de circuito,

4l aParato relevador segun sste inven—
10 no solamente gbre ¢l conmutador o interruptor de
la red cuendo quisera que hay slgun trastorno n cual -
quiera de 10s equipos de nlta tensidn o cuardo la
snergia retrocede gl glimentador de slts tensidn,
sino que tambien cierra de nuevo gutomdticamente sl
interruptor de la red cusndo las comdiciones vuslven
2 la normglidad y ¢l alimentedor se hslla en condi-
ciones pora suministrar snsrgia a las red,

La operacién abridora se roegulas con
la energla contraria Dor ¢l conmutador de la red y
la operacidn cerradora se regula con dieposiciones

carscteristicas sincronizadas y automiticas de nusvo



cisrre que mas sdelante se describirdn, grecias a lo

Cual el conmutador de¢ la rsd resulta un interruptor
70 de salto de energia contrarias que pusde regularse g

distancia desde la central de energia, sin el guxi=

110 dé cables pilotos, sino simplemente con abrir y

cerrar el interrupior de¢ glimentador primarie.

Ccon el fin dé gue el invento pueda

"8 comprerndesrse mags por completo, 10 describiremos sho~«
ra ¢ ilustraremos ¢n los dibujos eijuntos ciertos
sistemas preferidos de distritucidn, esi como apara-~

tos provistos del invento, En tales dibujos desig~

nan:
80 La figura 1, un diagrsms de¢ linee
que ilustra un csistemg Gde red de distribucidn de cow
rrisnte gliserna;
Las figurss 2a y 2b, un diagrsma que
i1lustra sn detalle una parte del sistema de red re-
85 presentado én la figura 1 y muestran respsctivemente
dos disposiciones con arreglo a las cusles puede Irac -
ticarse el invento;
La figura 3, un diagrame ds lines de
un relevador de red polifdsico y provisto de un imén
90 5051envaor que ilusira la ¢structura megnética y 1la
disposicidén o instalacidn de los diversos arrolls-
mientos excitadores;
La figura 4, un diagremg de¢ detalle
de ung parte de la figura 1 y que ilustra la aplica~
9B cidén de un relevador unitario realizador de fase, Q¢
una s0la faseé, gue constituye otra modificacidn del
inventoe; y

La figura 5, un diagr-ma que ilustra

-t‘o-q



100

118

120

128

las conexiones internas de un relevador trifésico de
red de tres elementos, de conformidad ca lg figura 4,

Con referenciag a la figura 1, 1las re-
férerciaos 2 y 3 reyresentan tarras colectivgs de ge-~
nerador o de sub~cseniral, u Oiras fuentes de corrien-
te alterna, queé se utilizan pars excitar una diversi-
dad de glimentadorss 12, 13, 14 y 15 de alta tensidn,
por ol intermedio de los interruptores de circuito
16, como ¢n 1la forma corrients del sistema de distri-
bucidn de red de¢ bajo voltaje,

Los circuitos de alimentador 12, 13,
14 y 13 pusdsn conexionarse g lg misma fusnte de ener-
gla 0 g fuentes independientes, Si 108 nlimentad 0w
res se conexionan con fusentes de wnergfs independien-
tes, estas Wltimas Pueden sincronizarse con la red.
De ese modo, 12 fuente de generador 2 puede sincro-
nizarse con lg fuente de generador indapendignte 3
Por la red 27, en lugar de efectusr la sincronizacidn
en las barras chbectivas de la central,

Los gl imentadores 12, 13, 14 y 18 se
conexionan con ¢l lado de alta tencidn de 10s trans -
formadores de distribucidn 17, cuyos 1ados de baja
tensidn se conexionan con 19s conmutadores 18 de la
red.

L.os conmutadores de 1a red se conexio-
nan todos c¢on 10s conductores secundarios o circui-
tos de gbastecimiento de bajo voltaje 21, 22, 23, 24,
25 y 26, que se interconexionan Para formar ung red
gecundcoria 27 de bajo voliaje, La red 27 de¢ bsgjo
Yoltaje es una obra o circuito de carga y forma una

rejilla 0 malla secundaria,
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La seccidn conorendida én las lineas
de puntos de la figura 1 y asociada a 10s conducto-
res secundarlos 26 y 26, se describiré detallsdements
c¢on refersncila a las figuras 2s y 2b, &n las que las
mismas referdncias tiensn los significados COrrowpon -~
dientes,

Con referencis a 1a figura 2, el
alimentador de glta tensidn 14 se conexiona con 10s
arrollamientos primarioe 31 daev 108 trancformsedOres
de distribucidn 17 del tipo corriente de reduccidn,
Los arrollamientos primarios se muestran conexions-
dos en relecidn delta y 1los arrollamientos secunda-
rios 32 gpzrecen conexionadoes sn estrella y deriva~
dos g tierra en €l punto 33,

Los dispositivos 34 gnr transforma-
dores de¢ seriev o corriente construidos Para saturar
en un Trto aproximsdemente el 150 % al 200 % de la
cmga total, 0 e¢n cualquisras otro punto, segun se de-~
cée, La utilizacidn de¢ trensformadores satursdos
tiene por objeto reducir a1 minimum las corrientes
én su PasO a las bobinas de¢ corrisnte 52 del relevaw
dor, msi como los «feclos dirsctos sobre 10s relvvado-
res 41 en condiciones ds exceso ds corrisntea de cir-
cuito corvo, 3stn dieposicidn permite azimismo una
rsduccidn en 1a dimeneidn de¢ los circuitos de los
transformadores e impedir que éstos ee estropsen en
¢l caso0 ds un circuito secundario sbisrvo,

Con el fin de que ¢l relavalor pusda
8altar O Pasar a valores dé¢ corrientes contrariags
tan pequefios como 10s causados por lss corrisntes de

excitacidn de 1os bancoe de iransformador, se dispo~
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nen los transformadores de corriente 34 con un mime-
ro relativamente psqusfio de yueltas © @spirss Ppars
dar la corrisnie suficientse en 10s arrollamientes de
corriente 52 del reluvgdor con valores bajos de co~
rriente de excitacidn ¢n las lineas de sbastecimien-
to,

Los secunderios de¢ 1l0s transformado-
res dv corriente 34 s¢ COnexionan respectivamente
¢on las bobines corresrondientes de corriente 52 del
relevador polifédsico 41, TLos arrollsmientos prima-
rios y secundarios de 10s transformadores ie corrien-
te 34 van unidos en 10s puntos 38 con el fin de re-
ducir el mimero de coneéxiones con sl relevador.

Los dispositivos 18 son conmutsdores
o intsrruptores ds circuito de 1s red y pueden ser
de 1a construccidn ordinaria de inturruptor de cir-
cuito de carbdn que tiens una bobina de cierre 38,
eccionada por motor o por solenoide;, y una bobina
fiadora de shunt 39, detla tobing fiadora o de sal~
to 39 se excita desde¢ el conductor sscundario 2§ que
ha de motegerse, y esto constituye una nueva cgrac-
teristica con referancia a ¢ste sistema de conexio-
nes,

in lugar de ls bobins fiadora de shunt
39 Para salter ¢l conmutsdor de red 18, puede utili-
Zarseé una tobine de bajo voliaje (que no se ilustra),
pero ¢l método preferido es en ginarsl el ilustrado.

Los COntacth de cierre 48 del relew~
Yador 41 se muesiran conexiOnados directamente en
circuito con 15 bobine d= cier?e 38 Ppara los sfectos

de sencillez, &n la préctica, ein enbargo, puede
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dieponerse un elemsnto de contacto (no ilustrado)

que cierra raespondiendo 2l cierre de loe contactos
corradores 48 y éuu A Su vez excita la bobing de cie~
rre 38 para cerrar ¢l commutedor 18, DesPués que

6@ ha cerrado y aPestillado el conmutigdor 15, un con-
mutgdor auxiliar (no ilustrado) que responds al mo-
vimiento mecédnico dsl conmutador 18, puede abrir el
circuito a1 elemento de contascto y a 1la boting d=
Ciurre 38, Al ser aPs6tillado ¢l conmutador 18, per-
maneCce ésté cerredo hastas qus otras condiciones re- _
quieran se sbra de nuavo, dstos medios de contacto,
los medios aguxiliares de commutedor y 1os medios de
ACErrojar o apestillar, son muy conocidos sn esta
técnice, razén por la cusl no se detallan aqui.

41 relevador 41 ¢ un gparato rele-
vador que tiene una divarsidad de circuitos mogréti-
cos excitados de acuerdo con las cantidades alédctriw-
Cse de una diversided de fases para regular el con~
mutador de red 18. in una forma (figura 2a), cé cons~
truye con tres e¢lumentos sleciromggnéticos eimilares
¢ indeépsnaientes 42, 43 y 44 que funciongn para regu~
lar dos discos ds induc.idn 45 v 46 conexionados me-
cénicaments cor un Arbol comin 47 gue Tegula loe miemw
bros de coOntacio 48 ¥ 49.

Los discos de induccidn o elementos
giratorios 45 y 46 pusden construirse de cobre maci-
Z0 al objeto de asegurar buenas condicionew de tor-
que y un minimum de¢ vibraciones, convienen buenas
condiciones de torque especialmente durante la ope-
racidén cerrsdora, cuando el srrollamiento de fase 53

esté sujeto p un voltaie que varis desde medio voliio
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hasta dos volties. #1 disco de covre se adapta bien
a utilizar cuslesquiera valorses de flujo gque resultsn
de 10e citados voltajes peqguetios deé fase.

Para ssegurar ¢l adecuado funciong-
miento del relevador con cambios bruscos de voltaje
y de corriente, conviene cierts cantided de amorti.
guacidén del movimisénto del disco, Dicha amortigua~
cidn buede proporcionarse con 1os imanés permenentes
usuales 50, asociados a los discos 45 y 46,

n le construccidn, los slementos 42,
43 ¥ 44 son esenciaglmente idénticos, pero estén in-
depsndientemsnte conexionados con las tres fases A,
By C,

Le éstructura magnética de cada uno
de los elementgs 42, 43 y 44 es conforme se ilustreg
én la figura 3, pero por raszones de sencillez, 1ls
esiructura se ilustra en la figura 2a an forma de
imanes "C",

Cada uno de los circuitos magnéticos
Bl llevg tres arrollamientOs indeperdiontes: un arro-
llamiento de corricnte 52, un arrollemiento de fase
83 ¥ un potencial o arrollgmiento de voliaje 54, dis-
puestos_conformu £e ilustra en lag figura 3, psrn re=
gular 10s discos 45 y 46, segin se muestra on la fiw
gura 22,

4]l arrollamiento de corriente B2 se
conexiona con ¢l transformedor de corriente 34 de
fase A, Su finelidad es excitar 9l elemento 42 de
conformidad c¢on la magnitud y la direccidn del curso
de la corriente en la fase A cor relacidn s su con-

mutador de red asociado 18,
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51 arfbllamiento de face 53 se conec~
le pur los contactes de interrupior, © puntos dv inte-
rrupcidn, én la fase A dsl conmutador 18 de la red,
Le bobina d¢ fase 53 tiens por objetc sxcitar el elc-
mento 42 del relevador en conformidad con lg magni-
tud y posicidn de fzse del voltaje por 10s contactos
vn la fase A dél commutador de red 18,

isl potencisl o grrollamiento de vol-
tajs 54 del clemento 42 s¢ conecta desde la faca A
con tierra por el 1ad9 ds la red del cormutador 18,
4l objeto d¢ este arrollamiento es excitar el releva-
dor de tal manéera qué coOpsre con el arrollamiento
de corrisnte 52 o con @1 errollsmicento de fase 53,
a2l objeto de abrir o cerrar el conmutador 18 de¢ la
red, con arreglo a las comliciones de circuito,

41 dispositivo 65 @s una lémpara de
fase conexionada en relacidn de circuito en serie
con el arrollamiento de fase 53, g 10s efuctos de 1i~
mitar la corriente en el circuite en ¢l caso de un
@XCus0 de¢ voliaje, y para aumentar automiticamentse
la resistencia dsl circuito cuando el voltaje por el
circuito aumenta, #n la construccidn, vuvide ser
una lémvara orinaria d¢ filamento de tungsteno que
tenga un coeficiente de resistencia relativamunte
grande para temperatura positiva,

Le impedancia de¢ cada circuito de fa-
€8 55, compreniidos 10s arrollamientos de fase 53 y
la 1émpara de faose 65, es de velor Tal que impide que
8@ queme la léampara de fase £ «n comdiciones cerre-
aoras de fase trensversal, y evita que cualquier vol -

tajé alto peligroso s¢ induzca a 1o0s alimentadores
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Primarios 14 por 1o6s transformaiores 17 cuando el in-
terruptor asociaioc @@ la red se halla en pocicidn
eabiaeria,

Se 1lama sspscial atencidn acerca
del wuso de¢ los dispositivos 61 gque pueden denominar~
se imanes de¢ retencidn, dst0s dispositives son siw-
milesreés a 10s descritos e¢n la Ppateéente Principal, pe-
ro sus conexiones y funciones son diferenies en con-
gonancia c¢on la mejora o modificacidn prasente,

Los pequétios imaneés sostenedorés o de
retencidn 61 pueden montaree én 8l costado del arma~
z6n de movimisnto precisemente pPor wncimg de 10s dis-
COs 45 ¥y 46 respect iYamentc,‘ Conforme dstalladamen-
te se¢ ilustra en la figura 3, cada electroimin comw
prende un circuito de hivrro lsminedo 43 que tiene
un eéntirehierro e¢n @l lado inferior; esto ¢s, el lado
que sa l?alla mrecisamente por encima de¢ los discos
45 vy 46, respectivamente, Cuando los contactos ceé~-
rradores 48 del relevador seé hallan en posicidn sbier-
ta, vl entrehierro estéd saltado por una pequshia ale-
ta de hierro €3 remachada a 108 discos 45 y 46.

Fusde impediree que la aleta 63 s@ ponga ¢n contacto
con ¢l hierro deél electroimén 61 medignte una Plan-
cha deélgeda de latdn (qus no se ilusira) remachada
n las chaPas de hierro 61. dsto contribuye o ase-
gurar lgs caracteristicas dese@adas on &l relsvador
41 y elimina 1os efectos de cualquier magnetismo re~
sidual por su funcionamiunto,

Cada e¢lectroimin de retencién 61 ce
conexiona segun ¢l presente invento, por los puntos

de interrupcidn del conmutedor 18 y actua para impe-
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dir que el commutador 18 de¢ la red se cierrv hasta que
las conmdiciones sean tgles qus el conmutador se cie~
rre y Ppermsnezca ceérrado en las condiciones normaleés
del sistema ¥y no ge volverd a sbrir inmediatemente

dé nuevo en ausencig de una falta u oirs circunstenw
cia gnormal, @l funcionamiento de¢ 105 medios espsw~
cificos se describird con todo detalle mas adelante,

Los elementos de¢ rslevador 43 y 44
son de 1a misma construccidn que la del elemento 42
yYa descrito, pero lgs conexiones se hacen con las fa~
ses "B' y "C® respectivamente, -

. Los contactos 48 del relsvador ds la
red se adaPlan, cuando @stdn cerrados, a regular sl
cierre del comutador de lz red 18 mediante excitaw
cidn de la botina dé cierre 38 conectada en circuito
entre las fases "A" y“"C" por 8l lado del transfor-
mador dél cormutedor 18.

Los contactos 49 del relsvador de la
reéd 41, seé conexionan con lg bobina fiadora o de sal ~
10 39 deél conmutador 18 y regulsn la aPertura o0 sal=
10 del conmutador 18 de¢ la red.

Cuando la red 27 estd atravssada por
la corriente o se.halla en condicidn excitada y el
Protector o conmutador 18 dé la red se halla an posi-
cidn gblerts, 10s arrollamientos de voltaje 54 y los
arrollamientos de fase 53 del relévador 41 de la red
funcionan para cerrar el conmutadoryle 0 pera impe@ir
que se cierro, deperndiendo Qa las condiciones du vol -~
taie en sus contactos Irincipa%gs de roturs o inte-
rrupcidn., Cuando ¢1 cormutador 18 se ciserra, todos

los circuitos 4e¢ fasre 8 yonen en circuito corto por
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el cierre de los contactos principalss del conmutador,
y 88 oxcitan 10s arrollamientos de corriente del re-
lévador 41 de 1la red. Cuando ¢l conmutedor 1ls de¢ la
red 5@ halla én su prosicidn cerrade, @l relevador 41

dé lg red funciona Para mantenerlo cerrad® 0 saltsr-
10, segin swa lg direccidn y 1lg magnitud de¢ la corrien~
te de carga,

4l voltaje de la red se aplice a tra=-
vée de los circuitos de potencial del relevalor 41,
cada uno de 10s cuales comprende una tobina de poten~
cial 54 y une resistencia @47, gsta resistencia &
desPlaza un componente del voltaje dé la red gue 5@
apPlica a la bobina de potencial 54, ¢n direccidén avan-
zada ds modo gque el componente de voltaje a través
dei arrollamiento de voltaje 54 svanza €1 voltaje de
red total ¢n un édngulo considerable.

Para fines pricticos, la corriente
woducida por ¢l voltaje d3l arrollamiento de volta=-
je £4 quederd por detrés de ese voliajs en substan=
cislmente 90 grados, por razén de¢ la imductancis re-
lativamente elevada én el circuito, y ¢l flujo mro-
ducido por tal corriente, por estar eésenciaslmente un
fase con ella, quedaréd por detrids de dicho voltaje
c¢n aproximadamente 90 grados,

2l flujo moducido por 81 arrollgmien-
to de corriente 62 estard ¢sencislmenté en fase con
tal corriente, Por consiguiente, cuando la corrieén-
te en &l arrollamiente de¢ corriente 62 quede por deé-
trés del voltaje arplicado 8l arrollamiento de voliaje
B4 en un dngulo ds 90 zredos, habré un torque cero

operando en o1 disco 42 relevadior 486,

-15;';
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Los termingleés del relevador de¢ red
41 estdn representados por 10s nimeros dz refersncia
Twl a T-18, inclusive,

Daremos shora una descripcidn del fun-
cionamiento con rieferencia g la figura 2a,

Suponisndo que todo ¢l sistema estd
gin excitacidn © que no hay voltaje alguno en la red
27, ¥ que todos 10s interruptores 16 dé circuito de
alimentador primario éstén abiertos v que las barras
colectivae 1, 2 y 3 estdn excitadas, los commutado~
res 18 de 1a red estarédn en posicidn sbierta, y todos
los aparatos cone¢xionedos por los alimentadorss 12,
13, 14 y 15 que e¢stén influidos desde las barras co-
lectivas 1, 2 y 3, estarin sin excitar, in tales
condiciones, el relevador 41 deja de ser excitsdoy
Bus contactos deé cierre 43 se mantienen én posicidn
cerrada por un mudlle (no ilustredo) dispueeto a tal
efecto, ie decir, que 10s contactos 48 se hallan
¢n posicidn cerrada y dispuestos g ¢jecutar 1la opera~
cién cerradora dvl conmutador 18 de 1a red, vn las
condiciones debidas,

] Ahora, supongamos un cierre del inte-
rruptor de alta tensidn 16 en el alimeéntador 14,
sete excitard los transformadores 17 asociados al
sl imentador 14 y sus arrollamiéntos secundarios exci-
taréin entonces la bobina de cierre 38 del cormutador
18; excitdndose cntonces la bobins de cierre 38 por
los contactos cerrados de muelle 48 del releévador de
red 41 de las faseés "A" y "C" en este cas0 Particu-
lar,

Puedé observarse que tan pronto como
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s¢ ha cerrado ¢l conmutador 16 de alta tsnsidn sn el
slimentador 14, halléndose gbisrto ¢l interruptor
asociado de red 18, todos los arrollamientos asociaw
dos de fase 53 se¢ excitan en cierto grado o cantidad
con tal de que haya una carge conectade acocinda a
la red 27, idsa carga pucde conectarse con tierra,
segin ee vé en 81, O énire las 1868, segin se ilus~-
tra en 82, # circuito pusdc¢ trgzarse o determinar-
86 por 10s arrollamiecntos secunderios 32 de lo0s itrang=-
formadores 17, los arrollamientos de fase 53 y las
lémparas de fase 55, hdcia 61 12d0 de la red del con~
mutadpr 18, Pacanio vor l1ls cargée 81 Para ir a tierrs
Yy volviendo al secundario de transformador 32, A& =
logas conexiones puvden trapzarse o determinarse con
roferenqia a la carga 82 en la red 27, Por consiw~
guiente, 10s arrollamientos de¢ fase 53 del relevador
41 pueden exciterse; pero ¢l relevador no estard su-
jeto sl torqueé por razdn del hecho de que 10s arro-
llamientos d¢ fas¢ 53 s0l0s no Iroducen torque elgu~
no ¢n 10s relevadores, sino que han de coopsrar con
108 arrollamicntos de potencial 54 para producir un
torque en lg dirvccidn de cierre.

Se otservaréd tanmk ién que 10s arrolla~-
mientos de potenclal 54 del rslevador de la red 41
puede excitarse en un ligero grado antes del cierre
de cueslquier conmutador 18, pPsro el grzdo de exci-
tacidn es tal que estd por debajo del valor necess-
rio para producir ua torqus suficiente Para mover
¢l relevedor; itendiendo sl torgue gue se¢ Yrouuce s
ZTaniener 10s contaclos 48 en su Yosicidn ya cerrakia

de muelle,
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TOods vez que 1z bobine de cierre 38 dal
cornmutador 18 se hg excitado ahora, el conmutador se
cerraria y excitard la red con el voltajse secundario
normal, &l cierrs del conmutador 18 pone en corto
circuito los circuivos ds fase, cue incluyen los
arrollamientos de fase 653 y la lémparas de fase 55.

AnoOra gue los commutadores 18 asOCianr
dos al alimentador 14 estér cerrados y que la co-
rriente pasa a la red de cargs 27, loe ~rrollgmientos
de corriente 52 de los relevedores de red 41 s¢ ex~
citan de conformidad con la magnitud y la posicidn
de fage de la corriente én las lineas 4, E y C,
respeciivamente, Asimiemo, los zrrollamientos de
potencisl 54 de los relevadores de red 41 se exci~-
tan de conformidad con el voltaje de la fase "A" a
tierra en el lado de red del congutador 18. Pue ~
de Obscrvarse que los elewentos 42, 43 y 44 del rele-
vador de red 41, en la figura 2e, se excitan de
conformidad con las fases A, B, y C, respectivaments,
de suerte que, en general, 10 qus se ha dicho con
referencia a una fase 0 2 un eleiento, se gplica res=
Pectivamente a las Otres fases y a sus e€lementos 2so0-
ciados de relevador,

Por 1o que pracede se comPrenderi gue
un cierre de cuslquiera de loc interruptores da cir-~
cuito de alta teneidn, efectuard autombticamente un
cierre de los interruptores de red asociados cuando
12 r=d no esté excitasda.

Suponiendo que zhora se desee excCiw-
tar 1a rad 27 dewde otras fuentes de energis también,

por ejemplo, con refersncis a la figura 2a, supon~
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gamos qus el interruptor 16 del slimentador 12 e~
td cerrmio ¥y que la red estéd sbastecida de energis por
el intermedio del alimentador 12 solaments, Antes
del cierre del interruptor 16 del alimentador 14,
los conuwutaiOres 18 asocisdos con é1 Permanscerén
abiartog, aun cusndo sus circuitos de bobina de
cierre 38 se com;&eten ahora.por los contacios 48,

y se excitan con un valor relativamente pequefio por
razén de 1la impedancia relptivamente elevada produs~
cida por 1las bobinas de fase 63 y 1las lémparas de
fage B dn dicha borina de cierre, la cual excita-
cidn s insuficiente para producir un cierre de los
conmutadores 18 asociados sl alimentador 14, Ade-
més, ian pranto como se excitan los circuitos an-
tes msncionados, los contactos 48 abren el circuito
porque la magnitud y posicidn de fase de los vol -~
tajes 54 del relevador 41 son tales que producen un
torque para sbrir 10s contactos 48. Hasts agui los
comutadores de red ssociados al alimentador 14
estén todavia en posicidn sbierta.

Supongamoés anora gue el interruptor
de circuito (figura 1) del alimentador 14 estd
cerrado, excitando en consecuencie a1l transformador
17 asociado al conductor 28, 1 commutador 18
asociado a2l alimentador 14 y circuito de sbaste~
cimiento 26, se halls todavia en Posicién sbierta. Hay
shora aplicados dos voltagjes diferentes, uno s ca~-
da lado de los contactos de interrupcidn del con~
mutador 12, en todas las fases indePendientements,
Gomo la resultante de estos voltajes aplicada al

circuito de fase, que comprende el arrollawnieato
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de fase 53, actua en cooperacidn con el voltaje de
la red, que se¢ arlice sl srrollamiento de volta-
je 54, produce un torque en el relsvador de rad
41 en ung direccidn qus cierra 10s contactos 48,

Suponiendo después que la red 27
se excita por dos 0 meg glimentadores como, por
ejemylo, por los alimentadores 12, 13, 14, 15,
en la figura 1, nos proponemos describir 1a fun-
cién gbridors del sistema, con inclusidn de la uc log
contactos autmaticos 1@ de 1la rad,

Si tiene lugar una faltia en la rad
27, como 1la falta 71 de fase g fase, @ 1la falta 72
de fase » tierra, la corriente continuard entrsrdo
en los conductores A, B y C en lsg direccidn normsl,
aue es desde 1los transformadores 17 a 1la red 27,
Por consiguiente, 1no se afectaridn los relevadores
41, que regulan loc conmutadores 18 y se manten-
drén en Posicidn cerrada, € Ppractica corriente
pernitir que dickges faltas 71 y 72 @n lg red se
corrijan o disiben por si mismas mediante incandeg~
cencis o guemado,

Si tuviese lugar una falta, como la
73, relacionada con el slimentador de alto volta~
je 14, el cormutador 18 gbrird e interrumpiréd su-
tomiticgmente el cirxcuito, y, andlogamente, todos 1os
demids contactos 18 de 1la red, asocisdos gl misuo
al imentador 14, srrirén similarmente sus respscti-
Y08 eircuitos y desconectardn asi por comPleto de 1sg
red el glimenptador deficiente 14.

Ura falte o deficiencia como la

4, relacionada con el transformagdor 17, rroduciré
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un resultsdo andlogo,

Cuando tenga lugar una falta, como lna
"3 0 la 74, tegles faltas serédn alimentadas Por una
corrienteégus desde la red»g{iy Pasando por 10s conw
ductores A, B, ¥ c y“transformadorw}v vayse a la fal -
ta, invirtienio asi la direccién normaldel curso de
la corriente en les 1iness 26, y Produciendo un tor-
que en el relevador 41 en direccidn tal que cierre
los contactos 49 y salte 0 abra el conmutador sso-
cigdo 18,

Andlogamente, toda vez que la coO-
rriente circula Por todas las demés lineas asok
ciadee al alimentador 14 en una direccidn que vé des-
de lag red a ls falta 73, todos los conmutadores 18
asociados al alimentador 14 solamente se abrirén en
forma similar,

#8510 desconecta por compleio el
nlimentador 14 de la red de modo que no puede sumi~
nistrarse corriente glguna a-ora desde la red a la
falta., No Obstante, se& suministraré corriente a
la felta 73 8 a 1s 74 desde 1a barra colectiva 2 paw
sando por el interruptor de circuito 16 del alimenta-~
dor 14, al exceso de corriente que de ese modo
circula, puede interrumpirse por el relevador ordi-
nario de exceso ds corriente saltando el interrup-
tor 16 eon el relevador ordinario de sxceso de co-
rriente o con unos weding s.’gmila'v;es. B

Supongamos shors que el interruptor
16 esté cerrado, que 10s conmutadores 18 de la red,
asocindos a las lineas 24, 25 y 26, estdn cerrados

tamb ién, que la corrients se suministra normglmente

- 19 -



a2 la red 2" dcsde la barra colectiva 2 sobre el ali-
Y] mentad or 14 v que lg vorriente se suministra tam-
bién g la red 27 sobre los demis alimentadores,

Suponiendo, ademis, que el interruptor

de circuito 16 de 1a central, agsoclsdo al alimen-
tador 14 se sbre Por 2l opererio de la centrsl, se
ébrirén'entOnces tarbién los conmutaiores de red 18
asociados al alimentador 14, de la menera siguien-

te,

Toda vez que 1l0s primarios 31 de los
transformadores 17 estédn ahora sin excitar, los
545 transformadores 17 se magnetizarén desde el scunda-
rio 32, 1o cual eignifica que una pequetia canti-
dad de corriente magnetizante Pasa de lag red 27 al
B ecundario 32 en una direccidn que es la contra-
ria de 1la direccidn normal, Por cuanto astas
5 80 corrientss circulan en uns 4dirsccidén anormal o0 con-
iraria, harén gue el conmutador de red 18 se abra
de igusel manera a la dsscrita sl tratar de 1lg fal-~
ta 73 o0de 1la falia 74. Aun cuando los vslores
# corriente serdn relgtivamente pequeiios, s ha idea-
585 dq 8l relevador de forma que tengs tal sensibilidad
- que funcione con esoeg valores relativamente pe~
quefios de corriente que circula en direccidn con-
traria,
Con referencia a la figurs 2b, el aPa-~
590 patro utilizado es en general similar al descrito con
relacién alesquema prefoerido que se ilustra én
lg figura 2a, pero con ciertas modificaciones que
expl icaremos ahora.

Se disponen 3408 relevadores polifisim
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¢os de red 111 y 112 en lugar del simple relevador de
red 41, ar. efecto, las funciones sbridora y cerra=
dors conbinadas en el relevador 41 dg la figurs 2a 8¢
han separado en dos relevadores 111 y 112 en este
esquéma alternativo, -

1 relevador vblifigico 111 es ol
relevador sbridor y lleva 10s arrollagmientos de co-
rrisnte 52 y 1los arrollamientos de potencial o0 volw
taje 54, Bl relevador poliféeico 112 es el rew
levgdor de cierrs y lleva 10s arrollamientos de
potencial 64. 70408 108 arrollamientos mencionados
tienen el mismo significado y mimeros de referenw
cis que se adoDhdron ol describir la figura 2a;

La construccidn mecénica es también idéntica, a ex=
cepcidn de que en la figure 2b ss disponsr miem-
bros de contacuo s@rarados 48 y 49, se aplican a un
relevador solamente 1os imanes de retencidn 61 y el
aParato relevadqg se ha dividido o separsdo en dos
relevadores poligésicos 111 y 112, «nlugar ae estar
comb inglos en un relevador 41 antes mencionado,

La construccidn de 10s imanes sOste~-
nedores © de retencidn 61 puede ser la misma que
la descrita hesta shors, Ppero, sn este czs0, su
bobina o arrollamiento seconexiona en el circuito
de fase, 2810 €5, en paralelismo con el arrollamiecn-
to de fase 53 y funciona para mxiificar la curva
de cierrs produciendo un torque que tiende a rete-
ner abilertos los contactos 48,

Otrga moiificacidn de este invento
se refiere g la funcidn de cierre y comprerde el 1llag-~

mado gParato rslevador de fase gs50cizdo a cada inte-
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rruptor de red, que funciona en lugar del imdn de re~
tencidn antes descrito para impedir el cierre del
interruptor ds red haste que las condiciones del vol-~
taje en los contactos de rotura o corte del interrup~
tor asociado sean las adefuadas. N j .
in términos generales, el aparato rels-
vador consiste en un relsavador de red 41 y en el 1lla-

mado relevador de fase 161 gue se nmuesiran mas espe~

cificamente en la figura 5. Il relevador 41 de la

635 red se ilustra en forms de relevador polifdsico simple
que tiene todos sus elsctroimanés de regulacidn gcw
tuand o sobre un &rbol comin, Pero puede consistir
en tres relevadores monofésicos,

31 relevsdor de fase 161 se musstira

640 conexionaio con la fase A de moio que ecta fase soOw
ls se utiliza Ppars excitar ¢l relevador g los efec-
tos de realizar la funcidn de poner en fase. Se
Lha visto, en la réctica que puede usarse satisfac-
torigmente cualquiera de }as.fases para regliza: la

645 funcidn de poner en fase y evitar el efecto "bombesdor".

4l aParato de relevedor combinado 81

¥y 161l regula las funciones de apertura y cierre del
connmutagdor de red 18, Pusde Observarss que cuando
el conmutador de red 18 se halla en la Posicidn

60 abierta se utilizen anbos relevadores 41 y 161 paras
cerrar el commutador 18 cuando las condicionés szon
eXactas, Sin emkbargo, cuando el conmutador 18 se
hella en posicién cerreda, el relevador 161 s¢s in-
Efectivo, ¥y el relevaior 41 solo actuam para regular

655 la funcidn de aperturg del conmutador de red 18,

Los contactos de saltlo 0 de apertura
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49 del relsvador 41 son efectivos, cuando se cierran
Por el mismbro de contacio 50, pars excitar la bo-
bina de salto shunt 39 y saltar el interruptor de
red asociado 18, Por coneiguisnte, el relevador

de red £0l0 actua pera regular la funcidn de aper-
tura del interruptor 4e red 18, Por sjemplo, Cuan=
do el cormutador 18 se halla en la posicidn cerrada,
los arrollamientos de corriente 52 y 10s arrollg-
mientos de voltaje B4 del relevador de red 41 regu-
lan la direccidn de torque en el &rbol 47, Si la
corriente en 38l alimentador 26 pasa en la direccidn
normal, el torque sjercido Por los arrollamientos

de corriente B2 y los arrcllamientos de voltaje

54 del relevador de red 41 estard er direccisn que
coneerve 10s contacios 48 cerrados, Yy, como s con-
siguiente, nccesariaments sbiertos los contactos

49,

Los contactos de cierre 48 del re-
levador de red 41 funcionan Para influir en el cie-
rre del commutador de red 18, cuando se cierrar por
el miembro de contacto 50, Puede observarse que los
contactos de cierre 48 sc¢ conexionan en circuito con
la bobina de¢ cierre 38 y se corexionan también cu
relacidn de circuito en serie con los contactos 166
del relevador de fase 161, Por consiguiente, an-
tes de que el comnmutador de red pPueda cerrarsé, hen
de cerrarse tanto 1os contactos 48 del relevador de
red 41, como los contactos 166 del relevador 161.

4l relevador de fase 181 puede ser
un reldvador del tipo de induccidn jue tenga un

electroimén 162 excitado por un arrollamiento ds
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fass 163 y un arrollagmisnto de poicncial 164 ¥y
afeciivos, con arreglo a los efectos cooperentes

de tales axrollamientoe, Para regulsr el disco 165

vy los contactos 147, Una resisisncia 167 se¢ co-
nexiona en circuito c¢on el arrollaaiento de vol -~

taje 164 con el fin de que pueda varisrse 1a vogi-
cidn de face de 1a corriente en el arrollamiento de
voltaje en relacidn con el voltaje aflicado, al efec-
to de cambisr la caracteristica de cierre del rele=~
vador 1861.

Una lémpara de fase 55 puede co~
nexionarse en relacidn de serie con €l errollagmnien~
10 de fase 183, in esta aplicacidn la lémpara
de fase 65 tiene las mismas funciones que lgs lam-
peras de fase 65 asociadas al relevador deé red 41,

21 circuito de fase, incluidos el
arrollsmiento de fase 163 ¥ la lémpara de fase BB
del relevador de fase 161, se conecta por 1los con-
tactos de interrupcidn en lg fase A del connuta-
dor de red 18, Puede, sin embarzo, conexionarse
a través d6¢ 1la fes@ B o 1lg fase C.

. Cusndo el commutador 18 esléd cerrado,
los arrollamienios de fase B3 y 163, en oiras ya-
labras, todos 10s arrollamientios de fase, se ponen
en cortocircuito, vy, por consiguiente, sin onefec~
tivos.  asi, cuandc el conmutalor 18 se halla ce~
rrado, 108 grrollamientos de corriente 52 y los arro-
llanientos d¢ voltaje 54 solos son efectivos en el
relevador de red 41 para regular la aperiurag del
cormutador 18, Pero cuando el comnmutador 18 &S ha-~

1ls ghierto todos 10s arrollartientos de corriente b2
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L son inefectivos, sun cuando pueden ser excitados
720 hasta un grado inconsiderabke., Sin embargo, los
arrollamientos o hobinas de fase 53 y 163 son efectivos
para cooperar con los arrollamiertos de voltaje 54
y 164 a losefectos de influir en la funcidn deﬁcierre
del cdmutal‘dor 18, Los arrollamientos ce poténcisl
"25 son excitados indiferent emente & la posicidn abierta
o cerrada del interruptor 18,

Quando los arrollamiertos de voltaje

54 y 164 ce los relevadores 41 y 161 estin sin exci~

tar, vueden mantenerse cerrados sus contactos de cie-~
730 rre 48 y 166 por alguin medio mecanico, como por ejem-
plo mediante melles espirales (no ilustrados), con
el fin de permitir el cierre automatico de los inte-
rruptores 18 cuanco la red 27 se halla "sin corrien-
te" o sin excitar. wno dbstante; ciando la red 27 se
735 hella en situacidn excitada, el efecto cerrador de
tales mielles es vencido por un efecto opuesto pro-
dacido por los arrollamiertos de voltaje 54 y 164
excitados desde la red 27,
Fn el fuincionamierto del sistemaasi
740 descrito hasta ahora y partiaularmente con rei‘iren—-
cia a la funcidn abridora, con respecto a la figira
l, supongamos las barras colectivas 1, 2 y 3 excita~
das y que todos los irterruptores 16 y 18 se hallan
en posicién cerrada y se suministra energia al cir-
745 a1 ito de carga Ge la red 27 por todos los alimentado-
res 12, 13, 14 y 15, Supongamos ahora que el opera-
rio de la central N 2 abre el comutador 16 & mano
o de otro modo., ILos cormutadores 18 se abriran en-

tonces automdat icamente de la manera sigu ientel Al

750 abrirse ¢l cofmutador 16 pasa una corriente desde la

- 25 =



red excitada 27 & los transformadores 17 atociados
al alimentacor 14, Dicha corriente es una corrien~
te de vuelta o contraria y es el resultado ¢el efec~
to de su-ministrar las pérdidas megretizantes de
R 7585 lce trensformadores o de cargar corriente en el gl i~
mert acor 14 o ambas cosas, En cualqu ier casc, se
estatlece una corriente contraria o de wuelta a
través del cormnutador 18 y por la figura 5 se pue-

de omservar que tal corrierte de vuelta se comuni-

ca & kos arrollamientos de corrierte 52 que, cuando
cooperap con los arrcllamientos cde potencial 54,
producirdanun torque en los discos 45 y 46 del rele~-
vador de red 41 enura direccidn que cierre los con-
tactos de salto 49 que a su vez excitaran la bobina
4‘ n65 de salto en slunt 39 y abriran el irterruptor de
red 18, Asi, pués, la apertura de un interruptor
de cirou ito de alta tensidn 16, abre de manera aute
mat ica y esencialmente instantdnea sus cormutadores
de red asociados 1€ y en concecaisnciz aisla el ali~
770 mertador. Por consigiiente, la funcidn abridora res-
ponde a la posicidn de fase, ¢ « la magnitud y posi-
cidén de fase de la corriente del circuito.
Es marera andloga, ura falta 73 en
relacién con el alimentador 14 o 1la falta 74 en re-
75 lacién con el transformador 17, producirdnuna co-
rriente contraria o de vuelta a través del comuta-
dor 18 y, en modo similar, el relevador 41 funcio-
- nerd para abrir su commtador asociado 18. Sin em~
bargo, en este caso, el corto circuito 73 o el corto

780 cirai ito 74 producird una corriente de magnitud re-
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lativamente grarte, pero la funcién ce abrir el con-
mtador de red 18 es idéntica. Al mismo tiempo el
exceso de corriente procucide por la falta 73 o la
74 actuarda por los relevadores de corriente en exce-
80, 0 €n otro modo, abrira el interruptor de alta
tensidn asociado y, por tanto, una falta 73, o una
falta 74, o aialqu iera otra falta entre los interrup-
tores 16 y 18 aislard el alimertador defectuoso.

Si la falta tuviese lugar en relacidn
con la red 27, para el caso la falta 71 o la falta
72, los interruptores de ciraiito 16 wifle permanece-~
réd sin trastornar y se permitird we 1an faltas 71
y 72 se resuelvan por inecandescencia o quemado, su-
ministrédndoles la energia desde la diversidad de
alimentgdores 12 a 15 inclusive, s evidente que
la falta "1 o la 72 no producen urna corriente con-
traria o,ie vuelta en el relevador 41, Por consi-
enierte, no pueden saltar el interruptor 18,

La funcidén cerradora del interruptor
de red 18 funciona de manera andloga a la de las mo-
dificaciones anteriormente cescritas.

Tl relevador de fase 161 se describe
¢ ilustra como constituido por un relevacdor mo no féa~
sico conexionado con una fase solamente, pero el
método tedricamente exacto ccnsiste en remlar el
establecimiento de fase a prueba de bombeo por medio
de todas laus fases o, en otras palabras, usar un re-
levador polifésico establecedor Ge fase que tenga
el ementos independientes conexionados con las fases
respect ivas,

ain arando la aplicacidn del releva-
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dor de red polifdsico o Ge varios elementos, que uti-

liza tres elementos, se ha descrito con referencia &

u~-n sistema de cistritucidn trifasica , esos releva-
815 dores polifasicos pueden aplicarse g un sistema bi-

Si el sistema tifasico es cel tipo de tres

wando se apliguen a un sistema bifédsico de

distritucidn, de cuatro hilos, puede usarse el rele-

810 vador polifésico de red de dos elementos, perc cuan-
do se apliquep a un sistema vifasico de cinco hilos,
es preferible el relevador polifasico de red de
avatro elementos,

ASimismo pueden aplicarse los releva-

818 dores polifasicos de rec aun sistema monofédsico de

4 distritucidén de tres hilos, en cuyo caso el releva-
dor de red puede tener preferibkemente dos clementos,
En el Wtimo caso puede llamarse con mas exactitud
relevador de varios elementos,

820 Fl relevador polifédsico de red o de
varios elementos realiza rnuevos resultados y propor=-
ciona una mejor ejecucidn ante determinadas faltas
primarias y seaundarias como loe® corto=-circu itos
monofasicos en el secundario, y ura derivacién enun

825 alimentador primario que tenga low ceau ndarios de
sue transformadores de energia conectados en estrellg
Y lo® primarios de sus transformadores de distritu-
cidn 17 conectados én delta y el seaundario de los

- trunsformadores 17 conectado en estrella,

830 El relevador de red de varios elemen-

tos ofrece también una mejor ejecucidén en el cierre

ante condicicres de carga desequ ilibrada, asi como
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mayor Sencillez, meros entretenimiento, menor gasto,

menos espacio y funcionamierto mas estable, a la
835 par que hace a los protectores de red casiuniver=-
salmerte aplicatles a las redes trifasicas de cua~
tro hilos que tengan nentros derivados a tierra,

La conexidn Ce los transformadores

con la red se halla bajo el control distante del

<o
~N

&40 cperario de la central. HEsto se debe al =zalto de
lot protectores en la corriente magnetizante de
wmeltg © contraria de los transformadores o en
la corriente de carga de los alimermtadores, o a ah-~
bas cosas, &l abrir el cormmmtador de la central

s para el alimentador. Al volver a cerrar este con-
rutador, todos los protectores 8e cierran de ruevo
automdat icamente,

¥l sistema que se ha descrito permite el uso
practico de voltajes primarios mas elevadod, como

&0 por ejemplo de 13,200 y 27,.000voltios, elimindmdo-
se asi las sutcentrales de reduccidn y rumerosos
sl imerntadores, También permite el uso de un juego
ée alimentadores para cargas grandes y distriucio-
nes diversas, comprendico el alumbrade publico. La

855 red puede incluso ser slimentada por alimertadores
Ge alto voltaje, similtaneamernte con alimentadores
de bajo voltaje, tomando cargas mievas en los al imen-
tadores de alto voltaje,

Psta solicitud, que corresponde a la

850 presertada en los Bstados Unidos de América, el 3
de noviembre de 1928, bejo el numero 316,998, se
acoge & los beneficios del articulo 51 de la Ley de

Propiedad Industrial,
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Los puntos de invencidn propia y me-
Va Que se presentan para e sean dbjeto de este
Certificado de Adicidén, son los sigiiertes:

19 - Un sistema de distritucidn de
corriente alterna de acuerdo con la patemte prin-
cipal N% 98.300 solicitada el 2 de Junio de 1926,
caracferizado por el hecho de que el dispositive
ant ibombeador de cada relevador se conexiona por
los terminales del irterruptor de ciraiito en tal
maners que se impicde que los contactos de releva-
dor y, por consimiente, 41l irt erruptor de cirai i-
to, se cierren hesta que el voltaje en dichos ter=
minales tenga la posibilidad debida de fase para
el cierre estable del interruptor de ckraiito.

22 - Un sistema de distritucidn de
corriente altema como el reivindicado en el punto
12, caracterizado por el hecho de que el disposi~
tivo arnt ibombeador de cada relevador consiste en
un imén sostenedor o de retencidén que tiene su bo-
bina conexionada en paralelismo con la bobina de
fase del relevador,

32 - Un sistema de distritucidn ce
corriernte alterna womo el reivindicado en el pun-
to 19, caracterizado por el hecho de que el dispo=-
sitivo ant ibombeador de cada relevador consiste
enun relevador suxiliar que regula los contactos
en serie con los del relevador principal y que tie=-
ne una bobina conexiorada a través de los termina~
les del interruptor de cirauito,

49 - Modificaciones it roducidas en

- 30 ~



895 el objeto Ce 1la Paternte de Invencidn NQ 98,300, ex~
pedida el 30 da Julio de 1928, que recae sobre "Mejo~
ras en los sistemas de distritucidn eléctrical

Tal y cano se ha descrito en la memo~
ria que antecede, representado en los ditmjos que

900 se acompafian y con lo# fines que se han espeficado,

Esta Memoria consta de treinta y uns hojas
escritas por una sola cara.

Madrid, 2 de Noviembre de 192%,
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