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El presente invento corresponde a un dispositivo modulador o 

1 tranaformador de frecuencia con lámparas ( eleotíjónioaa, graolaa/ a ' 

lo cual ae puede por la superposición de doa frecuencias* > fg)» 

haoer aparecer una fréóusnaia resultante que ea la suma o la dife- 

5 renota dé las freouanotaa tntotalea ( t ¿ ♦ fg* t y  í^)®

En la técnica radioeléatrioa existen ya numerbatía dispositi­

vos oon el mismo fin, pero pTéaéntan el inoonvenlentef dé baoer apa­
recer al mtamo tiempo que la freouenaia resultante mía arriba' bus­

cada, otraa frecuencias resultantes indeaeadaa' o 'molestas* tales 

10 oomo, por ejemplo, laa frecuencias' tniolalea m lama a, 'algunas' dé

Aua armóntaos, o aambinaalones auditivas o suatraotlvaa, de sus
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armónioós con las frecuencias fundamental es y demás*
El presente invento permite librarse prácticamente de este in-

oonveniente.
Consiste, en principio en un conjunto de cuatro lámparas tri- 

5 odos idénticas, que pueden ser lámparas de recepción del tipo co­
rrientemente empleado*

Cada una de estas lámparas está asociada a un montaje idénti­
co para las cuatro lámparas* Las rejillas son separadas nte exci­
tadas cada una de ellas por las dos tensiones de frecuencia yfg 

10 Las tensiones de frecuencia fiasi como las tensiones de frecuencia 
fg vistas sobre los diferentes circuitos de rejillas deberán poder 
; ser en fase o en oposición de fase* Por otra parte, las tensiones 
debitadas para cada una de las lámparas deberán poder ser agregadas
o reducidas*

15 Asi los desacuñados en cuestión podrán ser obt«iidos por ejem­
plo por inversión de arrollamiento de transformadores si se utiliza 
aquellos como órganos de acoplado de lámparas oon los circuitos de

excitación y de gasto*
Ufaa forma de realización particular se obtiene combinando cuatro 

20 lámparas relevadoras (triodos por ejemplo) oon tres transformado­
res especiales, dos de entrada y uno de salida de la manera si­
guientes oada uno de los transformadores de entrada posee un pri­
mario y cuatro secundarios, mientras que el transformador de salida 
está provisto de cuatro primarios y de un secundario; el ciruito 

25 •, de) entrada de oada lámpara relevadora (oircuito de rejilla ouadri-
¡ cular en el oaso de triodos) comprende en serie un seoundario del 
■ primer transformador de entrada y un seundario del segundo transfe» 
mador de entrada; mientras que el circuito de salida de cada lám­
para relevadora (oircuito de pleca en el oaso de triodos) pasa por 

30 uno de los primarios del transformador de salida; las dos frecuen­
cias a combinar son aplicadas cada una. respectivamente al primario 
de u^o da lps transformadores de entrada mientras que la frecuencia

i
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resultante' es recogida en el secundarlo del transformador de salida 
rejilla puede ser ajustada a la tensión conveniente,' de funciona- 

< miento por intercalación en su circuito de una tensión negativa
de polarización, mientras que las pías as son alimentadas por una 

/ 5 ) ' fuente común y los cátodos por otra fuente común. Según los signos
respectivos de las tensiones en los enrollamientos de los transfor­
madores y las direcciones de sus puestas en serie, son posibles 

. diversas combinaciones como se verá más adelante*
La invención se comprenderá mejor por raedlo de las figuras 

10 adjuntas y de la correspondí ente descripción, que presentan, 1a ti­
tulo de ejemplo no limitativo, un modo de realización, representan­
do la figura 1 el esquema de montaje de las lámparas y transfor­

madores' y lia figura 2 un cuadro de correspondencia de las direccio­
nes! dé conexión* )

15 Según la figura 1 , las referidas o referidas 1 , 2, 5 y 4 de­
signan’ CB)da una una lámpara de triodo, T E " T E "  designan cada una 
un transformador de entrada, US es un transformador de salida./
El transformador de entrada TE' está provisto de un enrollamiento 

, primario p'y de cuatro enrollamientos secundarios b^BqBqB^; asi 
2Q' mismo que el transformador de entrada TE' 'está provisto de un en­

rollamiento primarlo p " y  de enrollamientos secundarlos s£' sg'
Sg' s''. El trqnsfomador de salida TS está provisto de un secunda- 
rio y de cuatro primarios P? Pg P^ La rejilla de la lámpara 1 

" está conectada otra vez al circuito de caldeo ooraún A a través de 
g5 los secundarios s£ y s£' de los transformadores TE'y T E " y  una

fuente de polarización eventualmmte ajustable Ĝ : nd figurada. Las

• rejillas de las otras lámparas están montadas de manera análoga. >
# Lq piica de la lámpara 1 está conectada' a )la corriente común de 
(tensión placa B, no figurada, á triarás) del primario p̂ ' dél trans- 

30 > formador TSj estando montadas las otras lámparas de manera análoga*
1 Las frecuencias a! combinar f^ -y fg son aplicadas res-peotivamente

4



( a ilos primarios p'y p r', mientras que la frecuencia resultante f \ 
* es recogida' en el secundario g, del transformador TS. Los enrollan 
' mientos de los transformadores son tales que para cada uno de ellos 
^ los valores absolutos de las' pensiones en las bomas' dé sus enrolla 

5 mientos son los mismos# Las conexiones serán establecidas de forma 
que éstas tensiones entren en fase o en oposición de fase.

Designando por ̂  Vgy V respectivamente las tensiones en las 
bomas de los enrollamientos de los transformadores TS', Í 3 " y  TS 
y poniendo a estas tensiones respectivamente ios signos ♦ y -»

10 según que sean tomadas en fase o en oposición de fase» adoptando 
por otra parte como expresión suficientemente aproximada de las 
variaciones de intensidad placa lude' una lámpara en función de 
las variaciones de la tensión rejilla “s cuadricular v la siguiente 

i ecuación: )

15 ipsí^v *3
siendo y 1 coeficientes susceptibles: de variar con la naturale - 
za de la lámpara, las tensiones de sus fusites y demás, pero que 

xse pueden considerar como constantes» ouando estando determinado
•. f ' ‘ ’ ,

el punto de fuñe ionamisito las oscilaciones incidentes son de am— 
s0 plitudes bastante débiles, en estas condiciones la tensión ’V're- 

■ cogida sobre la placa de la primera lámpara será con arreglo a la 
fórmula siguiente:

25 Se obtendrán ecuaciones absolutamente iguales definiendo; las ex­
presiones de Y "  V'" 7iV,1 tensiones sobre las placas de otras lám- 
, paras.

La elebción conveniente de la dirección de las tensiones \

• pqra cada una de las lámparas y la forma definitiva de la expresión 
V" .* V "  ± V' r i sobre la cual se ve el resultado final,30
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permite conservar el término de la forma 2 (±) 71(+) Y£e/&U cada
lámpara y hacer desaparecer todos los otros términos.

La desaparición de los términos de la forma/^7^,/jVg siem­
pre positivos exige que se mire el resultado bajo la formas 

5 V' - 7 #? * Y' ' * ~7lv o análoga. ¡
Por otra parte la supresión de los términos de l f o m a

(±j vr^(±) !(♦) Vs'Y» ©xíg® simplemente que las ten-
- sienes Vv ¡sean todas en fase, lo mismo que 7 ' o que, ^estando altera 
• nativamente en fase o en oposición de fase, están convenientenente

10
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( distribuidas unas oon relación a las otras, por ejemplo: 
lámpara I «7^ 47g t-Y” 
lámpara II * Vx-Vg -Y"

. ' lámpara III - 71 -V0*7"' r 
. lámpara 17 -Y^ ♦7g-73‘V 

Se nota, 'en efecto, que en esta última soluoión los términos de
forma 2 (±)Y1(*) 7g d? subsisten en él resultado# Por o t m  parte
se verifica que los t/erminos de la forma 5 (±)yj5(¿) 7^ 7^

se suprimen al mismo tiempo además que los t/erradnos (4 )7^ (±)7g.
Una aplicación conforme a estos principios que permita deter

20 minar la dirección de las conexiones se ha dado en él esquena de 
los circuitos de rejilla y de piaos# representado en la! figura II, 
1 con las indicaciones de las entradas (e) y de las salidas (s) co- 
! rrespondxentes de los devanados que lleváHOlas referencias d@ la
figura 1. \

25 La invención es, bien entendido, susceptible de numerosas va -\ '
* riantes de realización,- fuera de aquellas dadas a simple título de

v •‘ 1 ejemplo y conforme partioularmente el tipo y la potencia de las 
1 * amparas empleadas, conforme aún el modo de aplicación de las 
reglas ejecutadas, para el establecimiento de .lás conexiones. Ade- 

30 más sus aplicaciones son variadas y se extienden a todos ios casos 
en donde se desee obtener una 'frecuencia Resultante que constitu-
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ya uña pura combinación aditiva o sustrae ti va de las frecuencias 
iniciales, sin la intervenolón de 'órganos'filtradores o análogos, 

r En resumen, el presente invento es un modulador de cuatro lám-
T paras relevadoras que reciben cada una en su circuito de entrad,
( dos frecuencias para hacer reaccionar con 'órganos combinadores 
(tales' como transfoxmadores con.enrollamientos múltiples) asegurando 
! la puesta en práctica' oí par mejor decir la puesta en fas© correcta 
de las tensiones aplicadas .a los circuitos de entrada de las lám- 
1 paras re levadoras o recogidas de su circuito de salida.

Regias para establecer las conexiones Q.ue aseguran, la dicha 
puesta, en fase correcta*

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para 
que sean objeto de esta Patente de Invención en España, son los 

‘ siguientesí
1°«Dispositivo modulador de.cuatro lámparas relevadoras, en el 

j> cual se aplican dos frecuencias independientes cada una a un órga - 
*! no' combinador asociado con los circuitos de entrada de cuatro láaa- < 
( pairas/ los circuitos! de} salida de estas 1 'amparas están asociados 
1 con un tercer' órgano combinador, de donde se puede recoger una 
. frecuencia resultante que constituye una combinación de frecuen-

25

< cías independientes aplicadas.
S°.-Dispositivo según la reivindicación n°. 1, en el cual 

los diferentes elementos de' los órganos combinadores están asocia- 
- dos entre ellos para asegurar la puesta en fase correcta de las 
* tensiones aplicadas a estos elementos, a fin de obtener a la salida 
del tercer combinador una combinación deseada da las frecuencias

30 independientes aplicadas.



1 0

m '

15

3°*- Dispositivo según la relvlndloacióh n°* 1# en el dual ios' 
‘ órganos combinadores están, constituidos por transformadores con en­
rollamientos múltiples, de los cuales unos son intercaladas; en los 
¡ circuitos de rejilla o de placa de las lámparas convenientes y 
otros constituyen la entrada y la salida de las diferentes frecuen- 

{dites* ■
4o*- Dispositivo según la reivindicación n°. 3* en el cual las 

tensiones aplicadas con diferentes enrollamientos son iguales*
5° * —Dispositivo según la reivindicación n°. 3, en el cual los 

diferentes enrollamientos de un mismo transformador están conve­
nientemente dispuestos en fase o en opiosioión entre ellos*

6o.-"Dispositivo de modulación”, todo tai y conforme se des­
cribe en la presente memoria y a titulo de ejemplo se representan
en los adjuntos dibujos”. '

Madrid, 31 de Octubre de 1929*
1 P*! . A*
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