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MEMORIA DESCR 3pT IVA 

para s o l ic i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

E S p At  %
\

por VEINTE años

a nombre do PÜJLIN JEAN PIERRE RATIER, de nacionalidad 

francesaj res iden te  en* 97, Route de C h a tillon , Mon- 

t  rouge, (Sena), ERANCIA, por;

"U n a  h é lic e  m etá lica  de paso 

” va r ia b le  !en vuelo M.

Para hacer v a r ia r  l a  in c iden cia  de la s  

paletas de una h é l ic e  en vuelo  a régimen normal del 

motor, hay que vencer primero la s  res is ten c ia s  de f r o *  

tam iento debidas, por un la d o , a lo s  esfuerzos cen­

tr ífu g o s , y por o tro , a lo s  esfuerzos de f le x ió n  con*
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«entrados en l a  adhesión al cubo.

Por o tra  parte , e x is te  un par de t o r ­

s ión  debido a los  esfuerzos cen trífu gos , que tiende 

a o r ien ta r la s  Paletas en e l sen tido de su máximo 

mor im iento de in e rc ia  con re la c ió n  al ej e de r o ta -  

c ió n,

Este par puede anularse disponiendo 

juiciosai&ente e l centro de gravedad de cada s e c ­

ción ; pero surge otro  inconveniente; l a  f ib r a  neutra 

que pasa por e l centro de gravedad de todas la s  sec ­

ciones d e ja  de responder a l a  lq y  de lo s  esfuerzos de 

f le x ió n ,  y l a  proporción de traba jo  aumenta de ta l 

modo que no puede pensarse en anular o d es tru ir  en 

Parte este par o-'momento de to rs ión ,

Para remediar estos inconven ien tes, e l 

s o l ic ita n te  ha imaginado l a  h é lic e  m etá lica  de Paso 

■variable en vuelo ob jeto  de l invento, cuya P a r t i­

cu laridad consiste  en que e l enlace entre cada pie 

de pa leta  y su cubo se asegura mediante roscas que 

en tre e lla s  dejan c ie r ta  holgura Para a lo ja r  bo las , 

Merced a es ta  d isp os ic ión , e l piede p a le ta  y e l cubo 

se unen en c ie r to  modo por un rodamiento o c o jin e te  

de bo las h e l ic o id a l ,  de in c lin ac ión  pequeña, que se 

ex tie rd e  hasta c ie r ta  a ltu ra  del p ie de paleta* Bn 

estas condiciones, no so lo  se f a c i l i t a  e l mando de 

l a  o rien tac ión  de la s  pa le tas , sino que se anula 

e l momento de to rs ió n  debido a lo s  esfuerzos cen­

t r í fu g o s , por e l momento antagonista que produce d i ­

cha fu erza  cen tr ífu ga  sobre l a  rosca h e l ic o id a l,

Este mando de la  orien tación  de l a  

P a le ta  puede e fectuarse mediante un mango que resba-
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l e  a lo  la rg o  del cubo enchaTetado en el árbol motor 

de la h é l io e ,  y que esté unido por eslabones y es -  

pigones en forma de palancas a los pies de paleta.

La descripc ión  que s igu e , re la c ion a ­

da con e l d ibu jo  adjunto, que se da a t í t u lo  de ejem­

p lo , perm itirá  comprender b ien  e l modo de r e a l iz a r  

e l invento, indicando:

La f ig u ra  1, una sección  lo n g itu d i­

nal de l a  h é l ic e .

La fig u ra  2, una v is ta  de fr e n te ,

La f ig u ra  3, una planta, Parte en sec ­

ción.

La f ig u ra  4, en su parte su perior, 

una sem isección por B-E de l a  f ig u ra  1 , y en l a  

in fe r io r ,  una sem isección por A-A.

La fig u ra  5, un esquema del modo de 

e q u ilib ra r  l a  Pa le ta  Para una in c iden cia  dada.

La Pa le ta  m etá lica  1 de l a  h é lic e  

▼a montada en su pié 3» y se su je ta  por medio de l a  

tuerca 4, uniéndose además la  Pa le ta  al p ie por un 

empalme de m ortaja y esp iga  4a, fin e l pie de esta  

Pa le ta  3 se dispone un f i l e t e  3a de poca in c lin a ­

c ión , que en tra  en e l f i l e t e  o paso 2a del cubo 2 , 

haciéndose estos f i l e t e s  de modo que quede entre am­

bos una holgura en forma de p is ta  o rampa h e l ic o id a l,  

fin es te  espacio l ib r e  se introducen unas bo las 5 que 

constituyen un rodamiento o c o jin e te  de bo las h e l i ­

co id a l, in terpuesto entre e l p ie de pa leta  y  e l cu- 

bo , y que se extiende por toda cas i toda l a  a ltu ra  

de dicho p ie . Las bo las 5 se mantienen entre r e ­

sortes de contención superior 6 e in fe r io r  7 , el
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primero apoyado contra una c la v i ja  8 , y  e l  segundo 

contra un t o r n i l lo  9 ( f ig u r a  4 )*

fin l a  toase de l a  P a le ta  1 se dispone 

un rodamiento 11 que rodea una protuberancia l i a  

d e l cubo 2 que ga ran tiza  l a  gu ia  y con tra je  de l a  

Pa le ta  cuando se hace va r ia r  su Paso, así como l a  

absorción de la s  v ib rac iones del p ie de pa le ta  duran** 

te  l a  marcha.

Por ú ltim o , e l cubo 2 l l e v a  en su ex ­

tremidad un Paso de t o r n i l lo  en e l que se f i j a  l a  

tuerca de r e c t i f ic a c ió n  da marcha muerta 24, que en 

24a tiene tina parte cón ica  que se pone en contacto 

con un extremo asimismo cónico del cubo y presenta
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cuatro entalladuras 24b, l o  que perm ite, a to rn il la n ­

do l a  tuerca 24, apretar o apliego* e l extremo de l cu­

bo sdbre la s  b o la s . Una tuerca preasaestopas 26 

termina e l montaje y se opone a la s  f i l t r a c io n e s  

ue l a  grasa o e l  a ce ite  en que se bañan la s  b o la s ,

31 mando de l a  va r ia c ión  del Paso 

durante e l vuelo  se obtiene de l modo s igu ien te : fin

cada pie de p a le ta  en tra un espigón o palanca 12 , 

terminada en un o jo  12a en e l que se a r t ic u la  e l 

eslabón 13 , a rticu lado  a su vez por e l o tro  extremo 

a l e je  s o lid a r io  de un mango 16, fiste puede co ­

r r e r  a l o  la rg o  d e l fo r r o  10 d e l cubo, enchaveta­

do en e l árbol motor 10a* fil desplazamiento lo n ­

g itu d in a l d e l mango se obtiene por una corredera  17 

en l a  que so a to rn illa n  lo s  extremos roscados en 

forma de h u s illo s  de tre s  v a r i l la s  18, una de la s  

cuales es arrastrada directam ente por e l árbol 18a, 

y la s  otras por lo s  piñones de mando 19, que engra-
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nan con l a  rueda dentada interm edia 20,

a i enlace entre l a  corredera  17 y e l 

mango 15 se asegura por un rodamiento 16 bastante 

r íg id o  para co n s titu ir  asimismo tope.

Por ú ltim o , un rodamiento también r í -  

g ido  23 se interpone entre e l fo r r o  del cubo 10 y el 

cá rte r  21, en cuyo in te r io r  se montan lo s  á rb o les , 

piñones y ruedas de mando, y que se c ie r ra  ®on una 

tapa 22, asegurándose l a  estanqueidad de l cá rte r , 

l le n o  de a ce ite  o grasa, por la s  junturas 21a, 22a.

S« comprende que para va r ia r  e l Paso 

de l a  h é lic e  en vuelo , e l p i lo to  ní> t ien e  más que ha­

cer g ir a r ,  por un mando de d is tan c ia  apropiado, e l 

á rbo l 18a, l o  que determina e l desplazamiento lo n ­

g itu d in a l de l a  corredera , 17, la  cual a rras tra  con 

e l l o ,  por medio del rodamiento de bo las 16, e l man­

go IB, y desplaza la s  b ie la s  13 y la s  palancas 12, 

de modo que lo s  dos pies de pa leta  giran  cada uno en 

e l cubo, en sentidos con tra r ios , apoyándose en la s  

bo las 5,

120

El desplazamiento angular del p ie  de 

P a le ta  en e l cubo es bastante d éb il Para que e l 

desplazamiento a x il resu ltan te de l a  presencia del 

f i l e t e  de l p ie de pa le ta  sea prácticamente in ex is ten ­

te .

Se comprende que l a  h é lic e  ob jeto  dsl 

presente invento permite no sobo accionar muy f á c i l ­

mente e l mando de o r ien tac ión  de las p a le ta s , s i ­

no también anular e l par de to rs ión  debido a lo s  es ­

fuerzos cen trífu gos , por e l  par antagonista que pro­

duce l a  fu erza  cen tr ífu ga  sobre e l f i l e t e  h e l ic o id a l ,
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como se representa en esquema en l a  fig u ra  5» En 

esta  figu ra *  El representa e l sentido de l par de 

to rs ión , y E2 e l sentido del par antagonista; O, e l 

e je  de o sc ila c ión  de l a  pa leta , -y-y* -  al e je  de r o ­

tac ión  de l motor, -d - r «  y «d* -r* « ,  la s  coordinadas 

de dos puntos de masas -m-m* « c o n  re la c ió n  a «o «x « ,  

-o«y « ,

El e q u il ib r io  de l par de to rs ión , por 

lo s  esfuerzos cen tr ífu gos , se e fectú a  de l modo s i ­

gu ien te: disponiendo e l f i l e t e  derecho para una h é ­

l i c e  con paso a l a  derecha, y e l izqu ierdo  para una 

h é l ic e  con paso a l a  izqu ierda :

H C-¿ 2
T
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esfuerzos cen trífugos de una pa leta .

Ct =  Par o momento de to rs ión ,

H =  Paso del f i l e t e .

S i se consideran moléculas de masas 

-m- y «  en una de la s  secciones de l a  p a le ta , se 

t ien e  como par de to rs ión  p a rc ia l: Ct s* (m d r  £• 

m* d* r ’ ) w2 . Y e l par de to rs ión  to ta l es: Cp 

ssp* 8 dr x — w2 .
S

d =  densidad de l metal empleado,

W s=s ve locidad  angular de l a  h é lic e ,

Naturalmente, pueden in trodu cirse ▼a-< 

r ia c ion es  en e l d is p o s it iv o  que se acaba, de d e s c r i­

b i r ,  s in  por e l lo  s a l i r  del marco del invento.

Esta s o lic itu d  que corresponde a la  

presentada en Francia, e l  31 de Octubre de 192tí,

«  6  «
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s® acoge a lo s  b en e fic io s  del a r t ícu lo  61 d« 

l a  Ley de Propiedad In d u s tr ia l,

«o -  N O T A  - o-

166
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Los puntos de invención propia y nue­

ra  que ee presentan Para que sean tíbjeto de es ta  Pa­

ten te  de VüINIiá años, son los  s igu ien tes :

1$ -  Una h é lic e  m etá lica  de Paso va ­

r ia b le  en vu elo , cuya Particu la ridad  consiste  en que 

oy cada p ie  de pa le ta  se apoya en e l cdbo por medio de 

una s e r ie  de bolas dispuestas en una P is ta  o rampa 

h e l ic o id a l ,  Para suprim ir la s  res is ten c ia s  de f r o ­

tamiento y eq u ilib ra r  e l par o momento de to rs ión  

stfcre la s  pa letas , debido a l a  fu erza  cen tr ífu ga , pu- 

diendo desplazarse lo s  pies de pa le ta  en sentido 

angular inverso mediante un mando cualqu iera apro­

piado.

29 «  Una h é l ic e  conforme se r e iv in d i »  

Ca 611 01 í^ nto  19* caracterizada  por tener cada p ie 

de pa le ta  un f i l e t e  que en tra con c ie r ta  holgura en 

un paso de rosca correspondiente del cubo, in sertán ­

dose una se r ie  de bolas en e l juego ex isten te  entre 

los  f i l e t e s ,  Para c o n s t itu ir  un co jin e te  o rodamien- 

3-8 0 to  de bolas h e l ic o id a l,

39 - Una h é l ic e  conforme se r e iv in d i-  

ca en los  puntos 19 y 29, caracterizado por mante­

nerse l a  s e r ie  de bolas entre dos resortes  esp ira les  

reten idos por c la v i ja  o t o r n i l lo ,

185 49 - Una h é lic e  conforme se r e iv in ­

d ica  en cualqu iera de lo s  puntos precedentes, carac­

te r iza d a  por guiarse l a  base de cada Pa le ta  y cen tra r­
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se e l cubo por medio de un rodamiento de bolas 

que rodea vina protuberancia de l mismo cubo*

d ica  en cualqu iera de lo s  puntos precedentes» carac« 

te r iza d a  por estar l a  Parte in fe r io r  de cada p a le ­

ta  atratesada por un espigón cuya extremidad se a r «  

t ic u la  a una b ie la  unida a un mango co rred izo , cuyos 

desplazamientos lon g itu d in a les  se producen por un 

mando a distancia.,

d ica  en cualquiera de lo s  puntos precedentes, ca* 

ra c te r iza d a  por asegurarse e l a rrastre  de l mango 

co rred izo  mediante una corredera  unida a dicho man­

go por un rodamiento de bo las bastante r íg id o  pa­

ra  formar tope, y accionada por tres  v a r i l la s  rosca­

das en forma de h u s il lo ,  una de e lla s  de mando d i ­

re c to , que transm ite su ro tac ión  a la s  otras por p i ­

ñones y corona dentada-,

r ia b le  en vu elo .

Ta l y como se ha d escrito  en la  me­

moria que antecede, representado en los dibujos 

qiie se acompañan y  con los  fin es  q ie se han espe» 

c if ic a d o .

Esta memoria consta de ocho hojas, 

es c r ita s  por una so la  cara,

Madrid^ 30 de Octubre de 1929,

59 * Una h é l ic e  conforme se r e iv in ­

69 «U n a  h é l ic e  conforme se r e i r in -

7§ «  Una h é lic e  m etá lica  de paso va­
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