
Memoria d escrip tiva  que se acompaña á la  S o lic itu d  de Pa­
tente de Invención por VEINTE anos á favor del P rofesor Dr. Ing. 
H u ^ o  J v. n 1c e r  s , residente en Dsssau/Anhalt, (Alemania), 
por "UN PROCEDIMEENTO Y DISPOSITIVO PARA DESPLAZAR EL COMIENZO 

DE LA INYECCION EN LOS MOTORES DIESEL CON INYECCION SIN AIRE Y 

CON NUMERO DE REVOLUCIONES VARIABLE DENTRO DE AMPLIOS LIMITES", 

presentada en e l  M inisterio da Economía N acional.

En lo s  motores D iesel con numerosjde revoluciones variab les 
dentro da amplios lím ites  se i~squiere poder desplazar e l  comien­
zo de la  inyección  de com bustible, pues e l  conservar constante­

mente e l  p r in cip io  de la  inyección  más favorable para la  plena 

carga y número* elevado de revolu cion es, en la  marcha en vacío  

frecuente tratándose especialmente del s e rv ic io  de veh ícu los 
automotores puede dar por resultado a l descender fuertemente e l  
número de revoluciones s i  que e l motor produzca golpes. Es sa­
bido que e l  comienzo de la  inyección  puede variarse en dependen­
c ia  dal número de revoluciones y este dasplazamiento puede e fe c ­
tuarse á mano, ó sea según lo  crea conveniente e l  conductor, o 

por medio de un regulador, pudiendo efectuarse la  varia ción  del 
comienzo de la  in yección  desplazando por ejemplo la s  levas que 
mueven la s  bombas de combustible ó variando una marcha muerta 

p rev ista  entre lo s  órganos de accionamiento de las bomoas. En 
todo caso la  dependencia del comienzo de la  in yección  respecto 

a l número de revoluciones exige un d isp os itiv o  esp ec ia l de des­
plazamiento y consiguientemente una m u ltip licidad  de la  dispo­
s ic ió n  reguladora. Accionando e l  desplazamiento á mano se agre-
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ga la  p os ib ilid a d  de errores en a l manejo como otro nuevo in ­
conveniente, Este proceder se funda en la  opinión hasta ahora 
reinante da que para mantener un buen rendimineto térmico as 
necesario conservar igual para todos lo s  grados de carga (mamar* 
tos da rotación ) que se presentan con un numero de revoluciones 
e l  comienzo de la  inyección  ajustado para este número determi­

nado de revolu cion es.

Ahora bien por numerosas experiencias se ha comprobado que 
esta opinión no es exacta y que antes bien  s in  a ltera r  esen cia l­
mente e l  rendimiento térmico es p osib le  hacer dependiente la  po­
s ic ió n  del comiere o de la  in yección  sin  tener en cuenta a l  nume­
ro de revoluciones del momento únicamente del momento da rota 
ción  entonces e x is te n te . Esta conocim iento permite efectuar la  
regulación  del comienzo ds la  inyección  en la  forma más sen cilla  
imaginable, deduciéndose e l  desplazamiento de l comienzo de la  

inyección  del mismo proceso de regulación  (por ejemplo del des­
plazamiento del manguito del regu lador), procaso q’uS efectúa 

también laadaptación de la  cantidad inyectada de combustible a l 
momento ro ta to r io  presente, de manera que ambos a ju stes tengan
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lugar en un só lo  proceso regulador.
Una d isp os ic ión  adecuada para re a liza r  este  procedimiento 

puede c o n s is t ir  por ejemplo en una bemba de combustible que 

permita va ria r  tanto la  cantidad de in yección  como su p r in c ip io

y f i n .
Por e fe c to  de su conformación sen c illís im a  kan dado egpe- 

ialmente buen resultado la s  bombas que además de la  válvula 
Le presión  no poseen como es sabido ningunos otros órganos de 
oaniobra, como válvula de asp ira ción , correderas y s im ila res , 
;ino que en lugar de éstas sólo  presentan desembocaduras da 

oanal y cantos que maniobran estas embocaduras, lo s  cuales 
ambos se preven en la  s u p e r fic ie , de deslizam iento del c i l i n ­

dro de la  bomba y del p istón  de esta que resbalan unas sobre 
o tra s , de manera que en e l  movimiento del p istón  determinan 

e l  comienzo y e l  f i n  de la  carrera ú t i l  de ex tra cc ión . Tam-
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■bien as conocido en ta le s  bombas e l dar a l canto que maniobra y 

55 detem ina e l  f in  do la  extracción  un recorrido  oblicuo respecto 
al e je  de la  bomba y mediante desplazamiento del p istón  respec­
to  a l c ilin d ro  e l d e s p ic a r  e l  término de la  extracción  (quedad 
do in a lterab le  e l comienzo do la  misma) y  adaptar a s i la  can ti­
dad inyectada al momento ro ta to r io  a l presante requerido.

60 Para adaptar estas bombas a l nuevo procedim iento r~gui«.-
dor, esto  es para conseguir que variando e l  moma neo de ro ^ c^ o a  

no só lo  se varíe  la  duración de la  in yección  sino que « i  mismo 
tiempo se desplace también e l  comienzo de esta , e l  crnúO que

.  _ t - •
maniobra e l comienzo de la  extracción  posee un recorrid o  o a i -  

65 re cc ión  oblicua a l e je  del p is tó n . Escogiendo convenientemente 

la  p os ic ión  ob licu a  y la  de mas conformación de este cam#o es 
posib le  l le v a r  e l  desplazamiento d e l comienzo de la  in yección  
á una dependencia cualquiera regular del momento uo roeación 

presenta. También es p osib le  por ejemplo obtener esta  depen- 
70 dencia para partes detarminadas del campo to ta l  de regulación

de la  bomba, por ejemplo sólo  para lo s  momentos de rotación  mas 
pequeños, dejando para las otras pareas del campo u.e regu lación  

que e l comienzo de la  in yección  con cualquier número de revolu ­
ciones tenga siempre lugar en e l mismo punto.

75 E l dibujo adjunto presenta tre s  ejemplos de e jecu ción  de

bombas de in yección  de combustible construidas según «1 inten­
to en sección  a x ia l lon g itu d in a l. En lo s  figuras Sw i.id ica  pot

_ /
1 o l p istón  de la  bomba, por 2 e l  cuerpo de e s ta , por 3 su en­
mara de tra ba jo , por 4 e l  canal de asp iración , por 5 la  válvula  

80 de presión , por 6 la  tubería  da p resión , por 7 e l  canto que ma­
niobra la  asp iración  y  e l  comienzo d3 la  extracción  b por 8 v i 
canto del p istón  que maniobra la  in terrupción  de la  ex tra cc ión . 
En la  d isp os ic ión  según la  fig u ra  1 se preve en la  su p erfic ie  
la te r a l del p istón  1 una depresión 10 que se comunica constan- 

85 temante con la  cámara 3 de traba jo  de la  bomba y en la  que pe­

netra una parte de la  pared la te r a l del p istón  de forma apro­
ximadamente tra p ezo id a l, no deprimida y lim itada por arrioa
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por e l  canto oblicuo 7 y por abajo por a l canto oblicuo 8. En 

e l movimiento ascendente y descendente del p istón  de la  bomba 

esta parte de la  su p erfic ie  de deslizam iento del p istón  resbala 

hacia arriba y abajo por delante dal canal 4 de asp iración  que 

desemboca en e l  cuerpo 2 de la  bomba. En la  p os ic ión  más baja 

ilustrada del p istón  de la  bomba la  cámara 5 está completamente 

llena  de líq u id o ; en e l  movimiento ascendente del p istón  este 

líq u id o  so expulsa primero po~ e l  canal de asp iración  4 mien­

tras que e l canto 7 tapa a l canto superior de la  embocadura del 

canal 4 . Apenas comienza á taparlo empieza la  extracción  y esta 
dura hasta que e l  canto 8 vuelve á dejar lib~e a l canto in fe ­
r io r  del canal de asp iración  4 .  En e l  u lte r io r  ascenso e l  l íq u i­
do aun existente en la  cámara 3 de trabajo tornará por la  depre­
sión 10 al caneil de asp iración  4 y cesará la  extracción  por a l 

tubo de presión  6 . La magnitud de esta  carrera ú t i l  de presión , 
esto es , la  parte de la  carrera entra e l  c ie rre  y nueva apertu­
ra del canal, de asp iración , puede variarse desplazando e l  p is ­

tón, por ejemplo haciendo o s c i la r  la  palanca 11 q'ue ac&rra en 

é l y por esto según e l ajuste da la  palanca 11 actúan sobre la  

desembocadura del canal 4 puntos más anchos ó más estrechos de 

la  parte de la  su p erfic ie  de desplazamiento del p istón  lim itada 

ñor lo s  cantos 7 y 8 . Por e fe cto  de la  p os ic ión  oblicua del can­

to  7 respecto al a je dal p istón  simultáneamente con esta varia ­

ción  de la  cantidad de combustible se desplaza también e l  co ­
mienzo de la  irq^ección. Se comprende que siendo pequeña la  can­
tidad de extracción , esto es en un punto de pequeña d istan cia

entre lo s  cantos 7 y 8, e l  c ie rre  del canal de asp iración  4 por 
e l  canto 7 se efectúa después que siendo grande dicha cantidad, 

con la  que es también grande la  d istan cia  entre los  cantos 7 y  a 

En la  d isp osic ión  según la  figura  2 también se prevé en la  
pared la te r a l del p istón  una depresión 12, la  cual en e l  campo

u tiliza d o  para la  regulación  se lim ita  hacia arriba y abajo 
por lo s  cantos ob licu os 7 y 8 y se mantiene en constante co-
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m jnicación ccn la  cámara de trabajo 3 de la  ‘bomba por un canal 

esp ecia l 13 rebajado por ejemplo en la  pared la te r a l del p istón  
ó formado por un tubo a lo  largo de é s te . En e l  campo del movi­

miento de estos cantos 7 y 8 desemboca en la  su p erfic ie  de des­
lizam iento del cuerpo 2 del p istón , además del canal de asp ira-

%

ción  4 , otro canal esp ec ia l 14 destinado á interrumpir la  ex­

tra cc ió n . El canal de asp iración  4 se maniobra por e l  canto 7 

también de forma que a l  cerrarse este canal por e l  p istón  ascen­
dente, se comienza la  extracción ; a l continuar e l  ascenso se de­

ja  l ib r e  por e l  canto 8 a l canal 14 y e l  líqu ido  expulsado al 

continuar e l  ascenso desde la  cámara de trabajo de la  bomba sa­
le  aliora primero por e l  canal 13 y la  cámara 12 á través del ca­
nal 14. Esta u lte r io r  ex tracción  hacia e l  punto de inyección  
queda por tanto interrumpida. También aqui la  d irecc ión  oblicua 
de lo s  cantos 7 y 8 requiere un va lor  de la  carrera ú t i l  de ex­

tra cc ión  variable  a l despiezarse e l  p istón  de la  bomba, y a l mis­
mo tiempo, por e fe c to  de la  d irecc ión  oblicua del canto 7 res ­
p ecto  a l e je  del p istón , un desplazamiento del comienzo de la  

inyección  en dependencia de la  cantidad extra ida .

La figu ra  3 presenta la  misma d isp os ic ión  que la  figu ra  1,
sólo  con la  d ife ren cia  de que e l canto 7* que maniobra la  ®x-

»

tra cc ió n  no represen ta , una lin ea  s e n c illa  i  extendida.en to ta ­
lid ad  oblicuamente a l e je  de la  bomba, sino una lin ea  queorada 

en parte v e r t ic a l  y en parte oblicua a l e je .  El e fe c to  es aqui 
que en e l  campo de las cantidades mayores de ex tra cción , en la s  

que actúan lo s  puntos de gran d istan cia  entre lo s  cantos 7’ y 8, 
un desplazamiento del p istón  de la  bomba no da por resaltado va­
r ia r  e l  comienzo de la  in yección , antes a l contrario  en e l  cam­
po de las d istan cias más pequeñas entre lo s  cantos 7’ y 8, ó 

sea en e l  capo de la s  cantidades pequeñas de extra cción , la  in ­
yección  tiene lugar tanto más tarde cuanto menor es la  cantidad 

es extra ida .
X X X X X X X K X X X Q C X J Z C X X X X X X X X X X
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Se re iv in d ica  como nuevo y de propia invención.

I o-  Un procedimiento :r d isp o s it iv o  para desplanar ó recu­
la r  e l  comienzo de la  inyección  en motores D iesel con in yección  
sin  a ire  y con número de revoluciones variable dentro de amplios 

lím ite s , caracterizado porque e l  desplazamiento del comienzo de 
la  inyección  tiene lugar independientemente del número de revo­

lu cion es , só lo  en dependencia del actual momento de ro tación  
del motor, con preferencia  de manera que siendo pequeño e l  mo­

mento de ro ta ción  la  inyección  comienza más tarde que siendo 
grande dicho momento.

2o-  Un procedimiento de regulación  según lo  reiv indicado 

en e l  punto 1, caracterizado porque e l  comienzo de la  in yección  

só lo  experimenta un desplazamiento en una parte del campo to ta l 
de regu lación , con preferencia  en e l campo de la  carga más pe­
queña del motor, mientras que en lo s  demás campos tiene lugar 

siempre en e l mismo1 punto.

3o-  Un procedimiento según lo  reiv indicado en los  puntos 
1 ó 2, caracterizado porque e l  desplazamiento del comienzo de 3a 
inyección  independiente del momento actual de ro ta ción  se e fe c ­
túa en un sólo  proceso regulador simultáneamente á la  adapta­
ción  de la  cantidad de combustible a l momento presente de rota ­

ción .
175 4o- Una d isp os ic ión  para 3.1evar á la  p rá ctica  e l  p roced i­

miento reiv in d icado en lo s  puntos 1 á 3, caracterizada porque se 
prevé en una bomba de combustible que regula la  in yección  re s ­
pecto á su. recorrido  temporal y respecto á la  cantidad inyecta­

da y que tiene en ©1 c ilin d ro  y en e l  p istón  su p erfic ie s  d e s li -  

180 za.nt.es unas sobre otras, con cantos de maniobra y embocaduras
de canal que en e l  movimiento del p istón  de la  bomba determinan 
e l comienzo y e l  f in a l  de la  ex tra cción , y con p istón  desplaza-
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ole respecto a l c ilin d ro  de la  bomba, y  no sólo  poseo una direc­
c ión  ó recorrid o  oblicuo al e je  de esta bomba e l  canto (8) que 

185 maniobra e l  f in a l  de la  carrera ú t i l  d® extracción  sino también 

e l canto (7) que maniobra e l  comienzo de diclia carrera ú t i l  do 
ex tra cc ión .
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5o- Una d isp osic ión  segtin lo  reivindicado en e l  punto 4, v 
caracterizada porque e l  canto (7 ’ ) que maniobra e l  comienzo de 

la  extracción  es quebrado y  se extiende en parte oblicuamente y  
en parte porpendiculármente a l e je  de la  bomba, de suerte qu.3 só­

lo  en las partes del campo to ta l do regulación  de la  bomba que 

corresponden á las partes extendidas oblicuamente del canto de 

maniobra (7*) ,  tiene lugar, e l mismo tiempo de la  variación  de

la  cantidad extraida un desplazamiento del comienzo de la  in fec ­

ción , mientras que en las otras partes del campo de regulación  

se efectúa siempre la  in fe cc ió n  en e l  mismo punto (fig u ra  3 ) ,  

Esta patente recae sobre HU2í PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO 

PAitA. DESPLAZAR EL COIlEEEZO DE LA INYECCION EL' LOS MOTORES DIESEL 

C01J IlfEECCIOil SIH AIRE Y COIÍ NUMERO DE REVOLUCIONES VARIADLE

DEUTRO DE AMPLIOS LIMITES", como queda describo, en la  presente 

memoria, caracterizado en la  an terior Dota y representado en los 
adjunt os ¿ ib u jo s .
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