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MALA REPRODUCCION 
POR De ¡: ¿ C IO  DEL ORIGINAL

MEMORIA D 3SCRTPT IVA 

para s o l i c i t a r

P A T U T <3 D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE aros

e nombre de Eugéne F R E Y S S I N E T  y Jean 

S E A I L L 3 S , de nacional idad  francesa  y r e s i ­

dentes en 28, rué Saint -James, N euil ly  -sur-Se i n e , 

y 280, Eoulevard R aspa i l ,  P a r ís ,  respect ivamente ,  

amlos en FRANCIA, por

&) ¿si «1 <5̂ «í &1 &1 <0 &) &Í &1 del ó?) 8¿)8¿) &1 &1 &1 :

to  un nuevo método de f a b r i c a c i ó n  del  hormigón a r ­

mado que se dest ina  a s u f r i r  l o s  es fuerzos  de f l e ­

x ión  y de c iz a l la ra ie n to .

" UN PROCEDIMIENTO PAPA FABRICAR PIEZAS 

DE HORMIGON ARMADO" .

La presente  invención t i e n e  por oh j e -
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iü n los  procedimientos conoc idos ,  s o l o  

e l  metal r e s i s t e  a. l o s  es fuerzos  de t r a c c i ó n  y  de c i -  

zsd l  amiento mientras que e l  hormigón tra ba ja  únicamen­

te a l a  compresión con o s i n  el a u x i l i o  del metal;  por 

o t ra  Parte, a razón de l o s  e fe c t o s  de l a  con tra cc ión ,  

e x i s t e n  en e l  hormigón armado, después de l a  f a b r i c a ­

c i ó n ,  es fuerzos  i n t e r i o r e s ,  antes de t o d o e fe c to  de 

carga o de sobrecarga,  que ponen e l  metal a compresión 

y  e l  hormigón a t ra c c ió n .

J1 procedimiento conforma a la. presen­

te invención c o n s i s t e ,  al c o n t ra r i o ,  en obtener un h o r ­

migón armado en el cual ,  independientemente de todo  e f e c ­

t o  de carga, o de sobrecarga,  el  hormigón vaya sometido 

a un es fuerzo  prev io  de compresión y el  metal a un e s ­

fu e r z o  p rev io  de t r a c c ió n .

33n estas c o n d ic ion es ,  se obtiene un horm i­

gón armado dotado de propiedades nuevas é importantes 
que son;

1 ° -  La r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c i ó n  del  h o r ­

migón puede u t i l i z a r s e  porque siendo muy pequeñas la s  d e ­

formaciones b a j o  l a  carga  re sp e c to  al hormigón normal, 

a s i  como demuestra, l a  exper ien c ia ,  se puede hacer  t ra ba ­

j a r  el  hormigón s i n  temer que se produzcan f i s u r a s  en é l

2° -  d>s p o s ib le  u t i l i z a r  l o s  aceros de a l ­

t ís im a r e s i s t e n c i a  ha s ta  su l í m i t e  e l á s t i c o  y emplear 
aceros e s t i ra d o s  o templados,

3o -  ¿I  hormigón armado conforme ni inven­

to  t iene  una r e s i s t e n c i a  propia  é importante al  c i z a l l a -

miento,  l o  que permite suprimir l as armaduras t ra n s v e rsa ­
l e s ,  o r e d u c i r la s .

4o -  hormigón armado conforme al invento,
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t iena  una impermeabilidad muy superior  a l a  de l o s  h o r ­
migones armados c on oc id os .

Para r e a l i z a r  l a  invención,  se u t i l i z a n  

armaduras sometidas, antes, durante y después de la  ad­

h e s ió n  y de l a  s o l i d i f i c a c i ó n  a una tens ión  i n i c i a l  que 

se l l e v a n  sobre el hormigón de manera de ponerlo  en com­
p re s ió n  permanente,

Naturalmente, se podrá tender el metal haets 

su l i m i t e  e l á s t i c o ;  l a  ten s ión  s«  obtendrá por un d ispos  i .  

t i v o  apropiado cua lq u iera  como: gatos (h id r á u l i c o s  o no) 

tuerca s ,  palancas, cufias, l e v a s ,  t o r s i ó n  del  metal, d e s ­

v i a c i ó n  del metal en l í n e a  quebrada a p a r t i r  de una p o s i ­

c i ó n  r e c t i l í n e a ,  d i l a t a c i ó n  en c a l i e n t e  e t c .

La f i g u r a  1 representa  esquemáticamente 
un d i s p o s i t i v o  s e n c i l l o  para l a  puesta en tens ión  de la s  

armaduras, i o s  h i l o s  4 originalmente p a ra le los  están u n i ­

dos por ataduras 4a. que l o s  obl igan a formar l ín e a s  que­

bradas representadas con l ín e a s  punteadas ( f i g u r a  1 ) .

Se podrá tomar un punto de apoyo par a l a  
Puesta en tensión  del  metal,  sobre e l  molde o sobre el 

encajonado o f u e * r a de e l l o s  (a n d a d u r a  e x t e r i o r ) .

La f i g u r a  2 es el esquema de una i n s t a l a c i ­
ón de moldeo de un b loque  Paral ai ip ip é d ic  o, en c o r te  I o n -

ver t i c  a l .  La f i g u r a  3 es un c o r te  por 3 -3  de l a 
f i s u r a  2 . _¡n asta* f i g u r a s  e l  n<ad9 4W ^  ^  41vlden

l M  ParSdSS l a t a r a - l9 s  en  A, E y l a  p laca  da fondo 9n Cj 
esté atravesado por l a s  armaduras semejantes B y 6 que ’

comportan piezas de andadura 7 R o m  + „ ,3 '• 8 * 9> 10 y tendidas ñor
un d i s p o s i t i v o  apropiado (a  derecha de 1 *. f i g u r a  y n/ r e _ 

Presentado) y  mantenidas en es te  estado de tensio'n entre 

d0S ” EOlZOS 48 A 1 y B 1 mediante tuercas por ejem-
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p ío ;  D 1 y D 2 son dos dinamómetros.

La f i g u r a  4 muestra una v ig a  de forma 

de canal 1 1 ; el  gato 12 está  c o lo ca d o  en 1 ? v ig a  hueca 

y hecho s o l i d a r i o  con la s  barrras  tendidas 13 por un 

medio cua lqu iera .  Se podran u t i l i z a r  también elementos 

comprimidos d ispuestos  en el  molde o fu era  de é l ,  p e r ­

d idos  o recuperados.  S i  se quiere armar por el proced im i­

ento  del  invento,  una p ieza  de hormigón hecha previamen­

t e ,  se tendrán armaduras sobre o en l a  p ieza  que e s t a ­

rá a s i  comprimida y se podrá envolver después el metal 

con hormigón o p r o te g e r l o  con una de la s  maneras que se 

quiera.Las armaduras podrán chocarse en s i t i o  en l a  f a ­

b r i c a  c ión  y tendidas después, impidiendo, por ejemplo, 

por un procedimiento apropiado,  l a  adherenc* del h o r ­

migón para f a c i l i t a r  l a  puesta u l t e r i o r  a tens ión .

Para transm it ir  al hormigón l o s  es fuerzos  

a o tensión  del  metal y comprimirlo ,  se podrán emplear 

p iezas  de andadura  soldadas,  a t o r n i l la d a s ,  acuñadas, 

f i j a d a s  con chaveta o fo r ja d a s  ó formadas en 1 ~. va r i l la ,  

a tender o en una e s c o c ia  de hormigón hecha s o l i d a r i a  

con la  armadura por medio de cualquier  procedimiento 
apropiado.

La f i g u r a  5 muestra una armadura 1 unida 

a l a  pieza de andadura  15 por medio de una chaveta c ó ­
n i ca  16.

La f i g u r a  6 muestra armaduras andadas  

en dos e s co c ia s  de hormigón 17. se podrá d e ja r  en la s  

e s co c ia s  una p e r fo r a c ió n  18 que permita dar l a tens ión  

por medio de un e j e  amovible en el cual se apuntalaran 

la s  partes superior  é i n f e r i o r  del  molde, que no se ven 
en el d ib u jo  ( f i g u r a  7 ) .

-  4 -
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ye podrá u t i l i z a r  un a n i l l o  o c i l i n d r e  

de metal o de hormigón y en ro l lar  o su je ta r  a es te  l a  

¡armadura ( f i g u r a  8 ) .  La. armadura puede s u je ta rs e  sobre 

arandelas de metal 19 l l e v a d a s  por e jes  20 (levemente 

c ó n ic o s  de p re fe re n c ia )  su jetados  en l a  pared del  molde 

21 ( f  igura 9 ) .

Además se podrá u t i l i z a r  l a  andadura  

espontánea producida por l a  adherencia  del  hormigón 

y de l  metal deb ida  a l a  s o l i d i f i c a c i ó n  del  hormigón y 

si hinchamiento del  metal en sus extremos, en el momen­

to  en que se a f l o j a  l a  tens ión ,  'l'pmbién se podrá prove ­

er e l  metal de ganchos, garras de f i j a c i ó n ,  e t c .  y v i -  

r o l a r  e l  hormigón enrededor de l o s  puntos de andadura  

espontáneos o a r t i f i c i a l e s ,

'y'Pa.ra armar una pieza, entre dos puntos c u ­

a lqu iera ,  se pueden u t i l i z a r  a n i l l o s  de metal puestos 

en l o s  puntos apropiados u« l o s  encajonados mediante 

e je s  amovibles y que re c ib e n  una armadura, en forma, de 

heb i l l a .

También se pueden proveer la s  barras 52 

de nodulos 51 ( f i g u r a  lü )  o de cabezas 53 o todav ia  de 

a n i l l o s  54 con un agujero  55, ( f i g u r a  12 ) ensartados 

en l a  armadura y hechos s o l i d a r i o s  de e s ta  por c u a l q u i ­

er método apropiado. Los nodulos, cabezas y a n i l l o s  en­

sartados podran naturalmente combinarse uno con o tro  
( f i g u r a s  13 y 14) .

t>e podrá uno s e r v i r  de es tos  nodulos o 

cabezas simultáneamente como punto de apoyo para, l a

puesta en tensión  del  h i l o  y para l a  andadura  u l t e r i o r  
en el hormigón.

De una manera general,  se podrán en e f e c -
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t o ,  u t i l i z a r  para l a  puesta en tens ión ,  d i s p o s i t i v o s  i -  

d é n t i co s  o semejantes a l o s  de andadura,  ya. que l o s  e s ­

fu erzos  son de l a  misma importancia y u t i l i z a r l o s  sea 

simultáneamente para, l a  tens ión  y para l a  andadura ,  sea 

unos para l a  tens ión  y otros  p^ra l a  andadura .

Espaciando l o s  puntos por una d i s t a n c i a  

i n f e r i o r  a,l r e c o r r i d o  de l  órgano de tensión ,  se tendrán 

todas la s  ventajas  de l a  p r e c i s i ó n  s in  d i f i c u l t a d .

Asi como estos  d i s p o s i t i v o s  de tensión ,  

se podrán u t i l i z a r  r e c t o r e s  ú ho ja s  de desplazamiento 

P a ra le lo  o perpendicular  al e j e  del  h i l o  a tender,

iün el modo de e j e c u c ió n  (representado  en 

v i s t a  de costado en se cc ió n ,  figura.  15 y en vista, por 

un extremo f i g u r a  16) l a  puesta en tensión  de l a  armadu­

ra 52 p ro v is ta  de nodulos 51 que se hace por una p ieza  

en forma de arco  de c i r c u l o  5 6. .Esta p ieza  l l e v a  una c u ­

ña 57 quo agarra l a  armadura 52 mediante una h o r q u i l l a  

58 y que puede moverse en una abertura 59a. hecha en l a  

Pared 59 del  molde, ( a - in d ic a  el i n t e r i o r  del molde).

El desplazamiento de la  p iez*  5 6 está producido por una, 

p ie za  de empuje 50 en I r  cual obra un t o r n i l l o  gato  61, 

puesto en r o t a c i ó n  por una Cabeza cuadrada 62 y que se 

a to r n i l le ,  en 1 «. tuerca  53 f i j a d a  a una p^red 64 s u j e t a ­

da co n tra  el molde. En una variante  ( f i g u r a  17 ) ,  l a  p i e ­

za. 65 que agarra l a  armadura 52 se t iende en el  s en t ido  

F,’ por desplazamiento simultáneo de la s  cuñas 66 y 57 

en el sen t id o  jj’2 , l a s  cuales se apoyan en descansos 68 

y 69 hechos en l a  pared del  molde. La e je c u c ió n  p r á c t i ­

ca. de e s ta  va r ia nte  está representada en s e c c i ó n  en l a  

f i g u r a  18 y en pr oyecció  n horizontal en la. f i g u r a  19.

La pieza, 55 se c o n s t i tu y e  de una b a rra  que l l e v a  en su

6
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extremo un* h o r q u i l l a  que agarra l a  armadura 52 y la s  

cuñas 56 y 67 t ienen  un? forma c i r c u l a r .  La p ieza  65 

está  empujada por una apoyo móvil 7 0 que e q u i l i b r a  l a  

t en s ión  del  cab le  e impide que es ta  p ieza  "bascule,

j ísta so lu c ió n  permite combinar todas la s  

venta jas  de l a  p r e c is ió n  en el momento de 1 ? puesta en 

te n s ió n  s in  encontrar d i f i c u l t a d e s  en la s  operaciones 

p rep a ra tor ia s .

Se debe notar que el  empleo de r e c t o r e s ,  

cuñas u ho ja s  d e s c r i t o s  más arr iba  y que t ienen un pun­

to de apoyo sobre el  molde, permite tender la s  barras 

entre  dos puntos cu a lesq u iera  de un molde s in  tener 

que hacer  s a l i r  e l  h i l o  al e x t e r i o r  del molde; se puede

conseguir  además es te  r e su lta d o  por cua lqu ier  o tro  me- 
d-io apropiado.

Ciu el  momento sr, que 1 ,  c e s i ó n  go l  metal 

** transmite *  hormigón para comprimirlo , se regulará  
l a  Operación de manera de e v i ta r  en el  hormigón e s f u e r ­

zos l o c a l e s  ex ce s iv o s ,  por ejemplo, s e a operando p ro g re ­

sivamente sea operando por desembrague simultáneo del
Conjunto (por ejemplo por escape o u t i l i z o  av.f u t i i  iZcJ.nd-' l a  adheren­
c i a  del. m olde ) .

Se puede combinar el  procedimiento  del  
invento con l o s  procedimientos conoc idos  de a e l
■ormigon l o s  cuáles  m e jo r -n d - la  r e s i s t e n c i a  del  hormigón 

* l a  c °” praelán permiten sacar un provecho máximo de i a 
invención,  a s i  como con el  empleo de l o s  hormigones de 

a l t a  r e s i s t e n c i a ,  v ib ra dos ,  centr i fugados  e t c .

¿n c i e r t o s  casos ,  es podrán tender en una
s o l a  vez la s  armaduras de va r ia s  n ía ,  0 »■varias  piezas d ispuestas  en
.l ínea ( f ig u r a s  20 it 2 1 ) - a ~'-'l Cp8 O «n ' , •on quo b« J-Hcriquen

-7 -
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postes  cón icos  o en forma de cuña, se tendrán previamen­

te lato armaduras uc unos postes con se cu t iv o s ,  se a p re ta ­

rán la s  armaduras en el s i t i o  de lp  parte más es trecha  

sobre una pieza que forme al mismo tiempo cabeza de m ol­

de (51, 52, 53 ) ,  se dispondrán l o s  e s t r ib o s ,  l o s  d i s p o ­

s i t i v o s  de andadura,  y eventualmente, la s  armaduras 

a c cesor ia s  después, ha l lándose  en s i t i o  l o s  costados 

del  molde, se co laré  el hormigón. Después de l a  s o l i d i ­

f i c a c i ó n  se cortarán  la s  armaduras por cada extremo de 

Cada poste ;  se podran igualmente por e s te  procedimiento 

f a b r i c a r  piezas punto con punto s in  hacer  compartimien­

tos en el molde, as i  como s i  se t ra ta se  da una s o l a  p i e ­

za de gran lon g itu d ,  y segar o co r ta r  en l o s  puntos a p ro ­

piados e l  hormigón y el metal ( f i g u r a  2 1 ), e n l ? ,  cual 

l o s  cortes  es tá n  hechos según 2 2 -22 , 23-23 e t c .

5 s ta  f a b r i c a c i ó n  de piezas en l i n e a  pue­

de e fe c tuarse  también por medio de piezas anexas que 

transmiten la  tensión de l  metal desde una. p ieza  a otra  

de manera de conseguir  por levantamiento de lq  ten s ión  

y de la s  piezas anexas, una f a b r i c a c i ó n  acabada.

Las f i g u r a s  22 y 23 muestran un ejemplo 

de f a b r i c a c i ó n  por c e n t r i fu g s e ió n ;  v i ,  Y2, V3, V4 son 

gatos  h i d r á u l i c o s  dest inados  a tender la s  armaduras 25 ,

2 6, 27 y 28. 51 c i l i n d r o  c puede v o l t e a r  de l a manera 
c nnoc ida.

220

La re g u la c i ó n  de l a  tens ión  se efectuará.,  

por ejemplo, por medida de la  tensión y por v e r i f i c a c i ó n  

de l  alargamiento del metal.  51 órgano de ten s ión  podré 

además ir  recuperando su jetando  cavenientemente la s  b a ­
rras  después de la  tens ión .

° e taiiwi- provecho on r & al i  z ai' la s

8
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230

oompre -s iones del hormigón no s o l o  en si sent ido  l o n g i ­

tudinal (paralelamente al e je  de l a  p ieza  y perpendicu­

larmente a l o s  es fuerzos  a s u f r i r )  sino también en todos 

l o s  sen t id o s .  Con este  f i n  pueden disponerse  enredador 

de la s  armaduras p r in c ip a le s  l o n g i t u d in a le s ,  v i r o la s  o 

e s t r ib o s  en el momento de l a  puesta a compresión del  h o r ­

migón por dichas armaduras p r in c ip a le s ;  el  hinchamiento 

de l  hormigón pondrá la s  v i r o la s  o e s t r ib o s  a tens ión  y 

el hormigón a. compresión en todos l o s  sen t id os .

Para poner a ten s ión  la s  armaduras y a 

compresión el hormigón en una o más d i r e c c i o n e s ,  se p o ­

drán u t i l i z a r  también la s  deformaciones p lá s t i c a s  ner -

235

240

245

250

manentes de l  hormigón sometido a. compresiones d i f e r e n ­

c i a l e s .  Por ejemplo, en una máquina  ̂ semejante a, l a  r e p r e ­

sentada en l a  f i g u r a  24, se in troduciré  una pieza de 

L.ormigó n dest inada a un txavcsaño 'de  fe i ro -u & rr  i l . ^sta  

p ie za  esta armada de v a r i l l a s  1 ong itudinales  29 y de un 

b-nda y comporta un hueco  a x i l ,  ün este  hueco se i n t r o ­

duce una b o l s a  de caucho 30 en la  cual se puede dar una.
3.

p res ión  importante de c e r c a  de 1000 Kilogramos por cm~ 

por ejemplo ; en una, bolsa ,  de caucho, e x t e r i o r  31 se i n ­

troduce una pres ión  igua l .  Sobre el embolo superior  32 

al c o n t r a r i o ,  se disminuye progresivamente l a pres ión ;  

en estas  c o n d ic ion es ,  el hormigón se deforma p l á s t i c a ­

mente en la r g o  h a s ta  un l í m i t e  r e g u la b le .  La deformación 

transversa l  se consigue después disminuyendo l a pres ión  

dé l a  b o l e a  e x t e r i o r .  Las deformaciones obtenidas son 

permanentes y ocasionan l a  puesta * tens ión  de todas la s  

armaduras y por cons igu iente  l a puesta a compresión del 
hormigón en todos l o s  s e n t id o s .

-¿1 invento comprende taíib ien  l a f ab r i c a -

9 -
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c i ó n  de hormigones armados conformemente al procedimien­

t o  a p a r t i r  de hormigón yn fa b r ica d os  s in  armaduras (o  

que comportan armaduras que corresponden a c o n s i d e r a c i o ­

nes d i f e r e n te s  de la s  consideradas por el invento ) .

Por e jemplo,  se fabricar*? un poste d e ja n ­

do alo jamientos  para el  metal sea en acanaladuras, sea 

en tuber ia s .

Jn el caso  de acanaladuras ( f i g u r a s  25 

y 2 6) l a  armadura, podrá c o n s i s t i r  por ejemplo en dos a n i ­

l l o s  de metal 33, 34, su jetados  en c a l i e n t e ,  estando dos 

^canaladuras opuestas, unidos al v é r t i c e  y a l a b a . s e  por 

una unión en forma bóveda que podrá, además, comportar 

una pieza, de apoyo de metal.

27 0

27 5

28 0

tín el caso  de un cuerpo tubular 35 ( f i g u ­

ra  27) de forma o dimensión cualquiera., semejante a un 

¿aro  o a una chimenea de fá b r i c a ,  será fa .c i l  poner y t e n ­

der cada v a r i l l a  de acero  en un tubo 36 h«cho  en l a pa­

red de d icha p ieza  tubular y t ransm it ir  la. pres ión  por 

una p ieza  de a.pqyo apropiada a dispoher  una, armadura e x ­

t e r i o r  envuelta, en un reveet im iento .

La puesta a compresión de una p ieza  d e s ­
pués de l a  f a b r i c a c i ó n  por a d ic ió n  de armaduras tendidas 

es p os ib le  enrazón de l a  r e s i s t e ñ e 4 propia, del  hormigón 

armado al ceza l lam iento ,  conformemente al invento, l o  

que permite la. supresión de la s  armaduras secundarias,  

Cuando se f a b r i c - n  hormigones armados 

conforme al procedimiento,  desde hormigones ya f a b r i c a ­

dos s in  armaduras ( o  que comportan armadura* que c o r r e s ­

ponden a cons iderac iones  d i f e r e n te s  de i as consideradas 

por el invento) es p o s ib le  c o n s t i t u i r  un conjunto  por 

medio de piezas elementales separadas, d ispuestas  de una

10



? 5 3

2 90

295

I  i  §

manera apropiada unas r e sp e c to  a otras y puestas a com­

p res ión  por armaduras tendidas qu~ iiac«n s o l i d a r i a s  d i ­

chas piezas elementales y dan a l a s  mismas la s  p ro p ie d a ­

des indicadas.  Jln este  caso  se renunciará a u t i l i z a r  

l a  r e s i s t e n c i a  a 1 ? t r a c c i ó n  del hormigón que en ta l  c a ­

so es nula, pero se conservan la s  otras propiedades i n ­

dicadas ( u t i l i z a c i ó n  del  metal h a s ta  su l í m i t e  e l á s t i c o  

y u t i l i z a c i ó n  de la  r e s i s t e n c i a  al c e z a l l  amiento creada 

por l a  comprensión).

Por ejemplo se u t i l i z a r á  un poste f á c i l ­

mente transportab le  en elementos, por medio de segmen­

tos d ispuestos  punto a punto para el montas® y hechos 

s o l i d a r i o s  por t i ra n tes  de metal que l o s  comprimen unos 

con tra  o tros .

300

3 05

.Naturalmente se podrá combinar el p r o c e ­

dimiento  d e s c r i t o  más a r r ib a  con el empleo de armaduras 

no tendidas y disponer  e s t r ib o s  complementarios; para 

r e f o r z a r  aventualmente l o s  resu ltados  obtenidos por el 

invento, as bueno emplear hormigones de a l ta  r e s i s t e n c i a  

a l a  comprensión y - c e ro s  de a l ta  r e s i s t e n c i a  y de l í m i ­

te de e l a s t i c i d a d  e levado;  se u t i l i z a r á n  con ven ta ja  

todos l o s  procedimientos conoc idos  que permiten obtener 

hormigón de r e s i s t e n c i a  máxima a l a  compresión (granu- 

1 orne t r i a  cuidada, v ib r a c i ó n ,  c e n t r i fu g a c ió n ,  bandaje e t c . )

Por hormigón armado, se entiende el empleo, 

Pora l a  r e a l i z a c i ó n  de l  procedimiento,  de todos l o s  me­

t a le s  y de todos l o s  ag lut inantes  y agregados u t i l i z a b l e s  

en l a  constru cc ión ,  * p resc in d ir  de l o s  h i e r r o s  y cemen­

tos que const i tu yen  en un sent ido  más r i g o r o s o  el h o r ­
migón armado.

11
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Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean o b je to  de e s ta  patente 

de v e in te  a?.os en iüspgpía, son l o s  s ig u ie n te s :

I o - Procedimiento de f a b r i c a c i ó n  de p i e ­

zas de hormigón ordinariamente aromadas con armaduras 

p r in c ip a le s  que r e s i s t e n  a l o s  es fuerzos  de t r a c c ió n  y 

de compresión pa ra le los  a su e je  y armaduras secunda­

r ia s  para r e s i s t i r  a l o s  es fuerzos  anexos de c e z a l l a l i ­

ento, procedimiento que permite u t i l i z a r  l ó  mejor que 

se pueda en l a  p ieza  fa b r ica d a  por una parte, 1 ?. r e s i s ­

tencia. propia  de l  hormigón a l a  t r a c c i ó n  y por o tra  pa r ­

te la, r e s i s t e n c i a  e levaba a l a  t r a c c i ó n  de l o s  metales 

modernos y l a  r e s i s t e n c i a  e levada del  hormigón a l a  com­

pres ión  y por ú l t im o  de u t i l i z a r  un h o r m i j5n armado que 

tenga ung r e s i s t e n c i a  propia  importante y segura a l o s  

es fuerzos  de cezs l la m ien to  independientemente de toda ' 

armadura secundaria y se c a r a c t e r i z a  por el hecho de 

que se c r e an a r t i f i c ia lm e n t e  y sistemáticamente en l a 

p ieza ,  por una parte c os trer  imientOE de compresión p e r ­

manente y por otra  parte costreñim ientos  de ten s ión  p e r ­

manente en el metal mediante armaduras par al el  as al e j e ,  

es tos  eostreñimientos  pueden darse al hormigón y 31 me­

ta l  no s o lo  antes de l a s o l i d i f i c a c i ó n  del  hormigón sino 

también durante y después.

y  2° -  Procedimiento como el r e iv in d ic a d o  

en e l  punto 1 , c a r a c te r iz a d o  por el hecho de que l ?,s a r ­

maduras están sometidas, antes, durante o después de l a  

s o l i d i f i c a c i ó n ,  a una tens ión  i n i c i a l  comprendida en el 

l í m i t e  e l á s t i c o  del  metal,  de ta£ manera que en el h o r -

-12



*  s £  S fj ?

345

35 0

355

3 60

3 65

migó n armado a s i  obtenido, antes de todo es fuerzo ,  

ds carga o de sobre carga, el metal tra ba ja  y a  a l a  

t r a c c ió n  y el hormigón a l a  compresión.

3 o - Procedimiento como el r e iv in d i c a d o  

en 1 os puntos primero y segundo, ca ra c te r iz a d o  por l a  

compresión del hormigón y l a  tensión  de la s  armaduras 

en uno o va r ios  sent idos  mediante l a  deformación p l á s ­

t i c a  de l  hormigón armado b a j o  l a  a c c ió n  de com pres io ­

nes d i f  e r e n c i l e s .

4o -  Procedimiento como e l  r e iv in d i c a d o  

en l o s  puntos que anteceden, ca ra c te r iz a d o  por el  h e ­

cho de que para l a  puesta a tens ión  de la s  armaduras, 

se u t i l i z a n  gatos h i d r á u l i c o s  o nó, tuercas,  palancas, 

cab r ia s ,  levas  o cufias o la. t o r s i ó n  de l  metal o su 

d e s v ia c ió n  en l í n e a  quebrada de una d i r e c c i ó n  r e c t i ­

l í n e a  o f inalmente su d i l a t a c i ó n  en c a l i e n t e  e f e c t u a ­

da por cua lqu ier  medio apropiado, por ejemplo, h a c i e n ­

do pasar una c o r r ie n te  e l é c t r i c a .

5o -  Procedimiento como el  r e iv in d i c a d o  

en l o s  puntos que anteceden, ca rá c te r  izado por el h e ­

cho de que, para l a  puesta en tens ión  del  metal se u- 

u i l i z a  como punto de apoyo, sea un punto de l  molde o 

de encajonado mismo, sea un punto e x t e r i o r ,  sea e l e ­

mentos comprimidos y d ispuestos  en un molde o fu era  

de é l ,  o sea aún partes de l a  p ieza  de hormigón m is­

ma fa b r ica d a s  previamente y que s irven  para l a  puesta 

a compresión de armaduras tendidas después, armaduras 

que están eventualmente envueltas con hormigón o ma­

t e r i a l e s  p ro te c to re s .

6o -  Procedimiento como el  r e iv in d i c a d o  

en l o s  puntos que anteceden, c a r a c te r iz a d o  por la  d i s -

-  13 -



*  i  S £ fc*

37 5

38 0

385

390

395

400

405

p o s i c i ó n  sotra  la s  armaduras, da d i s p o s i t i v o s  de a n d a ­

dura que co n s is ta n  an p iezas  so ldadas ,  a t o r n i l la d a s ,  

acuñadas sCbre l a  v a r i l l a  tendida o fa b r ica d a s  con 

asta ,  o por l a  u t i l i z a c i ó n  de e s c o c ia s  da b e tó n  hechas 

s o l i d a r i a s  con l a  armadura tendida con o b j e t o  de p e r ­

m i t i r  a l a  armadura, después de f a b r i c a c i ó n ,  de t ra n s ­

m i t i r  al hormigón en consecuencia  de su tens ión ,  e s ­

fu erzos  de compresión,

7 o -  Procedimiento como el  r e iv in d i c a d o  

en l o s  puntos que anteceden, ca r a c te r iz a d o  por e l  h e ­

cho de que se u t i l i z a n  nodulos, cabezas ú otros d i s p o ­

s i t i v o s  semejantes de jados  sobre l a  armadura, a l a  

vez como puntos de apqyo para l a  puesta a tens ión  de 

d ich a  armadura y ooao d i s p o s i t i v o s  de andad ura  que 

transmiten al hormigón l a  tens ión  de d ich a  armadura.

8o -  Procedimiento como e l  r e iv in d i c a d o  

en l o s  puntos que anteceden ca rá c te r  izado por e l  h e ­

cho de que para l a  Puesta a tens ión  de l a  armadura 

se u t i l i z a  un sistema de sec to re s  que se desplazan 

por t o r n i l l o s  o cuñas ú ho jas  que se. apoyan sobre e l  

molde.

S° - Procedimiento como el  r e iv in d i c a d o  

en l o s  puntos que anteceden, ca r a c te r iz a d o  por l a  a n ­

d a d u r a  d i r e c t a  de la s  armaduras en e l  hormigón a n d a ­

dura que resulta, de l a  s o l i d i f i c a c i ó n  del  hormigón 

mismo con o s in  d i s p o s i t i v o s  a c c e s o r io s  semejantes a 

ganchos, garras ,  e t c .  y con o s in  bandaje  dest inado  

a r e f o r z a r  d ich a  a n d a d u ra  d i r e c t a .

10o -  Procedimiento como e l  r e i v i n d i c a ­

do en el  panto I o , c a r a c te r i z a d o  por el hecho de que 

p iezas ,  elementos o partes do c o n s tru cc ió n  de hormigón

14
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preparados de antemano, s i n  armadura o al morios s in  

armadura tendida, r e c ib e n  después de l a f a b r i c a c i ó n ,

armaduras puestas a tensión  como se ha indicado  más
oo arr ib a .

410 ^ 11o -  Procedimiento como el r e i v i n d i ­

cado en el punto 1®, ca r a c te r iz a d o  por e l  hecho de 

que una p ieza  se forma por piezas elementales separa­

das hechas s o l id a r ia *  entre  s i  y r e s i s t e n t e s a l  c e za -  

l la m ie n to  por su puesta a compresión unas con tra  o -
415 tras  mediante armaduras tendidas como se ha indicado 

más arr ib a .

420

1 2 ° -  Procedimiento como el r e i v i n d i c a ­

do en l o s  puntos que anteceden, c a r a c te r iz a d o  por e l  

hecho de que como hormigón se u t i l i z a n  hormigones v i ­

brados ,  centr i fugados  o v i r  olados Para aumentar su 

r e s i s t e n c i a  a l a  compresión y que ppra c o n s t i t u i r  la*  

armaduras se emplea un metal de a l t a  e l a s t i c i d a d  au­

mentada eventual mente de manera a r t i f i c i a l  ñor e s t i ­
rado p rev io .

425 13o -  Procedimiento como el r e i v i n d i c a ­

do en l o s  puntos que anteceden, c a r a c te r iz a d o  por el 

hecho de que con armaduras tendidas conformemente a 

l a  invención,  se combinan armaduras no tendidas y es - 
t r  ib os ad.j unt os .

430 14o -  Procedimiento como el  r e i v i n d i c a ­

do en el  punto primero, ca r a c te r iz a d o  por el  hecho 

de que se fa b r i c a n  varias  piezas punto a punto en 

una s o la  operación con br izna s  de armaduras c o n t in u ­

as y que, después de l a  s o l i d i f i c a c i ó n ,  l a  p ieza  a s i
435 obtenida vp cortada  en l o s  puntos apropiados para ob - 

te^er as i  varias  r ieza s .

-  15
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159 -  Procedimiento como di r e i v i n d i c a ­

do en el punto 19, ca r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que 

var ias  piezas se fa b r i c a n  en l ín e a s  con ayuda de p i e ­

zas anexas que transmiten l a  tens ión  d e l  metal de una 

Pieza a o tra  de manera de obtener por levantamiento 
de l a  tens ión  y de la s  piezas a»«xas una f a b r i c a c i ó n  

aCab ada.

445
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169 -  Procedimiento como e l  r e i v i n d i ­

cado en uno o v a r io s  de l o s  puntos que anteceden, a p l i ­

cado a l a  f a b r i c a c i ó n  c e n t r í fu g a  de piezas de horm i­

gón armado, c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que en el 

i n t e r i o r  a « i  ._ilinu.ro r o t a t o r i o  o rd in a r io ,  se d i s ­

ponen armaduras tendidas según l o  que se ha esp e ­

c i f i c a d o  más arr iba .

IV9 -  Procedimiento de f a b r i c a c i ó n  de 

Piezas de hormigón armado, ta l_y  como se  ha d e s c r i t o  

en l a  Memoria que antecede,  representad o en l o s  d i ­

b u jo s  que se acompañan y con l o s  fines* que se han 

e s p e c i f i c a d o .

4 60

*

18? -  Un procedimiento par a f a b r i c a r  
piezas de hormigón armado.

Tal. y como se ha d e s c r i t o  en l a Me- 

’noria que antecede,  representado  en l o s  d ibu jos  que 

se acompañan y con l o s  f i n e s  que se han e a p e c i f i -  
c ad o .

-O-O-Q-O-G-

Msta Memoria cone-

- 1 6
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^  ta. de d i e z  y s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  por una s o l a  cara.

Madrid, 18 de Octubre de 1929. 

P. A .
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