
Memoria descriptiva que se acompaña á la Solicitud de Cer­
tificad o  de Adición á la  patente principal H°/^. expedida 
e l Jj) 1.929 á favor de I .  G. JT a r b e n i n-
d u. s t r i  e A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  residente 
en Erankfurt a.M. \Alemania) , por "Ul'T PROCEDIMIEMTO PARA LA LES- 
TILACIOE A BAJA TEMPERATURA HE I.1ATERIALES QUE COUTIEUEIT GARBO M 
Eli HO RITOS HE HACES TUBULARES11, presentada en e l Ministerio de 

Economía Hac i onal«

En la patente se na descrito un procedimiento
jara destilar á Laja temperatura en hornos de haz tubular ma- 
;eriales que contiene carbón, en e l cual e l haz tubular in c l i -  
lado se hace girar en un depósito f i j o  lleno del material a 
le s tila r , por e l  lado en que se ha de introducir este materia!.

Ahora Lien, se ha descubierto que este procedimiento aun 
son cualesquiera clases de tratamiento de los nacerá*.! 
nosos, especialmente de aquellos de naturaleza pulviforme o 
granular se presta excelentemente para trabajar por ejemplo, 
en la  hidrogenados. 6 tratamiento térmico en estos materiales 
■bajo presión. SI procedimiento da por ejemplo excelentes re 
gritados erando en lig n ito  parcialmente seco con testa unos 
,0  ü  de agua, e l menudo de cartón, la  te l la  no conglutinante 
6 la  turba seca eon^-anulación de su ficiente finura, lernas 
l0 .  éranos, semillas y en general las sustancias de finos 

ó pulviformes lúe contienen . « * » .  -

á una desecación, destilación  d te ja  te^  simultaneamen
ción te jo  presión. Aaui tamteen pueden emple .
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te materiales indiferentes, especialmente porosos, de tamaño on 
los granos suficientemente pequeño, cono piedra pómez, coque 7  

similares como vehículos de los materiales á tratar, especia l­
mente cuando estos son líqu idos.

Explicaremos más e l presente procedimiento por ejemplo pa­
ra la  hidrogenad ón a presión de lig n ito  refiriéndonos a l ad­
junto dibujo que presenta un d ispositivo adecuado para el caso* 

En e l c ilin dro  A colocado oblicuamente 7  que se compone de 
un tubo de elevada presión de 1200 inm de 0 interiox 7 8000 mm 
de largo se dispone g iratorio un tambor con haz tubular, com- 
p-wsto de un tubo T de elevada presión de 1000 mm de 0 in terior  
en e l ore se encuentran 50 tubos R de 80 mm de luz 7 7000 mra 
de longitud. Los tubos R se encajan por sus extremos en pare* 
frontales convenientemente perforadas o.ue cierran e l in terior 

del ¡usa tubular. El tambor de éste está sustentado por los tu­
bos de alta presión Z1 y Z2 de 100 mm de I  ve y 200 m  de <f ex­
te r io r , los cuales en SI y S2 están provistos de cajas de esto­
pa, cojinetes de rod illos  y de accionamiento pera hacer girar 
'el tambor y adeaás sirven para la  admisión y evacuación del me­
dio cue caldea al tambor. En lugar de los  tubos Z1 y Z2 puede 
también atravesarse por e l tambor un solo tubo, e l  cual en­
tonces cerca de las paredes frontales del tambor y en e l in e 
r ior  de este presenta ranuras ó agujeros para la  entra 3 
lid a  de ios  medios calentadores necesarios al y del m -  
0.1 tambor. Por medio de los  depósitos 31 y B2 o B3 y B4, tu

bos de alta presión de 800 ana de I w ,  ce -n a  -
* 4. 4- o !Pox* U3

i * n  A  O V &  -L W 4 ‘respectivamente el material a t ,a ta . o .
• 1 i m ote-'al e l  medio de tratamiento, en essuministra al mate*u-a-L

, n -u-io 250 etfcmósferas de presión, mientras Q,-
e l hidrogeno, bajo 250 szn originados en la

•ato junto con los productos orle
¡ite v gases, para serG abandona al apai

$0

• * ^ría*nnT,e::*S ClC "Í3© IICX 21SLliidrogenacion, vapor-s instalación  de
conducido á la  elaboración por ejeiv
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condensación. Dado e l caso y en especial también en otras c la ­
ses de tratamiento, pueden conducirse por los tubos R, junto 
con e l material á tratar, otros piases ó vapores indiferentes 
ó reaccionantes distintos del hidrógeno, por ejemplo óxido de 
carbono, anhídrido sulfuroso, vapor de agua y similares.

Por Z2 penetra e l medio calentador, por ejemplo, nitro - 
¡peno calentado á 600°C y mantenido preferentemente á una eleva­
da presión, de tinas 250 atmósferas, e l cual circu la  por e l tam­
bor, cede una parte de su calor á los tubos R y a su. carpa y 
abandona al tambor por Z l. La transmisión del calor se favorece 
muclio por e l  empleo de presión elevada. Regulando conveniente­
mente la  velocidad de la  corriente del nitrógeno bombeaao en 
c ic lo ,  puede conseguirse un descenso de temperatura del gi a.do 
que se quiera entre Z 2 y Z 1. Mediante cimpas d irectrices L 
para e l medio calentador se cuida de que los diversos tubos se 
calienten uniformemente. Como medio calentador pueden empleai- 
se también otros gases ó vapores, y también listados, como agua 
caliente ó disoluciones salinas bajo presión elevada, lo  mismo 

que masas fundidas de sales o metales.
Pn la puesta en marcha del aparato e l lig n ito  desecado se 

almacena con una altura de unos 7 metros en e l depósito p rin ci­
pal B2 que es de unos 10 metros de altura. Por e l  tambor de ma­
ces tubulares puesto en rotación se transportan por hora uni­
formemente unas d.os toneladas con 10 revoluciones por minuto.
En e l depósito B3 caen del tambor los residuos de hidrogenacion
del lign ito  ricos en cenizas.

Si se requiere rellenar de nuevo de carbón e l depósito 
B2, entonces se cierra e l cierre de hongo P2 por accionamien­

to h idráulico, se abre la  válvula El y el gas existente en e l 
depósito delantero B1 (por ejemplo nitrógeno véase despu.es), 
puede conducirse á una máquina de trabajo, por ejemplo a una 
máquina de pistón, turbina ó similar para que ceda a l l í  su 
energía al expansionarse á la presión ,atmosférica. Si la  pre­

sión en B1 ha descendido á la  atmosférica, entonces se abre Pl,



__A  __

85 y e l lign ito  almacenado en la  tolva sobre Pl resbala á B l. Una 
ves lleno 331, se cierra Pl por accionamiento hidráulico y por 

U1 se inyecta de nuevo nitrógeno, hasta que en Bl reine la 
misma presión que en B2. A continuación se abre P2, después de 
lo  cual e l carbón resbala desde el depósito Bl al depósito prirv- 

90 cipal 32.
La evacuación de los residuos de la hidrogenación desde B3 

se efectúa por P3 en forma correspondiente, primero al depósito 
B4, desda aquí por P4 al exterior á la presión atmosférica, des­
pués que por U4 se lia expansionado ol nitrógeno existente recu- 

95 penando su energía» En lugar de las válvulas de hongo ó cónicas 
puede empleerse también válvulas de otra forma, por ejemplo Icio 
de forma de tartera. En estas hace muy buena, junta e l  porro com­
primido por la fuerte compresión en las superficies de junta.

El material para los  aparatos se regula completamente seguí 
e l f in  perséguido y las temperaturas para e llo  necesarias. Los 
tubos que soportan e l tambor y por los que se introduce y saca 

e l medio calentador, se hacen con preferencia de un material 
que en las condiciones dadas conduzca e l menor calor p osib le .
El acero al cromoníquel ha dado para este f in  muy buenos resul-

105 tados.
El espacio 1Z de forma de manto c ilin d rico  entre los tubos 

A y T se mantiene lo más estrecho posib le; la distancia entre 
las paredes de los tubos debe ser aproximadamente de unos 50 a 
80 mm. Por este espacio lo  mismo que por los tubos R se hace.

110 pasar carbón hacia B3 durante las revoluciones del tubo T.
El lig n ito  granular hasta pulviforme sometido <=* lc* hidro 

genación posee con preferencia una granulación de hasta 10 mm; 
se presta muy bien por ejemplo el carbón obtenido en la  deseca­
ción del lig n ito  bruto húmedo del centro de Alemania.
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S3 reivindica como nuevo y de propia invención y como 

Adición á la  patente principal VP

I o- Una mejora del procedimiento para destilar á baja tem­
peratura en hornos de haz tubular materiales que contienen car­
bón según la  patente númeroy/z^/Z^Tcaracterizada porque e l proce­
dimiento aquí protegido se emplea con cualesquiera clases de 
t r a t ami e nt c|b a j o presión de materiales que contienen carbón, es­
pecialmente en su hidrogenación y tratamiento térmico oajo pre­

sión,
2o-  Un dispositivo para llevar a la  practica e l procedi­

miento reivindicado en e l punto 1 , caracterizado porque se com­
pone de un haz tubular dispúesfo|en un tambor inclinado apoyado 
giratorio dentro de un sistema cerrado de presión, caldaabla 
por dentro y resistente á la  presión, de un depósito colocado 
a cada uno de los extremos de los tubos del haz en unión 
directa con e llos  para la  admisión y evacuación del material a 
tratar, efectuándose esta admisión y evacuación por medio de 
otro depósito l e í  delantero) en cada extremo clausu.rabla con 
resistencia á la  presión respecto al depósito principal, y ade­
más de tubos de admisión y escape en los depósitos principales 
para los  gases ó vapores reaccionantes é indiferentes que dado 
el caso se han de conducir á través del haz tubular juntamente 

con e l material-á tratar.
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