
/
S ociedad  Anónima Brown B overi & C i a v a d e n  ( Siliza ) .

— a s a S - B J S S X X X X X X X X X X X X X a X X X S I X X S t X S X X X a X S X X X X X X X X X a X X X X

" Relé s e l e c t i v o  sens ib le  a la impedancia^ "
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>~.n las redes t r i f á s i c a s  se efectúa la  a l i -  

mentación de los  re lés  s e l e c t i v o s  sens ib les  a la impedancia 

ventajosamente por la tensión po l igona l  ( tensión compuesta) 

y por la  corr ien te  de una de la s  dos fases  que suministran 

esta tensión . f o r  este medio se procura obtener tiempos 

de desconec ta d ón  que aumentan con la impedancia y ,  por con­

siguiente con la d istancia  de l  c o r t o - c i r c u i t o .

Si se produce un c o r t o - c i r c u i t o  b ip o la r  en 

la  red y s i  S es la tensión compuesta ex is tente  en un punto 

determinado entre las fases en c o r t o - c i r c u i t o ,  JX la c orr ien ­

te  de c o r t o - c i r c u i t o  y Z la impedancia de la red por fase 

a p a r t i r  de este punto basta e l  punto donde 3e dalla  e l  de­

f e c t o .  3e tiene Jv * E  . r n re lé  se Lectivo construido se-
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gún e l  p r in c ip io  indicado r e c ib e ,  por consigu iente ,  una ten­

s ión  E y una corr ien te  J ay c o c ie n te ,  abstracción  'aecha 

de las re lac iones  de transformación , es ,  en orden de va lor  

y como d ire c c ió n  , igual a 2 Z. Los tiempos de desconec- 

ta c ión  son, por consigu iente ,  función del  doble de la  impe- 

dancia de los  conductores ( 2 Z ) entre e l  relé  y  e l  s i t i o  

de l  c o r t o - c i r c u i t o .

v a lo r  absoluto 

El re lé  mide la

Zn e l  caso de un c o r t o - c i r a i t o  t r i p o l a r  , e l  

de la impedancia por fase as : Z =
- 7 F - T T .

impedancia VT" Z y  por consiguiente los
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tiempos de desconectación , s i  no están determinados exclu­

sivamente por  e l  va lor  absoluto de la impedancia, serán 

más cortos  que en el caso de un c o r t o - c i r c u i t o  b ipolar.

El va lor  S presenta , además, en re la c ión  con Z un desfase je  

de v* 50J, lo  que puede m od i f i car  mas aun lo s  tiempos de 

desconectación en re la c ió n  con e l  caso de un c o r t o - c i r c u i ­

to b ip o la r ,  s i  estos  tiempos dependen del eos de la  

impedancia medida por e l  re lé .

Oon e l  montaje indicado del re lé  d i f i e r e n ,  

por cons igu iente ,  lo s  tiempos de desconectacion para un 

c o r t o - c i r c u i t o  b ip o la r  y parta un c o r t o - c i r c u i t o  t r i p o l a r  

a pesar de que la d istancia  del  lugar del  c o r t o - c i r c u i t o  

sea la misma, lo  que puede estorb  r e l  escalonamiento 

co rrec to  en uno de l o s  casos o basta en lo s  dos.

Según e l  presente invento rec ibe  e l  re lé  

en lugar de corr ien te  de fa se ,  la d i fe ren c ia  de las  c o r r ie n ­

tes que reinan en las  dos fases  que suministras la  tensión 

compuesta. En e l  caso de un c o r t o - c i r c u i t o  b ipo la r ,  por  

ejemplo entre las  fa se s  1 y 2, rec ibe  e l  relé por consiguien­

te la  intensidad J * = J 2k = 7 I a tensión com­

puesta E * %2» t*e mo<io ÛQ ^  ̂ tanto en v a lo r
como en d i re c c ió n  .

Para un c o r t o - c i r c u i t o  t r i p o l a r  hay ig u a l ­

mente, como es f á c i l  darse cuenta según la f i g .  1,

A

1 Z Si v
n FT E k  = J 2k

siendo la tensión simple de la  fase 1.

En uno y en o tro  caso recibe e l  relé  por 

consiguiente  una tens ión  y una intensidad cuyo coc iente  

es ig u a l ,  en tamaño y en d i r e c c ió n  , a la  impedancia de

fase Z déla red basta e l  punto del  de fecto  y  l o s  tiempos 

de desconectación son idént icos  para e l  c o r t o - c i r c u i t o  b i ­
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polar y para el corto-circoito tripolar.

2n e l  caso de un c o r t o - c i r c u i t o  b ipolar entre

las  fases 1 y 2, c i r c u la  aun en estas fa s e s ,  aparte de las

corrientes de corto-circuito J^K y -Jpü* '^terminadas P°r

la  impedancia de c o r t a p c i r c o i t o  Z de la  red, la  mitad, ó

sea , de la  co rr ie n te  J^ de la  tercera fase  ( véase

f i g .  ¿ f . -Ĵ  puede componerse de una c o rr ien te  constituyen-
✓

do la carga,  de una c sr r ie n te  de c i r c u la c i ó n  entre las 

máquinas, y de la c orr ien te  de capacidad entre la fase 

* y las dos o tra s ,  y debido a la capacidad tanto entre 

las fa sesy  jpomo entre las fases  y t i e r r a .  21 re le rec ibe  

la  d i f e r e n c ia  de Las dos c o r r ie n te s  de las  fases 1 y 2, 

es d e c i r :

J1 “ J2 * (Jlk  ~ L/ 2 J5} ‘  (J2k“  1 / 2 J í )m J l l T J2k“ 2Jlk* 
Teniendo las c o rr ie n te s  1 /2 la  misma

d i r e c c ió n  en las fases 1 y 2, no e jercerán ninguna in f lu e n ­

cia sobre la  tensión compuesta 2 ^2*

La in f lu enc ia  de la  tercera  fa3e e ' t á ,  pues, 

completamente eliminada, tanto en l o  }ue 3e r e f ie r e  a la

intensidad como a la  tensión; e l  coc ien te  tensión del
intensidad

re lé  esté  a^ui también igual  a la impedancia Z tanto

cono v a lo r  'jue como d irec c ión  , y l o s  tiempos de desconecta—

ción son independientes de la c o r r ie n te  J^.*
3i se oroduce en la  red una doble puesta a 

t ierra  en l a 3 fases 1 y  2 afectando una c i e r t a  longitud 

de la  i ín ^ a , resulta rae las c o r r ie n te s  que pasa a la  

t i e r r a ,  J y no son iguales entre los  dos ountoade 

puesta a t i e r r a ,  Pero también aqui, la d i fe re n c ia  

es determinadle para la  calda de tensión ent^e las  dos 

fases 1 y 2 y la r e la c ió n  entre ia tensión y la intensidad 

en e l  re lé  es igual a la  impedancia de fase Z de la  linea



entre «1 punto considerado y y  una de las dos t i e r ra s ,  

aumentada en una cantidad que es constante para todos l o s  

re lés  situados de un mismo lado de esta t i e r r a ,  y que es 

dada por la impedandia da pérdida a la t i e r ra  de la red 

entre l o s  dos puntos de fectuosos .  Los tiempos de esca lo -  

namiento serán, por c o n s ig u ie n te , los  mismos que para un 

corifeo -  c i r c  rito b ip o la r  y t r i p o l a r .

23ta al imentación de lo s  r e lé s  con la d i f e ­

rencia de dos co rr ie n te s  de fase  solamente t iene  a p l i c a c ió n  

ventajosa en las  redes cuyo punto neutro no está normal­

mente a t i e r ra  ó lo  es solamente a través de una irapedan- 

c ia  relativamente grande, v i s t o  que los  c o r t a - c i r c u i t o s  

en una 3ola fs3e no 3e descubren correctamente por este  

montaje.

.21 medio más s e n c i l l o  para obtener la d i ­

ferencia  de las c o rr ien tes  de dos fase3 cons is te  en montar 

en tr iángu lo ,  de manera conocida ,  e l  lado secundario de 

transformadores de intensidad,  como lo  demuestra la f i g ,

2 , donde a represéntalos transformadores de intensidad 

b lo s  transformadores de tens ión  y c l o s  r e le s .

la s  c o rr ie n te s  de fase ,  es d e c i r  las  c o r r ie n ­

tes de dos fases d i fe ren tes  pueden, naturalmente, ser  con­

ducidas también separadamente a dos arrol lamientos  ig u a les ,  

o °ro  de sentido opuesto, del  r e le ,  lo  que da igualmente 

e l  resultado deseado.
3i no se dispone más iue de dos transforma­

dores de intensidad de Línea, se puede también, siempre que 

se tenga: J 4 Jp + * 0, obtener fáci lmente la  d i f e ­

rencia entre las co rr ie n te s  de dos fases ,  o la  d i fe ren c ia  

de las acciones de ests3  c o r r ie n te s ,  por medio de t rans for ­

madores de intensidad a u x i l ia r e s ,  ó por -ana e le c c ió n  espe­

c i a l  de lo s  arrollamientos  de l  re lé .



En este  caso es p r e c i s o ,  s in  embargo, de pasar sobre 

errores  introducidos ,  por ejemplo, durante un c o r t o - c i r ­

c u i t o ,  por la  c o rr ie n te  que resu lta  JQ « 4 J2 +

que puede e x i s t i r ,  dado e l  caso ,  en e l  sistema y ser  d i ­

ferente de cero .
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50TA Y ¿i£IVI '’DIDñJIO^d
s s s s s x s s s s s s s s x s s s s s x s a s s s s s s s s s s :

riel® s e le c t i v o  para redes t r i f á s i c a s ,  

basado en e l  p r in c ip io  de la  irapedancia, caracter izado 

en que para medir la  irapedancia, se in f lu en c ia  e l  relé  

por la d i fe ren c ia  entre las intensidades de dos fases 

y por la  tensión compuesta que reina entre estas fases .

-  o- o - o - o -

YOTA IINAL

* Helé s e l e c t i v o  sens ib les  la  irapedancia "
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