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Este invento se relaciona con los sistemas radio-
telefénicos, refiridndose mds particularmente a dispositi-
vos para efectuar la transmisidn telegrdfica con aparatos
impresores o de otra clase cualquiera utilizando un canal

telefdnico,



En la explotacidn de un circuito radiotelefdnic o
tal como el enlace trasatldntico entre la Gran Bretaiia v
los Estados Unidos, es de desear el poder transmitir tek -
graficamente la informacidn necesaria para el estableci-
miento de las comunicaciones telefdnicas. También resul-
ta de gran utilidad un aparato telegrdfico impresor para
cambiar observaciones entre los funcionarios tdenicos en-
cargados del mantenimiento del circuito. De acuerdo con
la invencidn agquf descrita, se establecen combinaciones de
circuitos por medio de las cuales pueden transmitirse memsa-
Jes telegrdficos durante los intervalos en que el enlace
radio no se utiliza para la transmisidn telefdnica,

Otra caracterfstica del invento es la manera de
evitar que las sefiales telegrdficas transmitidas por el
emisor local se transmitan por la lfnea receptora; lo quw
se consigue asociando a esta Ultima en el radio receptor
0 en un punto prdximo a €l un dispositivo selector de on-
das gue suprime el tono correspondiente a las seflales telew
grdficas.

Por otra parte, el canal transmisor de los apara-
tos productores de la corriente portadora de frecuencisa vo-
cal van dispuestos en tal forma yue terminan en el conmu-
tador en un jack andlogo al de una lfnea telefdnica cual~
quiera, por lo cual el aparato telegrdfico emisor puede ser
conectado al terminal (a dos hilos) del sistema a cuatro
hilos por medio de uno de los circuitos de corddn de la
operadora,

gxisten medios en la presente invencidn tales
que, cuando el aparato telegrafico emisor se conecta al ter-
minal (a dos hilos) del sistema a cuatro hilos por medio
del circuito de cordones, el supresor de ecos, que funcio-
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na accionado por las corrientes de frecuencia voeal gueda
automdticamente en tales condiciones yue el camino correse
pondiente a la transmisidn del cirouito & cuatro hilos estd
en condiciones de funcionamiento, Por el contrario, el
camino de recepcidn queda interrumpido, pero como el punto
de donde se deriva el camino seguido por las seilales tele~
grdficas estd mds alld del punto de interrupeidn, el cir-
cuito yueda tambidn en condiciones de recibir despachos te-
legrdficos, Tambidn la insercidn del aparato telegrdfico
transmisor en el terminal del sistemsa a cuatro hilos por me-
dio de un circuito de cordones provoca la colocacidn sutomge
tica del amplificador intercalado en el camino de transmi-
sidn al punto de ganancia adecuado para obtener el nivel de
transmisién mds conveniente,

Entre el local en donde va instalado el equipo
de control y la sala del cuadro, va montado un sistema de
seflales por medio de las cuales el operador telegrafista
puede pedir a la operadora del cuadro el establecimiento o
ruptura de la conexidn telegrdfica y la operadora del cuae
dro puede a su vez hacer saber al operador telegrafista cuan-
do yueda establecida la conexidn, La operadora del cuadro
dispone también de medios bara escuchar en el circulto,
Cuando durante la transmisidn telegrdfica 1a operadora del
cuatro necesita hacer usec del enlace radio para el estable-
cimiento de una comunicacidn telefdnica desconecta el apara~
to telegrdfico transmisor dando una sefial al operador telew
grafista para yue éste conozea el hecho,

A4l describir el invento se hard referencia s los
dibujos yue se acompafian, de los cuales:

Las figuras 1 y 2, representan la disposicidn gem
neral de un terminal de un sistema radiotelefdnico, en el
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cual se hace uso del invento,

La figura 3, indica una modificacidn de los upa-
ratos telegrdficos con onda portadora de frecuencia vocal
usados en el sistema,

la figura &, representa una disposicidn del in-
vento algo distinta de la anterior y, por dltimo,

La figura 5 se refiere a una nueva modificacidn,

Refiriéndonos primero a las figuras 1 Y 2 gue co~
mo hemos dicho representan la disposicidn de los circuitos
de un terminal a cuatro hilos de un sistems radiotelefd-
nico, En ellas no se ha representado, sin embargo, ni el
radiotransmisor ni el radioreceptor, debiendo ademds entenw-
derse yue en el extremo distante del enlace los circuitos
irdn dispuestos de idéntica forma., Al examinar los dibue

Jos se observard gue la parte de circuito representada en
la figura 2 es 1la correspondiente a los uparatos asociados
con el circuito g cuatro hilos que conduce al radiotransmie
Sor y al radioreceptor desde el terminal a dos hilos, mien-
tras que la parte de 1g figura 1 comprende los aparatos te-
legrdficos y los circuitos necesarios bara conectarlos al
circuito de cuatro hilos, También debe tenerse en cuen-
ta que en la figura 1 todos los aparatos dibujados a la iz-
quierds de la lfnea vertical punteada van colocados en la
sala del cuadro telefdnico, en el cual trabaja la operadora
que establece las conexiones tanto telegrdficas como telew
fénicas con el sistema radio, Los aparatos indicados en
la parte de la figura 1 situada a la derechs de dicha lfnea,
as{ como los de la figura 2, estdn situados en el cuarto de
control 4l alcznce del operador técnico encargado de mante-
nerlos en buenas condiciones de funcionamiento,

En la figura 2, i representa el terminal de dos

hilos del circuito de cuatro hilos yue interconecta el radio-
;-



transmisor y el radioreceptor de un mismo extremo del siste-~
ma radiotelefdnico, El terminal de dos hilos Ll ge conec-
ta por medio de una bobina de tres arrollamientoes al camino
de transmisidn TL vy al de recepcidn RIL. Ll gueda equili=-
brado por una lfnea artificial adecuada N, En el camino
TL se intercalan umplificadores TA y ral ¥ un circuito de
retardo TD, Al otro extremo del camino TL se asocia por
medio de otro transformador de tres arrollamientos 11 con

el mecanismo de secreto P.M, de constitucidn bien conocida,
el cual desempefia la funcidn de hacer completamente ininte-
ligible las conversaciones radiadas, Después de pasar a
travds del mecanismo de secreto el camino transmisor conti-
nde. por la lfnea TLL' ineluyendo el amplificador TA» hasta

el radiotransmisor distante,

El camino receptor RL’ que viene del radiorecep-
tor estd conectado u los puntos medios de la bobina hfbrida
11, Como esta bobina estd equilibrada, pues al otro lado
del mecanismo de secreto se conecta una red eléectrica PN
adecuada, los'dos circuitos TL y RL' resultan conjugados
Despuds de atravesar el mecanismo de secreto PM el camino
receptor continda a 1o largo del circuito RL atravesando
los amplificadores RAl y RA y un circuito de retardo DR.

Cuando se verifica la transmisidn por cualquiera
de los dos caminos transmisor o receptor, el otro debe ,ue~
dar interrumpiodo, Esto se consigue asociando con cada
uno de ellos un dispositivo de supresidn de ecos, En par-
ticular el asociado con el camino de emisidn TL comprende
una unidad amplificadora-detectora TAD del tipo bien cono-
cido, derivadae entre los dos hilos de TL a la salida del am-
plificador Ta, La corriente de salida del amplificador
detector TAD gobierna el funcionamiento de los relais 1z,
13, 14 y 15 que realizan las operaciones de conmutacidn pa-=
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ra el blogueo de uno de los caminos cuando la transmisidn
debe efectuarse en un sentido solamente. En estado nor-
mal, las dos secciones TL y TL} del camino de transmisidn es-
tdn puestos fuera de funcionamiento por los contactos de re-
poso de los relais 12 y 13 gque ponen en corto circuito ambas
lineas. Puesto gue dichas dos secclones del camino de
transmisidn estdn interconectadas por medio del mecanismo

de secreto PM y estando ambas en corto circuito, se vé que
no puede normalmente pasar energfa de una a otra a travé
del mecanismo de secreto, Con las secciones RL' y RL del
camino de recepcidn estdn asociados como medios de blogueo
las combinaciones de transformadores 16-17 y 18-19 respec-
tivamente, Estas combinaciones de transformadores est&n
dispuestas de modo gue se eguilibran mituamente los dos de
cada une de ellas cuando los relais 14 y 15 tienen sus con-
tactos abiertos, en cuyo caso no puede efectuarse la propor-
cidn de corrientes a lo largo de dichas secciones, Cuando
los relais 14 y 15 cierran sus contactos, los transformal o~
res en lugar de equilibrarse yuedan conectados en paralelo

y con sus arrollados en el mismo sentido, pudiendo entonces
pasar las corrientes con facilidad, Normalmente los re-
lais 14 y 15 (que estdn gobernados por el amplifiacador-de-
tector TAD) estdn en reposo, quedando el camino de recepcidn
en disposicidn de dar paso a las corrientes procedentes del
radio-receptor, a través del mecanismo de secreto hastae 1
terminal del circuito a dos hilos Ll. Derivado del circui=-
to RL y antes de llegar «l circuito de retardo va un detec-
tor amplificador RAD cuya corriente de salida actda sobre

el relais 20 cuya funcidn es, cuando estd accionado, impedir
que el detector amplificador TAD pueda actuar sobre los re-
lais 12, 13, 14 y 15 manteniendo de esta forma cuando se

reciben seflales blogueado el camino de transmisidn Yy en dis-—
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posicidn de funcionar el de recepcidn.

Bl conjunto de aparatos hasta ahora descritos fun-
ciona telefdnicamente de 1la siguiente forma: Ias corrienw-
tes telefdnica que provienen del cirecuito a dos hilos Ll Pa~
san a través de la bobina de tres arrollamientos 10 vy a tra-
vés del amplificador Ta, Parte de la energfa que de & te
sale es utilizada por el zmplificador-detector TAD, el cual
hace funcionar los relais 12, 13, 14 y 15, De ellos, los
dos primeros yuitan el caérto circuito que existfa a travds
de las secciones transmisoras TL ¥y TLl mientras los 14 y 15
al abrir sus contactos de reposo producen la oposicidn de
los transformadores 16, 17 y 18 con 9 bloquenado asf el ca-
mino de recepcidn a uno ¥y otro lado del mecanismo de secre-
to P, El circuito de retardo TD, retrasa mientras tan~
to la transmisidn de las corrientes telefdnicas dando tiem-
Yo a yue se realicen las operaciones descritas, pasado cuyo
tiempo las corrientes pasan a través del amplificador mal y
de la bobina de tres arrollamientos 11, después atraviesan
el mecanismo de secreto PM, el amplificador TA" J por la
seccidn TLl llegan «l1 radiotransmisor, El amplificadior
detector HAD asociado con el camino de recepcidn no puede
alterar estas condiciones del circuito, pues ninguna co=-
rriente lléga a él,

31 estando el circuito en condiciones normales
llegan corrientes por la seccidn RLl gque provienen del re-
ceptor, pasan a través de la combinacidn de transformadores
16,17 hasta los puntos medios de los devanados de la bobiw
na 11 siguiendo después a través del mecanismo de secreto
PN, umplificador RAl ¥y combinacidn de transformad ores 18-
19, Parte de la energfa recibida es captada por el ame
- plificador-detector RAD, el cual hace funcionar al relais

20, - Este relais, a su vez, interrumpe el circuito de sa-
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lida del umplificador detector TAD, evitando as! que puedan
accionarse los relais 12, 13, 14 y 15; de esta forma, el ca-
mino de transmisidn yueda interrumpido y por el contrario el
de recepcidn en servicio todo el tiempo yue sigan recibidn-
dose seflales, Mientras tanto las corrientes telefdnicas
sufren un retraso en el circuito de retardo DR, mientras tie=-
nen lugar las anteriores operaciones, después de lo cual pa-
san a través del amplificador receptor RA a los puntos medios
de la bobina de tres arrollamientos 10 y de aquf a la 1inea
de dos hilos L1,

Todo lo hasta aguf descrito se refiere al funcio-
namiento en telefonfa del circuito. Ahora describiremos
el equipo telegrdfico impresor y los circuitos por medio
del cual se le relaciona con el circuito telefdnico a cua-
tro hilos que conduce al radioreceptor y radiotransmisor,
Refiridndonos a la figura 1, se verd que el terminal a dos
hilos del circuito telefdnico pasa por el cuarto de control
¥y termina en la sala del cuadro en un jack Jl, mediante el
cual puede ser conectado con un circuito de cordones CC a
otros Jacks, tales como el TS asociados con 1fneas telefd-
nicas como la L para completar las conexiones con abonados,
En el cuadro en yue estdn colocados estos Jacks hay otro
TCJ conectado mediante el circuito TCL con el equipo trans-
misor de un aparato telegrdfico con onda portadora de fre=
cuencia vocal representado dentro del rectdngulo de lfneas
punteadas X, El circuito TCL puede ser conectado por 1la
operadora con ayuda de un circuito de corddn CC al terminal
a dos hilos Ll del circuito telefdnico a cuatro hilos para
conecfar a este dltimo el equipo transmisor de los aparatos
impresores yue mds adelante se deseriben,

Los aparatos telegrdficos colocados en la sala
de aparatos, utilizados para la emisidn y recepcidn de los
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mensa jes necesarios para el establecimiento de las conexio-
nes telefdnicas, estdn formadas por dos unidades una unidad
transmisora y receptora combinada indicada convencionalmente
P y una unidad formada por un receptor impresor represen-
tado por RP, ambas unidades pueden ser de cualguiervtipo
corriente, por ejemplo, aparatos impresores Morkrunm, Con
los aparatos impresores va asociada una ldmpara 28 yue sirve
para indicar al operador telegrufista que su aparato estd
conectado al circuito, También existe una llave RSK por
medio de la cual el operador telegrafista avisa a la operado~
ra del cuadro cuando desea le pongan en conexidn con el cirm
cuito de radio,

En el cuarto de control se coloca un equipo tele-
grdfico andlogo para uso del operador téenico yue puede asf
cambiar observaciones con el del extremo distante relati-
vas al funcionamiento y mantenimiento de la comunicacidn;
este equipo comprende una unidad transmisora y receptora
mpl ¥y una unidad receptora ?Pl. Las dos unidades recep=
toras RP y RPL estdn conectadas en serie en una rama TeCe P
tora RCL, Tanto las mitades receptoras como las transmi-
goras de las unidades TP ¥y TPl van en serie en otra rama de
circuito TPL, de forma gue cuando se transmite en la unidad
TP, por ejemplo, funclonan el receptor de esta misma unidad
como comprobacidn y tambidn el receptor de la unidad TPl del
cuarto de control, Anélogamente al transmitir en TPl fun-
cionardn los receptores de TP Yy rpl registrando el mensaje
transmitido,

Los aparatbs para la transmisidn con onds porta-
dora de frecuencia vocal representados en X estdn dispue -
tos para funcionamiento en duplex, pudiendo por tanto tmnse
mitirse simultdneamente en los dos sentidos. Los citados
aparatos comprenden un relais transmisor TR asociado con el
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anillo TPL y cuya armadura pone en cortocircuito la salida
del oscilador 0 yue produce una corriente alternativa de
frecuencia vocal interrumpida de acuerdo con las seflalew
transmitidas, Ia corriente asf interrumpida pasa a tra-
vds del transformador 30 del circuito TCL y al terminal a
dos hilos Il del circuito telefdnico a cuatre hilos propa-
agéndose en éste por el camino de transmisidn., En la parte
receptora de este equipo estd el relais RR controlado por 1la
unidad detectora amplificadora AD; ésta ultima amplifica y
detecta las selflales que en forms de corriente alterna intew
rrumplida llega del receptor y su corriente de salida hace
funcionar al relais RR gque transmite los impulsos de oédigq
al anillo RPL. TIa unidn del amplificador detector AD con
el circuito telefdnico se hace por medio del circuito RCL
permanentemente derivado de la seceidn RI! del camino de re-
cepcidn, En dicho circuito RCL va intercalado el ampli-
ficador RCA cuya impedancia de entrada es muy elevada por lo
cual la derivacidn RCL no introduce prdecticamente pérdida
apreciable para la transmisidn telefdnica por el camino rLl~
RL. Un filtro RCF introducido en el circuito RCL puede ser
utilizado para seleccionar la nota correspondiente u la
tranamisidn telegrafica,

Entre los aparatos telegrdficos a colocar en el
cuarto de control puede también incluirse un manipulador wu-
tomdtico TS conectado en serie con el transmisor de teclado
de la unidad transmisora TP de forma yue los mensajes a.
transmiﬁir pueden perforarse con sntelacidn wlmacenando la
cinta hasta el momento en gue el operador técnico encuentre
una oportunidad para aprovechar el circuito radio parsa la
transmisidn telegrdfica, Asociada & los aparatos telegrd-
ficos del cuarto de control va una ldmpara 29 para indicar
cuando dichos aparatos telegréficos yuedan conectados al ter-



minal a dos hilos Ll. Esta conexidn puede establecerse tam-
bién directamente sin intervencidn de la operadora del cua-
dro por medio de un corddn directo gue una los jaeks CRJ ¥
CBJl, rl peimero de los cuales estd conectado al aparato tele-
grafico emigor y %1 segundo con ek terminal Ll. Cuando el
corddn es introducido en ambos Jacks, el lado de los aparatos
telegréficos productores de la onda portadora de frecuencia
vocal gueda desconectado del circuito TCL que va al cuadro,
guedando por el contrario unido al Jjack CBJ.

El oircuito de corddn de la operadora del cuadro
CC utilizado para el establecimiento de conexiones telefdnicas
o] telegréficas, lleva como de ordinario la lémpara de super-
visidn 27, llave de separacidn SK y llave de observacidn y
conversacidn MK ésta dltima, cuando se la coloca en su po-
sicidn de la izquierda, deja el receptor de la operadora OR
derivado entre los dos hilos de corddn y en su posicidn de
la derecha conecta al circuito de corddn, tanto el receptor
OR como el micrdfono OT, Por medio de la llave TK puede
aplicarse al circuito de corddn la corriente de salida de un
generador de corriente ulterna S con objeto de yue la opera-
dora del cuadro pueda enviar seflales al extremo distante,
Delante de la operadora también va une lémpara 25 yue se en-
ciende reproduciendo las sefiales hechas por el operador tele-
grafista con la llave RSK, yue como hemos dicho actda cuando
necesita el circuito, Para contestar u esta seiflal, la
operadora dispone de la llave RIK cuyo funcionamiento hace
que la ldmpara 28 situada delante del operador telegrafista
se encienda produciendo destellos indicando asf que la ope~
radora del cuadro necesita el ceircuito para el establecimien-
to de una conexidn telefdnica en la forma gue se describird
en detalle mds adelante, La operadora del cuadro tiene

también un jack MJ, por medio del cual puede escuchar sobre

el circuito receptor de seflales telegrdficas RCL, La lémpa-



ra 27 indica a la operadora gue puede ponerse.a la escucha,
A través del terminal a dos hilos Ll va derivado
un relé polarizado PR, el cual al funcionar desempeila tres
funciones distintas, Primeramente coloca el potenciéme-
tro del umplificador TA intercalado en el camino de trans-
misidn en el punto conveniente mediante el funcionamiento
del relé 21, Al mismo tiempo, por medio del relé 22 se
accionan los relés 12, 13, 14 y 15, dejando blogueado el ca=-
mino de recepcidn y en condiciones de funcionamiento el de
transmisidn, Por Jltimo, mediante los relds 23 y 24 queda
eliminado el mecanismo de secreto evitando el paso de las se=~
flales telegrdficas a través de éste, El relé polariza-
do estd equilibrado por un equipo andlogo colocado en el law
do de lfnea artificial de la bobina de tres arrollamientos
como se indica en PN, Cuando el terminal a dos hilos L1 se
conecta con el circuito TCL por intermedio del corddn CC, el
relé PR queda conectado con baterfa a través de una bobina
del transformador 30, siendo el sentido de la corriente el
adecuado para que funcione el indicado relé, Este relé no
funciona cuando el terminal a dos hilos se une con un enlace
interurbano, tal como L, para completar una conexidn con un
abonado, toda vez que la baterfa asociada con el enlace de-
termina una corriente de sentido contrario a la anterior,
Tos aparatos telegrdficos receptores estdn siempre
conactados al camino de recepcidn del circuito g cuatro hi-
los por intermedio de circuito RCL, pudiendo recibir las se-
flales telegrdficas cualquiera que sea la posicidn de los re-
74s 14 y 15. Por lo tanto, las sefiales telegrdficas de la
estacidn emisora llegardn por rLt g entrardn en el circuito
RCL pasando a través del amplificador RCA y filtro RCF, al
amplificador detector AD, el cual detectard la sefial en-
viada actudndose el reld receptor RR de acuerdo econ el cddi;
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go empleado, La armadufa de este relé conecta el polo nega-~
tivo o positivo de una baterfa al circuito RPL ¥y produciendo
periodos de paso de corriente o de reposo que accionardn los
receptores impresores RP y RPl.

La conexidn del ceircuito transmisor al circuito a
cuatro hilos, la hace la operadora del cuadro y la inicias
ti&a puede partir de ella o del operador telegrafista,

En el primer caso inserta la operadora la clavija
Pl del circuito de cordones CC en el jack g1 del terminal a
dos hilos Ll y acciona la llave TK, moviendo al mismo tiem=
po hacia la derecha la llave de escucha y observacidn TK.

Bl tono producido por el generador S es transmitido a través
de las llaves TK y ™MK al circuito a dos hilos rl pasando a
los devanados de la bobina de tres arrollauientos 10, Este
tono pasando el camino de recepcidn del circuito a cuatro hi-
los hace funcionar a los relés 12, 13, 14 y 15 y de la misma
manera que cuando se recibfa una corriente telefénica, se
interrumpe el caminorde transmisidn al radiotransmisor. El
tono es enviado a la estacidn distante por via radio, £l
operador telegrafista de esta estacidn despuds de escuchar
el tono conectard el transmisor en el exiremo opuesto, de
igual manera a como se describe en los aibujos adjuntos,
Los teléfonos del operador transmisor vy del operador telegra-~
fista estdn en paralelo, de modo que ambos recibirdn simultd-
neamente la peticidn de conectar el aparato telegrdfico una
vez gue se hayan puesto de acuerdo los operadores telegrafis~
tas para conectar estos aparatos el operador de la estacidn
que envid el tono, enchufa la clavija P en el jack #CJ, conec-
tdndose el circuito TCL a los aparatos transmisores del eui-
po productor de la onda portadora de frecuencia voecal. La
corriente circulard ahora desde el punto medio del secunda-
rio del transformador 30 al relé polarizado hasta el relé F
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donde toma tierra después de atravesar los conductores del
circuito TCL circuito de cordones y ambos conductores del
circuito LY como el reld U del corddn estd derivado sobre
este circuito funcionard haciéndolo también los relés F y
PR. Por estar este dltimo accionado, lo estard también el
21, con lo yue se elimina del circuito del amplificador TA
la parte variable del potencidmetro, guedando inserta sola-
mente una resistencia de valor conveniente para gue el am-
plificador suministre la ganancia adecuada para las serales
telegrdficas. También funcionard el relé 22 que a su vez
completa los circuitos de los relés 12, 13, 14 y 15 con in-
dependenciavdel amplificador-detector TAD. Tos relds 12 al
15 rompen el corto-circuito deX caminc transmisor del circui-
to a cuatro hilos ¥y bquueaﬁ el camino receptor de la manera
ya descrita; esto se verifica mientras se mantiene estable-
cida la conexidn con el circuito de cordones CC, Como con-
secuencia del funcionamiento del relé PR, también funeciona-
rdn los relés 23 y 24 eliminando del circuito, el mecanismo
de secreto PM, de modo yue el camino de transmisidn de TL &
TLl se establece sin pasar por el indicado mecanismo de se-
creto. \ -

E1 funcionamiento del relé F conecta la tierra por
intermedio del contacto exterior de la derecha del relé E al
punto -a-~, de donde se derivan tres circuitos: el de la ldm-
para 27, anejo al Jjack de observacidn del cuadro. El encen-
dido de esta ldmpara indica a la operadora yue se va a hacer
una emisidn telegrdfica; bastard que introduzca la clavija
de uno de sus circuitos de corddn con el MJ y accione la lla-
ve de observacidn para poder escuchar otro circuito que se
establece a través del relé K. Al funcionar éste, se
cortocircuitan los aparatos telegréficos transmisores TPl de
la sala de control para impedir el envio de cualgquier seilal
producida por estos aparatos,



11 tercer circuito establecido, es el de la ldmpara
28 asociada a los receptores de la sala de trdfico, Cuando
esta ldmpara se enciende, el operador-telegrafista acciona la
llave RSK, que cierr-a el circuito del relé H, Ia armadura
inferior suministra tierra a la bateria del relé ¢ a travds
del devanado de este relé, armadura del D (gue estard atraida)
armadura externa de la izguierda del reld E y devanado del G,

El relé D funciond por el tercer hilo de la clavi=
ja P del circuito de corddn CC' El relé M es marginal y no
funciona en tanto que reciba la tierra a través de las resis-
tencias-r- y -r’- en serie, Por lo tanto, el relé U no ten-
drd interrumpido su circuito y la ldmpara 27 estard encendida,
Al funcionar el relé C, se cortocircuita la resistencia -r-
y aumenta la intensidad de la corriente que atraviesa el re-
1€ M, el cual funcionard, se interrumpe el circuito del relé
U y se extingue el encendido de la ldmpara 27 indicando a la
operadora que el operador telegrafista ha tomado el circuito,

El funcionamiento del relé H por el cierre de las
llave RSK, interrumpe el circuito de la ldmpara 28, pero es-
te circuito se establece de nuevo, como hemos visto, a tra-
vés del relé G, de modo que dicha ldmpara estard encendida
mientras el circuito emisor esté establecido por el operador
telegrafista, Cuando los aparatos transmisores de la ins—
talacién TP envfan alguna sefial, el circuito TIP es inte-
rrumpido para producir los intervalos de corriente y reposo
que caracterizan el cddigo telegrdfico empleado. Los &aparaw~
tos receptores de las instalaciones TP y TPl reciben el tele=
grama transmitido, Al mismo tiempo la corriente gue pasa
a travds del relé TR es interrumpida periddicamente de acuer-
do con la seflal transmitidaj la armadura de este relé corto-
circuita la salida del oscilador O, La corriente as{ inte=
rrumpida se transmite al transformador 30 sobre el circuito
TCL, cireuito de corddn CC y terminal a dos hilos L1 de la
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bobina de tres arrollados del circuito a cuatro hilos,
De esta bobina la seflal pasa al circuito TL y de éste por la
bobina IT y salvando el mecanismo de secreto, pasa por el cir-
cuito Lt al radio transmisor, Al mismo tiempo, las seifia=-
les telegrdficas de estacidn colateral, se pueden recibir a
travéds del amplificador detector AD en las unidades recep=-
toras RP y RPL de la manera ya descrita antes, Por conse-
cuencia se vé gue la transmisidn telegrdfica puede producir-
Se en ambas direcciones a la vez,
FUNCIONAMIENTO CUANDO EL OPERADOR TELEGRAFISTA TOMA EL CIRCUITO
Cuando el operador telegrafista desee usar los apa-
ratos radiotelefdnicos al mismo tiempo que estan siendo em-
pleados en la transmisidn de la voz, acciona la llave RSK que
hace funcionar, como antes, al relé H, Sucesivamente funcio-
nardn los relés G y A, y la ldmpara 25 asociada al jack TCK
se encenderd indicando a la operadora gue se necesita el cir-
cuito, Cuando la operadora establece la conexidn entre el

1 pPor medio del cir-

circuito TCL y el terminal a dos hilos L
cuito de corddn €CC funciona el relé P yendo al reposo el 4,

TLa 14mpara 25 se apaga el relé C funciond a travds de la ar-
madura del relé D tan pronto como la operadora introduce la
clavija P en el jack TCJ y la resistencia r queda cortocire
cuitads y el reléd marginal M funciona evitando el posible en-
cendido de la ldmpara 27, El funcionamiento de los demds
relds es igual a uno que se indied antes,

REPOSICION DEL CIRCUITO RADIOTELEFONICO
Cuando la operadora desee utilizar el circuito radio-

telefdnico para la transmisidn telefdnica sin esperar para
completarlo a recibir una sefial telegrdfica, quitard la cla-
vija P del corddn CC del circuito telegrdfico TCL; el reld
polar PR va al reposo, quedando el circuito a cuatro hilos
en condiciohes normales, esto es: el camino de transmisidn
blogueado y el camino de recepci&n en condiciones de funcio~
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namiento, El reld F asociado con el equipo productor de la
corriente portadora de frecuencia vocal para el reposo, la
1dmpara de observacidn 27 y la de servicio 28 se extinguen,
El oyperador telegrafista conocerd al mismo tiempo si el cir-
cuito ha sido tomado de anftemano, en cuyo caso esperard a
que quede libre, gue serd indicado por el encendido de la
1dmpara 28, No obstante, si el operador telegrafista de-
sea no dilatar el uso del circuito, repondrd la llave de ser=-
vicio RSK y el circuito volverd a sus condiciones normales,
3i el operador telegrafista que desea utilizar el
circuito telefdnico puede esperar a yue sSe complete la trans-
misidn telegrdfica actua la llave RIK. De esta manera se
suninistra alternativamente tierra al relé B a través de la
armadura de C. Dicho relé B funcionard e ird al reposo al
ternativamente, Cada vez gue funcione el relé B lo hardn el
C y el D; éste dltimo hace que también de un modo intermiten-
te funcione el relé G, produciéndose destellos en la ldmpa=
ra 28 durante todo el tiempo gue la llave RCX estd acciona-
da. De este modo se entera el operador relegrafista gue
debe liberar el cirecuito tan pronto como ppueda reponiendo
la llave RSK.,

4l terminal la seflal telegrdfica el operador tele-
grafista repondrd la llave RSK y los relds H,G y C pasan ul
reposo, Esto dltimo elimina el corto circuito de la resis-
tencia r obligando a ir al reposo al reld M. La ldmpara
de supervisidn 27 se enciende de nuevo dando a la encargada
del cuadro la seflal para desconectar el ceircuito telegrdfico
emisor, La operadors quitaré la clavija y el circuito que-
da en condiciones normsales,

CONEXION DEL CIRCUITO TELEGRAFICO AL CUADRQO DE CONTROL.

Cuando el encargado de la Sala de control desee
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utilizar el circuito radiotelefdnico para funcionar telegrd-
ficamente sin intervencidn de la operadora del cuadro, el
operador técnico conecta el jaeck CBJ del cuadro de control
con el jack GBJY del.circuito a dos hilos L1 por medio de
un cordon directo de tres conductores, EL relé E funciona=-
ré'y transfiere el secundario del transformador 30 del cir-
cuito TCL al jack CBJ, estableciendo una conexidn directa
con el circuito a dos hilos Ll. Los relés F y PR funcio-
nardn; el Yltimo realiza la funcidn ya conocida. El reld
F ademds suministra tierra a la baterfa de la ldmpara 29 aso-
ciada con la instalacidn telegréfica de la Sala de control,
De este modo conoce el 6perador telegrafista de dicha sala
que el circuito estd en condiciones de ser utilizado.

La apertura del contacto exterior de la derecha del
reld B evita el establecimiento de las conexiones gue tenfan
lugar a travds del punto -a-, EL transmisor automgtico TS
en la habitacidn de control puede ser puesto en marcha para
enviar seiiales telegréficas, de manera andloga a como se ha
deserito anteriormente en relacidn con el equipo transmisor
de la instalacidn TP; si se prefiere puede también ser envia-
da la sefial con el transmisor manual TBT, Bl corto-circui=-
to establecido a través de los contactos del reld K no exis-
tird ahora, Es evidente que el transamisor TP puede ser
usado para enviar seflales sobre el circuito asf establecido
pero no deberd hacersgai:2to que la ldmpara 28 no indigue al
operador que el circulto telegrdfico estd establecido,

FUNCICNAMIENTO SENCIILO

Las operaciones telegrdficas descritas hasta aho-
ra permiten enviar las seflules telegrdficas en ambas direc-
ciones simultdneamente, S1 se desea funcionar en senci=
1llo, se empleardn los dispositivos de la figura 3 para los
aparatos productores de la corriente portadora de la frecuen-—
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cia vocal., En ella se v€ que el anillo RPL se ha- uesconec-
tado de los aparatos indicados y la armadura del relé recep-
tor RR se conecta al punto neutro del relé transmisor TR.
Cuando el relé RR recibe una sefial telegrdfica se conecta
con el punto medio de TR, alternativamente, el polo + y - de
una baterfa, y en el anillo TPL circulard a intervalos, una
corriente que no hard funcionar al relé TR. Los aparatos
receptores de las instalaciones TP y TPl recibirdn la sefial
telegrdfica. En este caso ge usan, es decir, no se usan
los aparatos recepbtores RP y RPl. Cuando se dsesea transmi-
tir desde la unidad telegrdfica TP, por ejemplc, el aparato
emisor funciona abriendo y cerrando el circuito TPL, Los
elementos receptores de las unidades 1P y 7pl reglistrardn
las seilales transmitidas, Al_mismo tiempo el relé TR fun-~
ciona cortocircuitando la salida del oscilador O, como ya se
indicd anteriormente,

fn la figura 4 T indica el radiotransmisor y R el
radioreceptor. Se colocan ambos gparatos a alguna distan-
cia para reducir la interferencia del receptor y del trans-
misor local. El radioreceptor y radiotransmisor estdn co-
nectados por medio de un circuito a cuatro hilos a una cen-
tral telefdnica (representada a la izquierda de la 1inea 2z2),
la cual puede suministrar una conexidn con cualquier esta-
cidn de abonado por medio de un corddn C que conectard el
jaek J del circuito a cuatro hilos con una linea telefdnice
cualquiera por medio de las clavijas P y pl, El circuito a
cuatro hilos comprende las lineas de una sola direceidn TL
¥y RL, las cuales van conectadas con la bobina de tres arro~
llamientos 10, provista de la correspondiente lfnea artifi-
clal, del modo corriente,

Ia lfnea TL estd dispuesta para transmitir desde el

Jack terminal J al radiotransmisor T, y la 1fnea RL conduce



las corrientes al terminal J desde el radioreceptor. En an-
bas 1fneas puede haber cierto nimero de repetidores (no mos-
trados en la figura,

La lfnea TL normalmente debe ser blogqueada y de es-
te modo sSe evita la reaceidn del circuito a cuatro hilos (in~
clyendo el camino radioeléctrico) sobre el terminal distante;
la reaccidn sobre el circuito local del trunsmisor T Yy recep=
tor R, asf{ como sobre la lfnea RL a travds de la bobina de
tres arrollamientos 10, y la reaccidn del radiotransmisor so-
bre la 1fnea TL. Cuando la transmisidn se hace desde el
Jack J sobre la linea TL al transmisor T, TLa lfnea TL que-
da en condiciones de funcionamiento mientras que la RL se
bloguea, Cuando la transmisidn ocurra de R al jack J se
bloqueard la lfnea TL. Para esto, a cada lfnea se le adi-
ciona un dispositivo actuado por la voz para producir el cors
tocircuito a través de la otra lfnea. En el caso de la 1f-
nea TL, estos dispositivos estdn formados por una unidad am-
plificadora detectora Tf asociada con la 1lfnea TL. A esta
unidad se la llama unidad de gobierno de los relds TRV ¥ TRV1
Cuando las corrientes telefdnicas entran en el amplificador-
detector TV funcionan los relés TRV y TRYL este Yltimo rompe
el cortocircuito, normalmente establecido, a travds de la 17~
nea IL y permite la transmisidn en el sentido del jack J al
transmisor T, mientras que el primero cierra el cortocircuito
a través de la lfnea RL, y cortocircuita tambidn la entrada
del amplificador detector RV asociado con la lfnea RL,

Ia unidad amplificadora detectora RV estd asociada
con la lfnea RL y funciona con las corrientes telefdnicas re-
clbidas del radioreceptor R, produciendo a su vez el funciona-
miento del relé RVR, Este cortocircuita la 1fnea TL con
independencia del cortocircuito corriente que establece el
reld TVRY, £L cortocircuito asf aplicado a la 1fneas sirve
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para cortocircuitar el amplificador deteé%or sl } evitar falsos
funcionamientos, |
Tos circuitos de retardo TDN y RDN asociados con las
1{neas transmisora y receptora respectivamente tienen por ob-
jeto retrasar labtransmisidén de las corrientes telefdnicas pa-
ra dar tiempo a la encargada del cuadro a realizar todas las
operaciones de conmutacidn antes de que dichas corrientes lle=-
guen a puntos del circuito donde pndrfan ser afectados por di-
chas operaciones de conmutacidn, Por ejemplo, al transmitir
una corriente telefdnica sobre la lfnea TL, donde el jack J,
dicha corriente es suficientemente retrasada por el paso a tra=
véds del circuito de retardo TDN, para yue por la accidn de la
unidad amplificadora detectora TV se quite el cortocircuito de
1a 1fnea TL antes de(dfiquef( dichas corrientes lleguen al pun=
to donde deben ser utilizadas, Aandlogamente, cuando las co=
rrientes telefdnicas deben ser transmitidas del receptor, so-
bre la lfnea RL, el retraso lo experimentan en RDN y dan tiem-
PO & yue por la accidn de la amplificacidn detectora RV se
cortocircuite la 1fnea TL antes de gue dichas corrientes pasen
o través de la bobina de tres arrollados a la lfnea TL.
Durante los periodos en los gue el circuito desecri-
to no se use para la transmisidn telefdnica puede utilizarse
para la transmisidn de telegramas o para cambiar seilales entre
los operadores a fin de dar las instrucciones convenienﬁes para
establecer la comunicacidn telefdnica entre las estaciones,.
Ta transmisidn telegrdfica desde la oficina telefd-
nica donde estd el jack J se hace insertando la clavija P¥ uni-
da al circuito de corddn -c- al jack J1 que estd a su vez uni-
do al equipo telegréfico. BEste equipo comprende una unidad
transmisora indicada por TP, la cual controla el relé TR, HEs-
te reld estd dispuesto de modo gue abre y cierra un cortocir-
cuito sobre el generador de tono conectado a los resortes del
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Jack Jl. Bl cortocireuito es eliminado cuando el relé estd

en posicidn de trabajo. Por lo tanto, se aplicard una seflal
audible a los terminales del jack J ¥y transmitird al radio
transmisor sobre la lfnea TL durante los periodos de trabajo;
durante los periodos de reposo no se enviard ninguna sefial al
circuito. Ta seflal enviada debe ser de frecuencia audible
a fin de gque se pueda transmitir sobre el circuito TZ de igual
manera que se transmiten las corrientes telefdnicas.

Para que la transmisidn de la sefial telegrdfica pue-
da hacerse sobre el circuito TL es necesario gue desaparegca
el bloqueo de esta lfnea producido por cortocircuito estable-
cido sobre la armadura del relé TVRL, para ésto el casquillo
del jack J estd unido a tierra (esto no se vé en el dibujo) y
esta tierra se le comunica a la baterfa de TVR: a travds del
corddn C, jack J* y devanados de los relds TVR y TVRL, Estos
relds funcionardn con independencia del cireuito de placa del
amplificador detector TV, durante todo el tiempo gque se manten-
ga establecida la conexidn telegrdfica, De este modo, la se=
fial telegréfica producida puede pasar al radio-transmisor T en
donderodula la onda portadora de igual modo que si se tratara
de una emisidn telefdnica, y es euviada al radioreceptor del
equipo terminal distante,

Al funcionar el relé TVR se cortocircuita la lfnea
RL entre el amplificador RA y el circuito de retardo RDN, de
modo que la transmisidn no pueda pasar del radioreceptor R, so-
bre la linea RL, al jack J, 23 necesario, por lo btanto, que
los aparatos telegréficos receptores asociados con la lfnea de
recepcidn RL de la estacidn colateral, no sean afectados por el
cortocircuito establecido por el relé TVR, Para esto, los
aparatos telegréficos se derivan entre los puntos -x- e -y-,
Un amplificador de una sola direccidn RA se intercala entre los
puntos -x-y- y aquellos en los gue se deriva el cortocircuito

22—
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establecido por el relé TVR,

La estacidn colateral produce las seflales telegrdfi-
cas de igual manera qgue la representada en el dibujo, dnicamen-
te es diferente la frecuencia del tono producido por el genera-
dor C, La setial producida por este generador modula la co-
rriente portadora y es transmitida al receptor R, donde es des-
modulada y enviada a la 1inea RL y & los aparatos telegréfiéos
receptores conectados a los puntos -x-y-.

A fin de que los aparatos telegraficos diferencien
las seflales producidas por los generadores de las dos estacio-
nes corresponsales, toda vez que la emisora local puede inter-
ferir sobre la propia receptora, van provistos de un filtro
Rquue selecciona la adecuada seflal,

El amplificador rRal amplifica la éeﬁal recibida la
cual pasa después por el detector RDY que rectifica la seiflal
produciendo una corriente continua en correspondencia con la
emisidn producida. Estas corrientes hacen funcionar el relé
polarizado RR, como mds adelante se describird con detalle, ¥y
por medio de este relé funcionard el uparato telegrdfico recep-
tor representado por RP,

Tl dispositivo descfito funciona en buenas condicio-
nes cuando no se usa la comunicacidn en duplex, Cuando se
usa este sistema de comunicacidn, puede haber dificultades cuan-
do las interferencias con el transmisor local tengan un va-
lor elevado, pues entonces estas sellales se superponen a las
recibidas~y sobrecargan los repetidores (no mostrados en el di-
bujo) colocados sobre la lfnea RL y distorsionan las seilales
telegréficas recibidas, Es por lo tanto necesario suprimir
la interferencia de la seflal telegréfica producida por el ge-
nerador local sobre la lfnea RI, Esto se consigue colocan-
do a la salida del radioreceptor R un dispositivo selector de
ondas o filtro RSF dispuesto pura suprimir sobre la 1lfnea RL
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el tono correspondiente a la seiflal telegréfica transmitida dew-
jando franco paso a las corrientes de frecuencia telefdnicas.,
A fin de evitar una distorsidn de la voz por la supresidn de
alguna banda de frecuencias telefdnicas prdxima a la banda de
frecuencia generada por el generador G, el filtro RSF solo se
intercala en circuito cuando se usa éste para la recepcidn
telegrdfica.

Ta inclusidn o eliminacidn del filtro en el circuito
se consigue captando una parte de la energfa de la serdal pro-

ducida por el radiotransmisor local T a la sallda del receptor

R y haciéndola actuar sobre una detectora RD, ésta gobierna el

relé commutador del selector, Para €sto de los puntos —xl-}“
se deriva un circuito que comprende, un amplificador RA, y un
filtro RF que amplifican y seleccionan el tono indeseado, una
ldmpara detectora RD y los relds RRY, RR2 y RR3 conectados en
su circuito de placa. Estos relds estdn normalmente actua-
dos por la corriente de placa de la detectora. Los RRl vy RR&
conectan el receptor R a la linea RL con independencia del fil-
tro RSF,. Cuando la seilal seleccionada se aplica a la reji-
1la del tubo RD, la corriente de placa disminuye y los relés

rR:

¥y RR2 van al reposo yuedando intercalado entre el receptor
R y la 1inea RL el filtro RSF. Al mismo tiempo, el relé

RR3 cierra el circuito de la lémpara 30 gue indica gue el fil=-
tro estd en cireuito,

Este dispositivo no debe funcionar con las pequenas
corrientes producidas por las emisiones telefdnicas o por los
atmosféricos que puedan tener frecuencias del orden de las
seleccionadas por el filtro RSF,. A fin de conseguir este re-
sultado, seconecta al circuito de rejilla de RD un condensa-
dor 40, y una resistencia 50 se deriva sobre dicho circuito de

rejilla. De este modo las variaciones del potencial de reji-

lla, como consecuencia de la corriente alternativa producida

Y
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|ESPECIAL MOVIL

por la seflal recibida se hace tan lentamente gque los relds Rrl
v RR2 no funcionardn para colocar en circuito el filtro RSF
hasta que haya teanscurrido un tiempo mayor gue el de duracidn
de una sefial telefdnica o de un atmosférico., 4idemds, sirven
los indicados elementos para evitar que la corriente de pla-
ca sea suficientemente intensa para actuar de nuevo los relés

1, RR2 y RR® hasta tanto no haya pasado, desde la cesacidn de

RR
la seflal, un tiempo ligeramente superior al de la mayor dura-
cidn de 1la interrupcidn que se produce durante la transmisidn
de las seflales telegrdficas.

Como este periodo de inacvividad que impide a los re-

1és eliminar el filtro, durante las interrupciones dd tono de-

bido a los periodos de reposo, debe ser mayor que la duracidn

de cualyuier periodo de trabajo, la detectora RD y el reléd gober-

nado pof ella nodeben en general funcionar para conmubar el
filtro al primer impulso de trabajo que reciba despuds de co-
nectar en el jack J el uparato telegrdfico transmisor, Como
cuando este aparato es conectado al jack J sin enviar ninguns
seflal, tampoco debe enviarse ningdn tono resulta que la condi-
cidn de reposo es anéloga a la condicidn de no-tono. Por lo
tanto deben tomarse precauciones pars aplicar una sefial al cir-
cuito después que el transmisor telegrdfico ha sido conectado,
pero exactamente antes de empezar a enviar seflales telegrdfi-
cas. La duracidn del tono enviado debe ser suficiente para
gue se produzca el funcion;miento de los relds Rrl y RRZ vy la
conexidn del filtro RSF en el circuito. Para €sto se utiliza
el conmutador 60, Despuds de enchufar la clavija P por el
Jack J y antes de empezar a enviar una sefial telegréfica, se
lleve el conmutador 60 a la posicidén indicada en puntos, con
lo que se aplica una corriente de trabajo al reld TR, elimi-
néndose el corto-circuito del generador G durante un tiempo
suficientemente largo para gue quede en circuito el filtro
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RSF, Tan pronto como el transmisor estd en disposicidn de
funcionar, se lleva la palanca 60 a la parte superior. El
filtro RSF se mantiene en circuito por la accidn de las co-
rrientes de trabajo enviadas por el transmisor, ~ Al sacar
la clavija P del jack J se desconecta el transmisor TP, .cesan-
do el envio de las corrientes de trabajo. Durante este perio-

do de inactividad, los relds RRT

» RR2 y RR3 funcionan de nuevo
y se elimina el filtro RSF del circuito,

Antes de poner en circuito el aparato telegrdfico
transmisor de la estacidn colateral, debe producirse una se-
Hal por el generador local correspondiente gue hard funcionar
el dispositivo local de la indicada estacidn colateral ¥y pon-
drd en circuito el correspondiente filtro RSF, Este tono se-
rd igualmente que antes seguido de varias periodos de trabajo.
Como ya se ha dicho este tono producido debe ser de frecuencia
diferente al producido en la estacidn representada por el di-
bujo, y se aplica al radio-transmisor de dicha estacidn cola=
teral para modular la onda portadora de igual maners gue cual-
quier emisidn telefdnica, Recibida la onda en el radiorecep=-
tor R el tono es detectado y enviado sobre la lfnea RTL a los
aparatos receptores telegrdficos conectados en ~X~Y—, Estos
aparatos receptores comprenden un amplificador ral para amplie-
flcar el tono deseado, un filtro RFL adecuado a la frecuencia
de este tono y un detector RDl. La corriente continua produ-
cida por &ste es la que hace funcionar el reld receptor RRl.
El tono continuo gue se envid al empezar la transmisidn tele-
gridfica para colocar en circuito el filtro RSF acciona el reld
Rrt y transmite al receptor telegrdfico RP una corriente de
trabajo que determina la impresidn de algunos caracteres, sin
sentido aulguno, antes de empezar la transmisidn telegréfica.
Tan pronto como ésta empieza, el reld RRﬁ_ se accionard si-
gulendo los impulsos de las emisiones y enviard al receptor co-
rrientes de trabajo y reposo gue determinardn su funcionamien-
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to del modo ya conocido,

La figura 5 representa un circuito andlogo al de la
figura 4, pero con algunas modificaciones, Asf, en el cir-
cuito receptor RL se ha colocado una impedancia de equili-~
brio BP de un valor igual a la del filtro RSF al cual susti-
tuye durante la recepcidn telefdnica.

De igual modo gque antes la conmutacidn del filtro se
produce por una porcidn de energfa tomada del tono producido
por el generador local. Igualmente que antes de los puntos
xl-yl se deriva un circuito gque comprende un amplificador RA
para amplificar el Tono producido por el generador local, un
filtro RF y un detector RD gue selecciona la corriente para
hacer funcionar el relé polarizado PRy, Tste controla el
circuito del reld TR2, el cual a su vez abre el circuito del
PR3, Este reld gobierna a su vez a los relds PR4 y PR5, los
cusles determinan la inserccidn o no en el circuito del fil-
tro RFS.

Cada uno de los relds PRy, PR2 y PR3 contiene dos
arrollados, uno de funcionamiento y otro de reposo; éstos yl-
timog by, b2 y b3 estdn en serie entre sf y con una resisten-
cia (gque puede ser de 24.000 ohms.), la cual va unida a la ba=-
terfa. Ta corriente gque circula por estos arrollamientos man-
tiene a las armaduras contra sus contactos de reposo, y cuando
circuls uns corriente de suficiente intensidad por el arrolla-—
miento de funcionamiento, la armadura pasa al contacto de
trabajo.

Cuando se recibe un tono, el deteotor RD produce una
corriente rectificada a través de los arrollamlientos de fun-
cionamiento o1 yendo al contacto de trabajo la armadura del
reld PRy, ¥ produciendo el paso de una corriente a través del
arrollamiento 02 del reld PR2. X1 funcionamiento de €ste ori-
cina el del reld PR3 y el de éste trae consigo el de los PR4
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y PR5. Por haber funcionado éstos se elimiitz

paso BP guedando conectado el filtro RSF.

La armadura del relé PR3 cierra ademds el circuito
de 1a ldmpara 30 gue indiea yue el filtro estd en circuito.

El conjunto de relé antes mencionado no debe funcio-
nar cuando al circuito lleguen corrientes telefénicas o pro-
ducidas por atmosféricos que posean frecuencias del orden de
las del tono.

Para esto el tiempo de funcionamiento y reposici&n
de los ralds estd de acuerdo con los intervalos de tiempo ne-
cesarios para la transmisidn de las seﬁaleé telegréficas.

Suponiendo gue el aparato telegréfico vaya a una ve-
locidad de 60 palabras por minutos {unas 23 rayas por segundo )
se tendrd gue la menor duracidn de un impulso de reposo sin
distorsidn producidg por el aparato telegrdfico tendrd una du-
racidn de 0,022 segundos. Permitiendo una distorsidn de un
25%. el mimero anterior serd 0,015 segundos. El mayor impul-
so de trabajo deberd durar 0,013 segundos. Por esta razdn
los relds antes mencionados deben estar diserfiados para no fun-
cionar con impulsos o tonos de menor duracidn de 0,015 segun-
dos. Para impulsos mayores de 0,015 segundos, el relé PR2
funciona y permanece atraido durante un tiempo no menor de O,
013 segundos después gue el impulso ha acabudo, produciendo
un periodo de inactividad suficiente para evitar su reposi-
cidn durante el mas largo intervalo de no-tono producido duran-
t2 la emisidn de una seiial,

Bl funcionamiento del relé PR2, como consecuencia de
un impulso de duracidn superior a 0,015 segundos no debe con-

mutar necesariamente el selector de ondas a menos gque el con-
Junto de relés estuviese diseflado para gue la conmutacidn del
dispositivo selector no se produjera por el funcionamiento ini-
cial del relé PRy.

Para evitar esta falsa operacidn por la accidn de una
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corriente telefdnica, el circuito estd dispuesto de modo gue
el filtro no se coloyue en el circuitc mas gue cuando el relé
PRy permanezca actuado de un modo continuo por un tienpo por
ejemplo de 1,5 segundos. Por lo tanto, cuando se recikc un
tono de duracidn suficiente, como ocurre cuando sSe va & poner
en circuito el aparato telegrdfico de la estacidn colateral,
la operacidn de conectar el filtro durard unos 1,15 segundos.
A fin de conseguir gque este ftono sea suficientemente duradero,
su transmisidn se hace durante los periodos de reposo y no du-
rante los de trabajo, como se hace corrientemente, Por lo
tanto, el hecho de conectar los aparatos telegréficos al cir-
cuito en la estacidn colateral va acompafiado del envio de un
tono continuo previo hasta gque se comienza la transmisidn tele-
gréfica, lo cual completa el funcionamiento del conjunto del
relé,

A fin de gue el conjunto de los relds tengan el
tiempo antes descrito para su actuacidn, los arrollamientos
de funcionamiento de los relds PR2 y PRG van asociados con unas
resistencias y unos condensadores gque constituyen un circuito
de retraso en el funcionamiento de los indicados relés,

El reld PR2 funciona tan pronto como se descarga el
condensador de 6 mf a través de la armadura en posicidn de
travajo del reld PRy, La resistencia de 3.000 Ohms coloca-
da en el circuito de descarga tiene por objeto evitar yue los
impulsos de menos de 0,15 segundos de duracidn no produzcan
una descarga suficiente para hacer funcionar al relé PR2,

Cuando la armadura del reld PRZ estd en posicidn de
trabajo, el condensador de 6 mf se cargard; una resistencia
de 48.000 ohmios colocada en el circuito de carga mantiene
el relé PRZ actuado 0,15 segundos después de haber vuelto al
reposo el reld PRys EL relé PR3 estd normalmente actuado y
sus constantes son tales que no volverd al reposo hasta yue el
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reld de 1 transmisor telegrdfico de la estacidn colaterat se
desconecta del jack correspondiente J no se recibird el tono
de reposoc yue se envis cuando no se hace ninguna transmisidn
telegrdfica, gque es el que mantiene la armadura del relé PRy,
contra el contacto negativo para enviar una seiflal de reposo

al receptor RPl.

El resultado es que la armadura del relé PRy pa-
sard a hacer contacto con el tope unido al polo positivo, por
la accidn de la corriente gue circula por el arrollamiento de
Teposo bl y el receptor acusard el paso de una corriente per-
manente de trabajo que producird la impresidn del mismo carac-
ter a no ser yue se provea de algdn medio gque lo evite, Para
dsto estdn el conjznto de relés PRy, PR2’ y PR3.

Cuando funciona el dltimo relé controlas el funciona=-
miento de PR4 cuya armadura sirve para hacer pasar al receptor
telegrdfico RP de la posicidn de reposo a aquella en la cual se
completa la conexidn de dicho receptor con la armadura del
reld PR{. Es conveniente que este conjunto de relds tenga,
las mismas caracteristicas de funcionamiento que el conjunto
de relés yue determina la inclusidn o eliminacidn en circuito
del selector de ondas RSF, El relé PR% es una corriente de
reld polarizado cuyo arrollamiento estd en ssrie con la armadu-
ra del reléd polarizado de recepcidn PR% vy por lo tanto la arma-
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dura del relé PR | se mueve al unfsono de la del PR%. Ia ar-

/77

b
que el relé PR2 controlaba al relé PRy. El relé PRy es usa-

madura de PR controla el circuito del PR%, de igual manera
do porque el reld polarizado del tipo del PR% solamente tiene
un contacto, Si1 este relé tuviese dos contactos uno se podrfa
usar para controlar el reld PR% ¥y los otros relés del conjunto
de la misma manera como el reld PRy realiza el control de su
conjunto,

De aqui resulta que cuando el aparato telegrdfico no

/ . .
estd conectado con la estacidn colateral transmisora, los relds
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A e
1timo relé actuado

al PR3, de modo que el circuito de funcionamiento del PRi estd

=

PR% v PR% estdn en reposo, manteniendo el

abierto y la armadura de éste relé mantenida contra el tope de
reposo conectando RP al polo negativo de la baterfa d= reposo.
De este modo se evita que el receptor pueda recibir una co=
rriente positiva de trabajo sobre la armadura del reléd PR%.
n cuanto se conecta al circuito el aparato telegréfico de la

estacidn colateral, un tono se recibird y detectard por RD%_.
Este detz mantenerse durante 0,015 segundos a fin de gue el re-
14 PR% tenga tiempo de producir el funcionamiento del PR%, de~
biendo este reld tardar en volver al reposo 0,013 segundos,

EL reld pR% no funcionard hasta que el tono no haya
funcionado unos 1,5 segundos sin interrupcidn.,

Cuando el tono se produce durante este periodo de
tiempo, como sucede cuando el aparato receptor estd conecta- -
do normalmente a la 1lfnes en la estacidn colateral, producién-
dose el consiguiente envio de un tono de reposo hasta que se
empieza la transmisidn telegrdfica; el reld PR; va al reposo,
el PRi funciona y va al reposo con rapidez, y por lo tanto el
raceptor telegrdfico PR, es conectado a le armadura del reléd
PR% para recibir la emisidn, Cuando se desconecta el apa-

. ré
rato transmisor de la estacidn colateral el tono cesa, el relé

é va al reposo en cuanto hayan transcurrido 0,013 segundos
¥y por lo tanto PR% I,afpidamente al receptor RP a la posicidn

PR

de renoso,

Debe notarse yue el conjunto de relés gque gobierna
el funcionamiento del receptor RP solo funciona para la fre-
cuencia de la seifal emitida por el transmisor colateral, mien-
tras que el cdnjunto de relés que gobierna la inclusidn o ex-
clusidn del circuito del selector de tono funciona por la fre-
cuencia de la seflal emitida por el transmisor local, Por lo
tanto, el receptor puede ser colocado y eliminado del circuito
v puede recibir las emisiones sin preocuparse de si el trans-
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misor local estd o no intercalado en el circuito, Cuando
este transmisor local estd intercalado en circuito, el selec-
tor de ondas estard tambidn en circuito con independencia de
que se reciban o no seilales del transmisor colateral,
—im =im N O TA =i= -il=

Los puntos de invencidén propia y nueva gue se pre-
sentan para gue sean objeto de esta Patente de VEINTE allos,
son los siguientes:

l° ~ Un sistema radiotelegréfico, gue comprende un
circuito a cuatro hilos con un camrino transmisor y otro recep-
tor para conectar un radiotransmisor y un radioreceptor a un
terminal a dos hilos, Este estd dispuesto para yue el re=
ceptor telegrdfico pueda estar conectado de un modo continuo
al camino receptor y para poder conectar cuando se desee el
transmisor telegrdfico al indicado terminal a dos hilos,

2° - Un sistema radiotelegrdfico, yue comprende un
circuito a cuatro hilos, comprendiendo un camino transmisor
y otro receptor para conectar un radiotransmisor y un radio-
receptor a un terminal a dos hilos, y un receptor y un transmi-
sor telegrdfico asociados con aparatos productores de la co-
rriente portadora de la frecuencia vocal, estando los apara-
tos receptores en unidn permanente con el camino receptor,

3° - Un sist;ma radiotelegréfico gue comprende un
circuito a cuatro hilos, comprendiendo un camino transmisor y
otro receptor para conectar un radio transmisor y un radio re-
ceptor respectivamente a un circuito a dos hilos, el cual atra-
viesa las salas de aparatos y de control aonde hay equipos
telegrdficos receptores jy transmisores. El sistema estd do-
tado de medios para mantener conectado permanentemente 21 re-
ceptor telegrdfico al indicado camino receptor y para conec-
tar cuando se desee el transmisor telegréfico al indicado_cir-
cuito g dos hilos.

4° - Un sistema radiotelegréfico, de acuerdo con lo
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reivindicado en cualgquiera de los puntos anteriores, yue esta

dotado de dispositivos para establecer conexidn telefdnica en-
tre los indlcados equipos de radio y la 1fnea a dos hilos., ILas
corrientes telefdnicas actdan dispositivos asociados al cir-
cuito a cuatro hilos para bloguear uno de los caminos cuando
se verifica la transmisidn telefdnica sobre el camino,

5° - Un sistema radiotelegrdfico, de acuerdo con lo
reivindicado en el punto 4°, donde un receptor telegrdfico es-
td conectado al camino receptor en un punto situado nds 2114
de aquél en donde se establece el blogueo.

6° - Un sistema radiotelegrdfico, de acuerdo con lo
reivindicado en los puntos 4° y 5°, donde el ftransmisor tele-
grdfico estd adaptado para adaptarse, si se desea, a la indi-
cada 1fnea a dos hilos, produciendo la indicada conexidn el
funcionamiento de¢ los dispositivos controlados por las co=-
rrientes telefdnicas, pero independientemente de la *transmi-
sidn telefdnica, a fin de mantener el camino transmisor en
condiciones de funcionamiento mientras la conexidn estd esta-
blecida,

7° - Un shstema de llamada en el cual el tracircui-
to de transmisidn termina en una posicidn delcuadro, termi-
nando también en esta posicién un circuito unido a un aparato
telegréfico, estando provista la indicada posicidn del cuadro
de medios para que la operadora conecte el indicado aparato te-
legrdfico al circuito de transmisidn cuando lo desee, y para
gue el operador telegfafista pueda indicar a la operadora del
cuadro que desea se efectde la indicada conexidn,

8° = Un sistema de llamada, de acuerdo con lo rei=-
vindicado en el punto 7°, caracterizado adends por tener dis-
positivos en la posioidn del cuadro gue indiquen a la operado=-
ra que puede tomar el circuito de transmisidn cuando el opera-
dor telegrafista le haya indicado gue desea se haga la unidn en-
tre el aparato telegrdfico y el indicado circuito de transmi-
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9° - En un sistema, un circuito para acoplar el sis-~
tema radiotelefdnico o transmisor receptor telegrdfico a la 17-
nea a dos hilos, el cual se compone de un circuito intermedio
a cuatro hilos, estando dispiesto de modo gue las selflales te=-
lefdnicas pueden recibir a través de uno de los caminos del
indicado circuito a cuatro hilos y transmitirse sobre el otro
camino; estos caminos llevan un mecanismo de secrevo para ha-
cer ininteligible la conversacidn transmitida, llevando ademds
un relé para gque el operador de la sola de control al poner la
li{nea en condiciones de gue se verifigue la transmisidn telegré-
fica elimine el -indicado mecanismo de secreto,.

10° = Un sistema de llamada radioceléctrica adoptado
para la comunicacidn telefdnica, disponiendo también de me-
dios para hacer el servicio telegréfico en duplex. Los apa-~
ratos radioreceptores y radiotransmisores estdn consctados a
través de la lfnea a la oficina de trdfico, donde directamente
0 asociado con los uparatos receptores se adapba un dispositi-
vo receptor de ondas, gue puede ssr insertado o quitado auto-
mdticamente en la indicada linea sobre la yue se verifica una
transmisidn telegréfica procedente de los indicados aparatos
transmisores.

11° « Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
el punto 1°, en el cual el indicado dispositivo selector de
ondas esté dispuesto para suprimir las ondas empleadas en la
transmisidn telegréfica procedenté de los indicados aparatos
transmisores,

12° « Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
el punto 2°, en el cucl la insercidn o eliminacidn en la 1fnea
del indicado dispositivo selector de ondas se realiza por las
ondas enviadas por los indicados aparatos transmisores y cap-
tadas por los indicados aparatos receptores,

13° = Un sistema de acuerdo con lo reivindicadoc en
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el punto 3°, en el cual la onda captada por los aparatos recep-
tores es amplificada y detectada, empleando la corriente a la
salida del detector para gobernar la conmutacidn del indicado
dispositivo selector de ondas. '

14° -~ Tn sistema de acuerdo con lo reivindicado en
el punto 4°, en el cual un filtro de ondas estd situado en el
circuito de salida del indicado detector,

15° - Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
los puntos 4° o 5°, en el cual los dispositivos de conmuta-
cidn comprenden relés normalmente en funcionamiento para man-
tener desconectado A= 1. 1L¥ney el dispositivo selector de on-
das.

16° - Un sisteme de acuerdo con lo reivindicado en
los puntos 4°, 5° o 6°, en el cual los circuitos gue realizan
la conmutacidn del dispositivo sslector de ondas solo estdn
afectados por corrientes iniciales cuya duracidn exceda de.un
valor determinado de antemano.

17° - Un sistema radiotelefdnico dispuesto también
para la comunicacidn telegrdfica, yue comprende un dispositivo
selector de ondas, el cual puede ponerse en condiciones de
funcionamiento por las ondas iniciales recibidas en la esta-~
¢idn receptora siempre gue lu auracidn de estas ondas pgse de
un cierto valor ya conocido,

18° ~ Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
los puntos 7° u 8°, en el cual la seleccidn de las ondas ini~
ciales se efectda ponisndo un detector en el circuito de sa=-
lida, Sobre este detector actuan las indicadas ondas,

19° -~ Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
cuclquiera de los puntos precedentes, en el cual el envio de
una sellgl se consigue conectando los aparatos transmisores a
un generador de frecuencia constante, y se interrumpe dicha
serlal desconectando el aparato indicado. )
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20° -~ Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
el punto 10°, yue dispone de medios para maniener en circuito
el indicado generador de frecuencia constante para los indica-
dos propdsitos.

21° - Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
cualesquiera de los puntos precedentes, que dispone de medios
para bloguear o mantener bioqueado la l1fnea telefdnica recep-
tora en la oficina de trdfico, cuundo los aparatos telegrdfi-
cos de la indicada oficina estdn en condiciones de funciona-
miento.

28° - Un sistema de acuerdo con lo reivindieado en
el punto 12°; donde los indicados dispositivos comprenden un
reléd superior de ecos.

23° - Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
los puntos 12° o 13°, donde los indicados dispositivos funcio-
nan automgticamente cuando se conectan el transmisor telegrd-
fico a los indicados aparatos transmisores,

24° = Un sistema de acuerda con lo reivindicado en
elos puntos 1° al 8°, en el cual un periodo de reposo puede
lograrse conectando los aparatos traensmisores a un manantial
de frecﬁencia constante y el envfo de una sefial se logra des-
conectando esta conexidn,

25° = Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
el punto 15°, en el cual uno o mds relés polarizados se em-
plean para controlar los indicados dispositivos de seleccidn
de ondas,

26° - Un sistema radiotelefdnico adaptado para el
funcionamiento telegrdfico en ddplex, que comprende los equi-
pos receptores y transmisores conectados a la oficina de trd-
fico, 7y en el cual el generador de corriente alterna conecta-
do corrientemente a los indicados equipos transmisores, es in-
terrumpida para dar las seilales iniciales. Estd provisto de
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dispositivos para evitar la interferencia entre los indicados

equipos receptores y transmisores y el receptor telegrdfico

de la oficina de trdfico estd corrientemente separado del dis-
positivo situado entre el indicado equipo receptor y el recep-
tor telegréfico.

&7° - Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
el punto 26°, donde la asociacidn del receptor telegrdfico con
el indicado dispositivo conmutador estd gobernado por disposi-
tivos gque funcionan por la corriente inicial cuando éstd es
de una duracidn previamente conocida o tiene un valor adecua-
do.

28° - Un sistema de acusrdo con lo reivindicado en
el punto 27°, donde los indicados dispositivos de gobierno
estdn provistos de medios para mentener la asociacidn del re-
ceptor telegrdfico con el indicado dispositivo conmutador mien-
tras se estdn recibiendo corriente telegrdficas.

29° - Un sistema de acuerdo con lo reilvindicado en
los puntos 27° o 28°, donde los dispositivos de gobierno com-

prenden relds polarizados.

80° - Un sistema de acierdo con lo reivindicado en
los puntos 26°, 27°, 28° y 29°, donde el indicado receptor te-
legrdfico estd normalmente conectado a un generador de corrien-
- te de reposo.

81° = Un sistema de acuerdo con lo reivindicado en
cualquiera de las precedentes puntos, donde una impedancia ar-
tificial va asociada con los equipos receptores y dispuesta
para ser conectada c§n la lf{nea de recepcidn ocupando el lu-
gar del selector de ondas cuando estd desconectado, a fin de
mantener el equilibrio de los circuitos,

52° = Un sistema de llamada duplex normalmente dis-
puesto para telefonfa, pero en condiciones de ser también apli-
eable a telegrafia, Tonos de diferentes frecuencias se. em-~
plean para la transmisidn telegféfica en las dos direcciones.,

B



Dicho sistema comprende dispositivos para gque el equipo recep-
tor se accione con las sellales prolongadas de una frecuencia
determinada usadas para la transmisidn telegréfica, pero no
Tuncionen con las sefiales de esta frecuencia, pero de corta
duracidn como ya Se ha descrito,

23° - Sistema de seilales,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujostque se acompailan y con los fi-
nes yue se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y ocho hojas es-

critas por una sola cara,

Madrid, 14 de Septiembre de 1929

et

EL/. -58-~
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