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di  presente invento se r e f i e r e  a lo s  

cables forrados por h i l o s  y, en p a r t i cu la r ,  a los 

conductores e l é c t r i c o s ,  empleados entre otros  f in e s  

para l a  frranemie ion aérea da l a  energ ía  e l é c t r i c a  y
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an lo s  cables a is lantes  pa ra obras subterráneas.

i s  b ien  sabido, que en las l íneas  de

transmisión aérea, para l a  energía o 

e l  conductor de una gran fuerza  na 

una a l t a  eonuuctibil id?el  e lé c tr ica , ;  

u iámet ro o se cc ió n  con o b je to  de m?

l é c t r i c a  debe ser 

t r a c c ió n  y de 

pero de pequeño 

ntan^r lo  mas

ba.jo p os ib le  los  es fuerzos  mecánicos a que están  

a orne t idos loa conductores. S ien  c-onociao -s tam­

bién e l  hecho de que ur numerto oue se dé ?1 diáme­

tro  del  conduct-or producirá un aumento p r o p o n  io nal - 

mente mayor enaquellos es fuerzos  debidos al "peso 

de l  h i e l o "  y a la  "res  i ° f  ? "c ir  contra e l  v ie n to " .

í s t a s  condiciones son las que determinan úirectamen- 

ta l a  f l e ch a  y tamaño de los  soportes -en la, cons­

t ru cc ió n  de las  l íneas  aéreas y, s i  b ien  para una 

corr ie n te  de determinada capacidad, un conductor f o r ­

mado por h i l o s  t iene  un iiá.metro m^yor en todas sus 

partes que un ooreactor  só l iuo ,  lo s  primaros se 

emplean ca s i  invariablemente en las l íneas  da trans­

misión aérea por su mayor fuerza  mecánica o seguridad

que o frecen  contra las roturas, en las  condicionas 

que prevalecen en t a le s  l ín e a s .

Conet ituye al ob je to  del  presente in­

vento la  c o n s t i tu c i ó n  de un conductor p~rt icu l  armante 

apropiado para emplearse en las l íneas  de transmi­

to n aere^ 3 ! o r n a n t e  e l é c t r i c a  y  cuyo ..iámetro

o se cc ió n  et pequeño en comparación a, su capacidad

transportaaora de corr ien te  y al esfuerzo mecánico, 

para, asegurar los  b e n e f i c i o s  obtenidos por la \is- 

mirme ion en la. fuerza  d el soporte requerida o o °ra  

aumentar 1? .>is t a n d a  entre los  soportes .

Ir; un conductor e l é c t r i c o  conforme al



presente invento púa da n disponerse uno o rar'c- h i los  da 

conduct ibilidad relab iv amente alto, y da "bajo esfuerzo 

da tracción que const ituyan ur: componente "conductor" 

y uno o más hilos  o alambres de un esíuerzc da tracción  

r e l« t  iv amante ~lto y da l a j a  combustibilidad que 

constituyan un componente de " te n s ión " .  To,.os es-

-os h il  os­ van colócanos o embut i loe de ta l  ruarte unos

en otros que cuando el co nluctor es somet ido a una

te ns ion, el ssfuer.zo de trace ión es tornan.o prin-

cipalmanta per el componant9 da tención o por ambos

componentes a. la vez. na disponen, por lo me no 3 , 

tres hilos, cuya conf igur ación seccional es de ta l  

naturaleza y su colocación o embutido recíproco se 

re a l iz a  ds ta l  modo que todos ellos  presentan conjun­

tamente en cu sección una superficie substsiicial-  

mente continua o súbeteme i al me nt 3 no int irrumpida.

üs conveniente que en un conductor 

conforme al invento o e n una norte de • ■ icfco conóuc- 

+ or (que se extiende sobre toda 1 ° longitud del mis­

mo), toda. 1 .a superficie de cada, hilo o lo parte uel 

mismo que descanse dentro do los confines exteriores  

del conductor se halle contiguo a las pare es «.o 

otras superficies del h i lo  o a una parte .,3 super­

f i c i e  diferentes del mismo.

án aquellos casos en que se lisponen 

a la vez componentes de conducción y de tensión es 

conveniente que los hilos de estos últimos vayan co­

locados uo manera que rodéen a los d i los primo ros 

y que pucaa per mitirse un movimiento longitudinal re­

la t iv o  de los do-' componentes; in embargo, en todos 

los ca.sos es conveniente que aquellas portes de la
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•* s u p e r f i c i e  de 1 h i l o  que •des cans an sol.:re los conf ines
-ext erioresj.Iel conductor se const it uy a n de t a!_ _

r a  que la. sup . ¡ r f i c i e  de este  ú l t imo i.•e su ite 1 is a

• e inintarrumo ida.

Algunos o todos 1os h i l o s  del c o ri­
factor  pueden e nca.de na rs e entre sí ce>ntra un ño-

. LES PE

vLmiento ra d ia l  o transversa l .

±)3 p re ferenc ia ,  al conductor comeré n- 

uo un número ua h i l o s  na una con f igurac ión  tubstan- 

c i o l  secc ion a l  y segmentaria que se co locan  o 

embuten unos junto a o tros  alrededor  do un núcleo 

centra l  da alambre de con f igura c ión  substalieia.lnente 

c i r c u ín r  en ru se cc ió n ;  en esta caso los  olambres 

subat are ialmante segme nt ordos pueden c o n s t i t u i r  

juntos un componente de t enc ión  y o l  núcleo da olam­

bre un componente conductor, o v ic e v e rsa .

Cuando se emplea semejante d i s p o s i ­

c ión ,  1 as s u p e r f i c i e s  " la ta ra le a "  de los  h i lo s  subs- 

t o nc i  alma rte segmentarios cueden formarse cada uno 

por una ranura que se  extienda longitudinalmente 

a las  mismas, c o lo c / r d o s e  h i l o s  a d ic ion a les  junto 

a los alambres substancialmente segmentarios cuando 

son colocauos o erabut iaos eor.junt ame nt e alrededor 

de l  núcleo centra l  de alambre para, r e l le n a r  los  

huecos o vacios  que de o tro  modo r e s u l ta r ía n  en 

las  s u p e r f i c i e s  contiguas de l o s  alambres segmen­

ta r io s  adyacentes. S i  se desea., pueden formarse 

alambres sube t a nc ialmer.t e segmentarios uno en cada 

s u p e r f i c i e  l a t e r a l  por un nervio extendido lo n g i tu -  

dinalma nte y e l  otro, por una ranura correscondiente 

y que corra  en e l  mismo sentido,  de t " l  manara, que 

cuando dichos h i l o s  son colocados em.butiu.os e l  nervio
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■> da uno de e l l o s  venga a ocupar o r e l l e n a r  l a  ranura 

de l  h i l o  adyacente.

por  e l  contrar io ,  las  s u p e r f i c i e s  l a ­

t e r a le s  de l o s  h i l o s  substancia laente  segmentarios 

pueden ser ondulaaas o formadas de una manera aná­

loga  para que cuando se coloquen o embutan queden 

mss o menos enlazadas entre  s i  uno entre cada dos 

h i l o s  adyacentes, contra un movimiento r a d ia l .

Un conductor conforme al presente 

invento puede fa b r ica rse  todo é l  de acero, cobre, aluminio 

o de cualquier  otro  metal o de cualquier  número 

de metales en combinación, puliendo fo r ra rse  s i  se 

desea, alguno o todos loe  h i l o s  de dicho conduc­

tor ,  de cobre, aluminio u otro  metal da un punto 

d e . f u s i ó n  relativamente ba jo ,  siendo convenie nte, 

en todo caso, que e l  menor número p o s ib l e  de los  

h i l o s  ue un conductor tenga l a  misma con f ig u ra c ion  

s e c c io n a l .

ún los  d ibu jos  que se acompañan se 

i lu s tra n  an diagrama ejemplos de conductores cons­

t ru idos  conforme a. es te  invento.

Como se representa  en l a  f i g u r a  1, lo s  

alambres e x te r io re s  de acero 11 que const ituyen 

un componente de tens ión  rodean un núcleo \¿ de 

alambre macizo de cobre e l  cual forma un componente 

de conducción, estando con s t i tu id o  cada uno do los  

alambres da acero 11 por s u p e r f i c i e s  planas como 

se representa en 13 , de t a l  manera que todos e l l o s  

juntos formen lo  que pudiéramos llamar un arco c i r ­

cular y no puedan, cuanao el  conductor este  some­

t id o  a tensión, contraerse y comprimir a l  núcleo 

de cobra o componente conductor 12 o impeair e l
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movimiento lon g itud ina l  de a fta  último dentro del 

compo nent e x ;i tenc ión .

Como se representa  en la  f ig u ra  2 , lo s  

alambres ex te r io re s  de acero are forman un componen­

te  de tens ión  rodean también un núcleo 18 u-e alam­

bra macizo de o o i r é  qun forma un componente con­

ductor,  p .-?o a n este caso los  a lamí re?  do acero 14 

están formados cada uno por una s u p e r f i c i e  cóncava 

como se representa en 16.

Con las cormas de construcc ión  re ­

presara aa as en las x iguras 1 y 2 , los huecos o in­

t e r s t i c i o s  pueae n r e l i e  narse sumergiendo v e r t i c a l -  

mente los  alambres en metal fura.ido, p r e f e r e n t e ­

mente, de un punto de fu s i ó n  más t a jo  que el lo s  

h i l o s  del  c a l l e ,  par^ c o n s t i t u i r  así  un conductor 

macizo y compuesto p r o v is t o  de una s u p e r f i c i e  c i l i n ­

dr ica  l i s a .  i s t a  d i s p o e i c i ó n  se seríala en la  f i ­

gura 1 por medio de l ín ea s  de ountcs.

dn e l  conductor represe nt ado en la  

f igura  3, un núcleo 17 de alambre macizo de cobre 

va rodeado por una p lura l idad  de alambres de acero 

de formo a l t  er nat iv ame nt e c i r cu la r ,  como se repre ­

senta en 18, o cóncava por  sus lados, como puede ver ­
se o n 19 .

eln todos estos  ejemplos, los  h i l o s  

. ue l  conductor no presentan en su s e c c ió n  una su­

p e r f i c i e  continua o ininterrumpida.

Ü¡1 conductor i lustrado  en la  f i g u ra  

4 de l o s  u rbujos es de una constru cc ión  ~¡uy s ene i l l a  

y comprende un alambre c i r c u la r  cen tra l  2C alrededor  

ael  cual se c o lo c a  u c i e r t o  número de segmentos de 
alambre 2 1 .

La f ig u r a  5, representa  un? d isp o -

-  6 f



B ic ión  análoga, paro en este caso la s  caras l a ­

t e ra le s  o contiguas da l o s  alambras segmentarios 

23 están formadas por ranuras samic ircu laras  las  

cuales, cuando los alambres 23 son colocados o ara- 

"but idos entre sí,  se re l len a n  con l o s  alambres c i r ­

culares  24.

dn la. f i g u r a  3, las caras contiguas 

28 de l o s  alambres segmentarios 26 están  formados 

por rarura-S y nervios acondic ionados pora encajar en­

t re  sí,  como se representa  en 2?, cuando lo s  alambras 

26 eon co locaros  o embutidos,

i n  las  f iguras  ? y 8 las  caras adya­

centes de l o s  alambres contiguos subst anc i almanta 

segmentarios 28 y 30 van onduladas en d ire cc ion es  

opuestas o son de forma cóncava y convexa r e s p e c t i ­

vamente, como se representa en 29 y 31,

Los conductores representados a n la.s 

í iguras 4 , 5, 6, 7 y 8 presentan todos una s u p e r f i c i e  

en su s e c c i ó n  subst anc i  almanta ininterrumpida o 

continua, pudicndo ser  todos los  h i l o s  que forman 

aquéllos  re í  mismo o u i fe ren tes  metales a voluntad.

Ds .preferencia ,  s in embargo, l o s  h i l o s  segmentarios 

e x te r i o re s  forman en cada caso un componente de 

t e n s ió n  dentro de l  cual se dispone un componente 

conductor c e n tra l ;

_iln todo caso, e l  núcleo centra l  de 

alambre debe comprender un sólo  h i l o  o un número 

de h i l o s  co locados  o embutidos en forma substanciad­

me nt a c i r c u la r .

Debe observarse que s i  se compara un 

conductor const i tu ido  conforme al presente invento 

con otros  ya conocidos y empleados hasta ahora, e l

- ? -
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primare queda monos sometido a lo s  p e r ju d i c i a l e s  

a f e c t o s  que resu ltan  de la c o r r o s ió n  e l e c t r o l í t i c a ,  

de lo s  alambres, cuando son de d i fe re n te s  metalas, *
que cuando t a l  conductor Va aislado,  en cuyo caso 

se requeriré, menor aislamiento y cu b ie r ta  p r o te c to ra ;  

obsérvese también que dicho conductor es sumamente 

fu erte  desde e l  punto de vista,  mecánico por  lo  que 

se r e f i e r e  a su capacidad da r e s i s t e n c i a  contra  lo s  

e s fu erzos  da tra ce  ion, y més pa.rt icularmante cuando 

haya de soportar  cargas de h i e l o  y estar  sometido 

a, l a  p re s ió n  de los  v ien tos  y, por  último, que poséa 

también una. gran fu erza  mecánica y conluct i b i l i d a d  

e l é c t r i c a  con r e l a c i ó n  a au diámetro.

Debe asimismo tenerse presenta qua en 

un conductor comí orne a,l invento re su lta n  grandes v  ̂n- 

ta.jas de l  hecho de que algunos metales t ie n e n  mayor 

co ñaue t ih i l  idad e l é c t r i c a  en un estado blando que 

en un estado duro, por l o  cual algunos de lo s  h i l o s  

dal conductor se forman con dichos metales blandos 

aún cuando se dest ine  a r e s i s t i r  grandes es fuerzos  

da t r a c c ió n ,

b i  b ian es conveniente, en  general, 

que en un connuctor conforme al invento se dispon­

gan los  componentes de t en s ión  y conducción y que 

l a  s e c c ió n  de dicho conductor sea continua, o con­

t iguas  la s  suparí ie iae  in te r io re s  de l  h i l o ,  debe 

entenderse, s i n  embargo, que en algunos casos so ­

lamente se ra q u ir i r á n  algunas de estas condic iones  

y que en t^ le s  c ircunt t ame ias e l  conauctor pueda 

comprender un número de h i l o s  o b ien  todos - l í o s  

dal mismo material  o de cualquier  con f igu ra c ión  s e c ­

c io n a l  que se desee.
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S i  "bien, en general, preferimos Tor­

nar e l  calóle cen tra l  de metal de l a  mayor conduc­

t ib i l id a d .  y los  ca l la s  e x t e r i o r e s  de dicho metal 

y un a lto  es fuerzo  de t ra cc ió n ,  puede usarse un 

núcleo de acero de un a l to  es fuerzo  de t r a c c i ó n  

análogo, fabricando uno o más de los  cables  e x te ­

r i o r e s  de cobra u otro  metal de a l ta  c o n d u c t i b i l i ­

dad.

-Seta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en Inglaterra,  e l  12 de septiembre de 

3.928, se acoge 0. los  b e n e f i c i o s  del  a r t í c u lo  16 de 

l a  Ley de propiedad In d u s tr ia l .

- o  - II 0 T A - o -

Los puntos de invención prop ia  y nue­

va que se presentan para que sean o b je to  de e s ta  Pa­

ten te  ae VLIiíid anos, son lo s  s ig u ie n te s :

I o . - Un conductor para l a  e l e c t r i ­

cidad en e l  uual se dispone uno o más h i l o s  o alam­

bres  de una con d u ct ib i l id a d  relativamente a l t a  y 

de bajo  es fuerzo  de t r a c c i ó n  los  cuales consti tuyen 

un componente conductor; y uno o más olambres o 

h i l o s  de es fuerzo  de t r a c c i ó n  rels.t ivamante a l to  y 

de b a ja  c o n d u ct ib i l id a d  que forman un componente 

de tensión, colocándose o embutiéndose entre s i  

todos  estos  h i lo s ,  de t a l  manera, que cuando e l  

conductor  es sometido 0 t en s ió n  todo e l  esfuerzo  de 

t r a c c i ó n  es subst are i alise nt s tomado por e l  componen­

te  de tensión, mientras que al componente conductor 

está  sometido a pequeña, o ninguna p r e s ió n  en sentido
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radip.la l  conductor; disponiendo!:? , por l o  menos, t r o s  

h i l o s  cuya con f igurac ión  s e cc io n a l  es de t a l  índole  

y cuya c o lo c a c ió n  o embut ido se r e a l i z a  de t a l  modo 

que presentan, conjuntamente en su s e c c ió n  una 

s u p e r f i c i e  continua o ininterrumpida.
2o . - Un cable formado por t res  

alambras por lo  meros, y e n e l  cual aquellas partes 

de las s u p e r f i c i e s  de lo s  mismos que const i tuyen el  

contornojsxtar ior  del  conductor  van contiguas entre 

s í  para formar un cable  de s e cc ió n  c i l i n d r i c a  y de 

s u p e r f i c i e  l i s a  e ininterrumpida.

3o . - Un conductor para e l e c t r i c i d a d  

que cons is te  en cables  de d i fe re n te s  c a r a c te r i s -  

t i c s b  de conducción y t r a c c i ó n  y de una s e c c ió n  

t a l  que puedan rodear y proteger  otro  cable centra l  

formando una. s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  continua e in in­

terrumpida para e l  conductoi .

4 o . - Un conductor para e l e c t r i c i ­

dad, según lo  re iv in d ica d o  en e l  punto I o ., e n e l  

cual l o s  alambres de l  componente de t e n s ió n  se d i s ­

ponen de manera que rodéen o encierren los  del  

componente conductor.

5 o . - Un conductor para e l e c t r i c id a d ,  
según lo  re iv in d ica d o  en e1 punto I o . o 3o ., en e l  ■ 

cual se permite un movimiento lon g itud ina l  r e l a t i v o  

de lo s  componentes de t e n s ió n  y conducción.

6 o . - Un conductor para e l e c t r i c id a d ,  

según lo  re iv in d ica d o  en cada uno de los  puntos an­

t e r i o r e s ,  e n e :  cual aquellas partas de la. super­

f i c i e  del  h i l o  que const i tuyen  e l  contorno del  conduc 

t o r  t ienen  t a l  forma que l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de 

esta último r e s u l t a  lisa, o ininterrumpida..
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7o.7o . - Un cordúo tor para el ect
segur. ] o r . ivin^ icadc e r c ad a uno de los puiv
t er ior es, an el cual alguno de í—' O alam.br es i

- ob a l lo e  van cerrado? o inmóvilizsdoe entre s í  con­

t r a  un movimiento ra d ia l  o t ra n sv ersa l .

8 o . - Un conductor para e l e c t r i c id a d ,  

b e gu n lo  re iv in d icad o  e r cata uno d ¡ los. puntos an­

ter iores ,  el cual comprende un número ...e h i l o s  

■j.e co*if igurac ion subst ano ialment s segmentaria en 

se secc ión ,  h i l o s  que se co locan  o embuten entre s í  

u.j.¿os j  úüi, o a o tros  alrwueuor u« un núcleo c en tra l  

A® ■'•lsmibre uc e seo ion substanciai  me nte c i r c u l a r .

9o . - Un conductor j>ara e l e c t r i c i ­

dad, según lo  re iv in d ica d o  en  al  punto 7o ., en e l  

cual los  alambres sube tañe i alma nt o segmentarios 

j-Gi ían. conjunt "mente un co rroo r.t e di t en s ión  v oí 

núcleo d'-¡ alambre un componente conductor.

10°. - Un conductor p°ra e l e c t r i c i ­

dad, según lo  r iv ino. ica.^o o r. e l  punto 7 o ., u 8 ° . ,  

en e l  cual las  s u p e r f i c i e s  l a t e r a l e s  de los  alambres 

■ ubstancialmants segmentarios íctán íorm^ios cada

QP.CP ■r una rarur a qu - a e e:rt i mide 1OH; llt uu in a l -
ment e sobre -11 os, c o lo c a nd ose p 1 £>*vdres u.3 E3C-
c ió n  ?n í o rma conve nient e e nt r e l o s h i l 0£ ady acen-
tes y s ub £ t a.nc i.alma nt e .-iegment ar ios cus ílUo t on co l 0-
cados o embut id OS o ntre .. í .-ll .o r d -!1 nú o leo  c en-
t r a l  ue alambre r> al‘a r e l l e n a r los he eco c o is pació s
que de otro  moa0 éUydari an f o l ­ma ..o¿ e n la .s kuperf i -
c ies c ont iguas de los  al ambre s adyac e nt es y substa n-
c ialme nte segme nt ^r ios .

11° . - Un co ndu c to r  p o n le  ct r ic  id po.
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&egún lo  re iv in d icad o  en cualquiera  de los  punios 

7o ., 8 o . y 9 ° . ,  en e l  cual coda uno de lo ?  alambres 

subet ancialmente segrae otarios está formado en una de 

sus s u p e r f i c i e s  per un nervio  que se extiende lon ­

gitudinalmente y en l a  o t r a  s u p e r f i c i e  por una ranu­

ra  correspondiente que se extiende en sent ido - l o n g i ­

tudinal ,  de t a l  manera que cuando dichos olambres 

son colocados o embutidos entre s í  e l  nervio de uno 

de e l l o s  viene a ocupar la. ranura, del  alambre adyacen­

te  .

i ¿ ° .  - Un conductor para e l e c t r i c i ­

dad, según lo  r e iv in d ica d o  en cualquiera  de los  

puntos 7o ., 8 o ., 9o . y 10° . ,  en e l  cual las  super­

f i c i e s  l a t e r a le s  de los. a lan!res  eubrtancialmente 

segmentarios están onduladas c formadas de un molo 

análogo, de t a l  ¡uerte ,  que cuanao dichos alambres 

son colocaaot'  o einbut iuos entre s í  quedan más o 

menos entrelázanos, cana uno con lo  s dos alambres 

adyacentes, contra un movimiento a x ia l .

13°. - Un cable particularmente acon­

d ic ionado p^ra usarse como conductor e l é c t r i c o ,  e l  

cual comprende un número de cabos o cordones am- 

1 a b idos en un mnial de un punto de fu s ió n  mas bajo  

que e l  del material  .1 ¿ dichos cabos, re llenándose los  

i n t e r s t i c i o s  formados entre estos- ú lt imos  con lo  

que se dá al cable una s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  l i s a  e 

ir  ir.t errump ida .

14°. - Mejoras en l o s  conductores 

para, e l e c t r i c i d a d .

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  Me­

moria que antecede, representado en lo s  d ibujos  que

1° X  K_>



y con lo -  finas?■> o.comppñ an,

‘■■c,
e s ¿ han aspee i f i e  a-

deta Llanoria consto da trace ho j ns 

e s c r i t a s  por uno so lo  c^rc .

l^ dr id ,  lo de saptismlre de 1929.

P.  A.
Alberto ae Elzabure 

Por Poder
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