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Este invento se relaciona con los sistemas de
transmisidn y de un modo particular a los sistemas de trans-
misidn asociados con antenas directoras.

Ya es sabido que en la recepcidn de las ondas,
sobre todo cuando son cortas, se emplean antenas gue tie-
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nen una elevada caracterfstica direccional, Pero todos
estos sistemas adolecfan del defecto de no obtener una ri-
gurosa selectividad directiva por oponerse la caracterfs-
tica direccional de las 1lfneas de transmisidn a la de 1la
antena propiamente dicha, También ha sido per judicada
la caracterfstica direccional de estas antenas, cuando
estdn préximas a 1lfneas de alta frecuencia, de uno o dos
hilos, por la interferencia con estas lfneas. Por ylti-
mo, en estas antenas la corriente recibida no aleanza el
valor mdximo a causa de la elevada impedancia de la 1{nea
de transmisidn,

Uno de los objetos de este invento es trunsmie

tir la corriente de antena sin modificar substan cislmente
la caracter{stica direccional de la antena,

Otro objeto de este invento es transmitir la co-
rriente de antena sin modificar la caracterfstica direc-
cional de las antenas préximas.

Otro objeto es aumentar la intensidad de las see
niales recibidas,

Permite ademds este invento disminuir los efectos
producidos por los atmosféricos y voltajes yue accidental-
mente puedan inducirse sobre la 1fnea,

De acuerdo con este invento, estos objetos, usf
como cualesquiera otros yue incidentalmente se relacionen
con ellos son logrados por el empleo de una contra~antena
colocada relativamente cerca y paralela a la lfnea de trans-
misidn, Tales sistemas de lfneas a dos hilos son emplea-
das en unidn con el sistenma antena-reflector deserita en
la patente n° 282,383 del 2 de Junio de 1928, la contra-
antena va colocada equidistante de los conductores gue cons-
tituyen la lfnea de transmisidn, todos los cuales van re-
lativamente cerca y en un plano horizontal. Como se in-
dica en la patente antes citada, las corrientes gque cir~
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culan por estos conductores estdn en oposicion de fase.

La longitud de la contra-antena se determina por la de la
onda, para la cual estd sintonizada la antena receptora

y es matemdticamente igual al mayor mﬁltiplo impar de cuar=
tos de longitud contenidos en la linea, |

Este invento serd comprendido mejor con la si-
guiente descripcidn hecha teniendo en cuenta el dibujo, y
en el cual:

La figura 1, representa una lfnea de transmisidn
a dos hilos,equilibrada, con el punto medio a tierra ue
incluye una de las caracterfsticas del invento, yue tien-
de a reducir la radiacidn de la 1fnea .,

La figura 2, una l¥nea unifilar de alta frecuen-
cia y asociada contra-antena, donde se vé otro rasgo del
invento, yue tiende a mejorar la caracterfstica direccio-
nal del sistema, us{ como también la radiacidn de la 1fnea,

La figura 3, representa una 1fnes de un solo hi-
lo provista de contra-antena y evidencia otro rasgo del
invento: el de aumentar la intensidad de la seflal reci-
bida, y por dltimo, |

La figura 4, representa un conjunto de 1fnea bi-
filar y contra-antena gue reune las caracteristicas de las
figures 1 a 3, juntamente con los rasgos adicionales nece-
sarios para explicar los objetos de esta patente,

Refiriéndonos a la figura 1, la antena 1 y el
reflector 2 constituyen los elementos del sistema de an-
tena unidireccional, deserito en la patente n° 282,382 de
2 de Junio de 1928, Tos conductores 3 y 4 de la lfnea
de transmisidn, unidos respectivamente a la antena y al
reflector, se mantienen entre sf a igual distancia en to-

da su longitud, Estdn colocados tan prdximos como se
pueda, con frecuencia en un plano horizontal, Una sepa-
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queila para lograr el resultado apetecido. Aungue 1los cone
ductores se muestran tendidos en una sola direccidn, es evi-
dente gue la 1{nea puede tener una direccidn cualquiera,

Un conductor vertical 5, conectado a la tierra en 7, comple-
ta el paso de las corrientes de la antena y reflector, Un
transformador 6 se adapta para transferir la energfa de la
1fnea al receptor propiamente dicho, Las corrientes gue
circulan por los conductores 3 y 4 estdn desfasadas 180° co=
mo se indica en la ya citada patente, Esta circunstaicia
estd indicada por las flechas el v e2, las cuales, por lo
demds, solamente representan la direccidn de una de lasco-
rrientes transmitidas con relacidn a la otra.

La manera como funciona el dispositivo de la fiw
gura 1 para redueir la radiacidn de la 1lfnea puede ser
explicada como sigue:

Se sabe yue en una antena transmisora, la varia-
cidn de la radiacidn es proporcional a la amplitud de la
corriente, por lo tanto la intensidad de radiacidn en
cualquier punto del campo, equidistante de dos sistemas
separados de radiacidn, como es el constituido por las
1fneas de transmisidn unidas a la antena y reflector, va-
rfa proporcionalmente a la suma de los vectores gyue repre-
sentan las corrientes productoras de la radiacidn, Es-
tando las corrientes en estas lfneas desfasadas 180°, las
ondas propagadas serdn opuestas y tenderdn a anularse reci-
procamente en todos los puntos del espacio yue equidisten
de las lfneas, de suerte que las ondas originadas simultd-
neamente llegarén a los puntos indicados al mismo tiempo,
Esta condicidn se puede satisfacer en todos los puntos del
espacio colocando los hilos muy prdximos y de este modo pue~
de considerarge despreciable el efecto de interferencia
con los sisgtemas de antena préximos a estas 1fneas.
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En la figura 2, el ndmero 1 representa una untena
direccional ordinaria y el mimero 3 el conductor de lfnea
de transmisor asociado con ella, Esta 1fnea va conectada
a una contra-antena por intermedio del primario del transg-
formador 6, TIa contra-antena se coloca relativamente cer-
ca de la lfnea de transmisidn en toda su longitud.

Como ya se ha dicho antes, el esquema 2 se uti-
liza para conseguir dos efectos, Por un principio undlo-
go, pvero de realizacidn diferente al mosirado en el esque-
ma 1, se reduce la radiacidn de antena y ademds, se mejora
la caracterfstica direccional del sistema, Se sabe Jue
la intensidad de radiacidn de una antena varfa proporeionale

mente a su altura y a la amplitud de la corriente de ante-
na, Empleando la contra-antena 8, en vez de la tierra, se
puede reducir grandemente la altura y por lo tanto la reac-
cidn que la 1fnea pueda producir es disminuida., Redu-—
ciendo el espacio entre los dos conductores, los voltajes
inducidos en la 1lfnea y contra-antena por las ondas reci-
bidas, incluidos los atmosféricos, tendrdn la misma fase,
y como el conductor 3 y la contra-antena van conectazdos en
paralelo, estos voltajes se opondrdn y anulardn e ntre sf,
obteniéndose como resultado la circulacidn de corrientes
indeseadas en el primario de la vobina, Ia caracteris-
tica direccional de la lfnea no es afectada, por lo tanto,
por la caracterfstica direccional de la 1{nea.

La figura 3 recuerda a la figura 2 en gue los
elementos 1, 3 y 6 son los mismos. 9 es una contra-ante-
na que tiene una longitud igual a un miltiplo impar del 1/4
de longitud de onda, para lo cual la antena se disefid,

La contra-antena difiere de la gue se vé€ en el esquema &2,
en yue no es necesariamente paralela u la linea 3, Su-
ministrando una contra-antena de esta longitud, se obtie~
ne una lfnea de impedancia minima, que permite una corrienw
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te mdxima de recepeidn, ya yue una lfnea de transmisidn de
alta frecuencia con el extremo libre con una contra-antena
teniendo una longitud igual a un ndmero impar de ceuartos
de longitud, ofrece una mfnima impedancia a la corriente.

En la figura 4 se ponen de manifiesto otros ras-
gos para reducir la radiacidn y mejorar la caracteristica
direccional del sistema completo de antena,

Como en la figura 1, 1 y 2 representan un sistema
unidireccional antena-reflector, 3 y 4 las lfneas de trans-
misidn para la antena y reflector, y 6 un transformador pa-
ra transferir la energfa al receptor. Como en la figura
1, los conductores 3 y 4 estdn uniformemente espaciados uno
de otro y lo suficientemente prdximos para poder conseguir
le oposicidn de fase de las ondas que se propagan,

El nimero 10 indica una contra-antena comin co-
locada en la parte media entre los dos conduétores y tenien-
do una longitud igual al mayor mfltiplo impar de 1/4 de
longitud de la onda yue atraviesa los conductores 2 ¥ 4.
Esta contra-antena ofrece un mfnimo de impedéncia a las co-
rrientes transmitidas y en este respecto es andloga a la
representada en la figura 3,

Al mismo tiempo, la contra-antena recuerda la
que se muestra en la figura 2, en lo relativo a gue su pro-
ximidad a cada una de las 1fneas en todo su recorrido dis-
minuye el factor altura de cada sistema,

Fué sefialado al hablar de la figura 1, yue la
oposicidn de fase en el campo era obtenida colocando los
conductores relativamente prdximos,

En el sistema untena-reflector mostrado en la
figura 4, la intensidad de la corriente del reflector, es
corrientemente mds pegueila que la de la antena, debido au
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que ésta actda como una pantalla para el reflector con re-
lacidn a las ondas deseadas, Por esto, la corriente yue
circula en la contra-antena es igual a la diferercia enw=
tre las corrientes de antena y reflector y estd en fase

con la mas pequeiia, o sea con la del reflector, Por con-
secuencia, los tres conducfores radian ondas, Colocando
la contra-antena se como se indica antes, ésta y el condue-
tor unido al reflector pueden considerarse como un solo hi-
lo que actuard sobre el conductor unido a la untena ¥y por
lo tanto #nducird un campo en oposicidn de fase al campo
andlogo inducido por el conductor descrito unido « la an-
tena, y yue producird una corriente cuya amplitud serd
igual a la de la corriente de untena, La igualdad de ame
plitud es asegurada por este medio, resultando asf Jue las
ondas se propagan opuestas unas a otras en fase, sind tam-
bién con la misma amplitud, La intensidad del campo es
por lo tanto muy prdximo a cero,

Refiriéndonos a la figura 2, ya se indied que
una reduccidn del factor de altura produce una disminueidn
de la radiacidn,

Como no se ha suprimido en ambos sistemas de
radiacidn mostrados en la figura 4, el factor de altura,
se producird por esta causa alguna radiacidn,

Colocando la contra-antena en medio de los con-
ductores, los inevitables factores de altura en ambos sis-
temas son igualados,

Ademds de la ventaja ya seflalada en el esguema
de la figura 4, tiene ademds la yue posee el esguema 2 en
cuanto tiende a mejorar la caracterfstica direccional del
sistema,

El conductor vertical indicado en la figura 1,
es eliminado y los conductores se colocan separados como
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se indica en la figura 2, siendo su distancia muy peguefia
con relacidn a 1la longitud de la onda recibida. Bste dis=
positivo produce un eguilibrio entre los voltajes induci-
dos en los tres conductores, con lo yue resulta yue las co~
rrientes indeseadas son disminuidas,

S0lo se han descrito los principales rasgos del
sistema, otros varios rasgos podrfan ponerse de manifieg-
to en otros eésquemas, como por ejemplo, en sistemas trans-
misores de alta frecuencia y sistemas con onda portadora,

y no debe entenderse que la aplicacidn del invento estd 1i-
mitade a cualquier esquema determinado de un sistema de & Yl
tena sencilla o untena-reflector.

=l =l N O TA =i miem

Los puntos de invencidn Propia y nueva que se
presentan péra que sean objeto de esta Patente de VEINTE
aflos, son los siguientes:

1° = Una combinacidn con una lfnea de transmisidn
una segunda lfnea de transmisidn y medios para obligar a
las corrientes de alta frecuencia de fases relativamente
opuestas a circular en las indicadas lfneas de transmisidn,
siendo la separacidn de las indicadas lineas pequeila com=
parada con la longitud de onda de la indicadsa corriente.

2° - Una combinacidn con una lfnea de transmisidn
dispositivos para que circulen por ellas la corriente de
alta frecuencia, una contraantena conectada a ella, estando
prdéxima a la indicada 1fnea,

° - Una combinacidn con una 1lfnea de transmisidn
dispositivos para conseguir gue la corriente circule por 1la
indicada 1fnea; una contraantena conectada a la 1fnea al
mayor mdltiplo impar de 1/4 de la longitud de onda media wue
la corriente yue circule en la lfnea,

4° = Una combinacidn con un conjunto de 1fneas
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de transmisidn de alta frecuencia, una contraantena comin
conectada a las indicadas lineas y colocada en medio de las
mismas,

5° - Una combinacidn con un conjunto de lfneas
de transmisidn dispositivos para que las corrientes de al-
ta frecuencia circulen en las indicadas lfneas, dispositi-
vos para conseguir que la fase de la corriente en una linea
sea opuesta a la de équella corriente emn la otra, una impe=
dancia conectada a la indicada linea, un conductor conecta-
do a la indicada impedancia e igualmente separado de las
mencionadas lfneas,

6° ~ Una combinacidn con un conjunto de lineas
de transmisidn de alta frecuencia, adaptado para la recep-
cidn de ondas, una contra-antena asociada con las indica~
das lfneas y dispuesta de una manera anfloga; las indica-
das 1fneas ¥y contraantena van colocadas préximas Yy la sepae
racidn depende de la longitud de las ondas recibidas,

7° - Una combinacidn gon un conjunto de lineas
de transmisidn, dispositivos para producir corrientes de
alta frecuencia de fases opuestas y amplitudes diferentes
en las indicadas lfneas, un conductor colocado en las pro=
ximidades, pero separado del conductor gque lleva la corrien-
te menor y dispositivos por los cuales este conductor es
atravesado por una corriente en fase con la menor corriente
de lfnea y de una amplitud igual a la diferencis entre las
corrientes,

8° ~ Una combinacidn con un conjunto de lineas
de transmisidn dispositivos para conseguir gue las corrien-
tes de alta frecuencia circulen en las lfneas, una contra=
antena comin conectada a travds de una impedancia a las
1fneas, estando la contra-antena dispuesta relativamente
cerca de las lineas y teniendo una longitud igual al mayor
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miltiplo impar de 174 de la longitud media de onda de la co-
rriente que circula'en las 1lfneas,

9° = Un sistema de transmisidn de alta frecuencia
comprendiendo un conjunto de conductores y dispositivos pa-
ra consegulir gue las corrientes de fases opuestas circulen
por ellos, el método de reducir la radiacidn, el cual com-
prende la colocacidn prdxima'de las indicadas lineas.

10° - Un sistema de transmisidn yue comprende una
1f{nea y dispositivos para hacer que las corrientes de alta
frecuencia circulen por ella, esta lfnea estd conectada a
una contra-antena, un método de reduccidn de la radiacidn,
el cual comprende la separacidn de la indicada lfnea y de
la contra-antena colocada tan préxima como sea posible con
lo que el factor de alta de radiacidn se hace despreciable,

11¢ - Un sistema de alta frecuencia, sue compren-
de un conjunto de conductores'cpnectados a travéds de una
impedancia a otro conductor, el método de indueir voltajes
equilibrados en dichos conductores, lo yue exige yue dichos
corduc tores sean contiguos y relativamente prdximos unos de
otros.

12° = Un sistema receptor comprendiendo un con-
Junto de conductores mituamente conectado, el método de in-
ducir voltajes equilibrados en dichos conductores por las
ondas recibidas, el cual comprende la colocacidn de los inw
dicados conductores relativamente prdximos entre sf en com-
paracidn con la longitud de las ondas recibidas por lo gue
la fase y potencial de los voltajes inducidos es anZoga,

13° - Un sistema de transmisidn de corrientes de
alta frecuencia, comprendiendo una lfinea de transmisidn
conectada a la contra-antena, método para obtener una in-
tensidad mdxima de corriente, lo ue exige terminar la con-
tra antena en una longitud igual a unfmdltiplo impar de 1/4
de la longitud de onda media de la corriente transmitida,
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14° - Un sistema de transmisidn de alta frecuencia
que comprende un conjunto de conductores recorridos por co-
rrientes de fase opuestas conectadas a una contra-antena co-
min, un procedimiento de reducir la radiacidn del indicado
sistema, el cual comprende la colocacidn de la indicada con-

tra antena a una distancia igual de cada una de las indica~

das lfneas,

15° = Un sistema de traunsmisidn de alta frecuencia
comprendiendo un conjunto de conductores recorridos por co-
rrientes de fases opuestas y amplitudes diferentes conecta-
dos a una contra-antena comin, los indicados conductores es-
tdn conectados contiguamente y relativamente cerca uno de
otro, un método para reducir la radiaéidn, la cual compren~
de la colocacidn de la contra-antena entre dichos conducto-
res y mds prdximo al conductor por el yue cireula la corrien
te de intensidad menor,

16° - Mejoras en los sistemas de transmisidn de
alta frecuencia,

Tal y como se ha descrito en la Memoria Jue an-
tecede, representado en el dibujo yue se acompaila y con
los fines que se han especificado,.

Esta Memoria consta de once hojas escritas por
una sola cara,

Madrid, 10 de Septiembre de 1929
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