PATENTE DE INVENCION

por 20 afios

para "Un dispositivo automédtico de commutacidén, de accidén elec-
tromagnética, sin transmisiones mecénicas, para médquinas eléc-

tricas de varias potencias y mdquinas anflogag"~-~---==-ecee--o

& favor de D. Giovanni PEDRAZZ0O, residente en BIELLA (Italia)

MEMORIA DESCRIPTIVA

El dispositivo a que se refiere la invencidén tiene por ob-
jeto obtener una maniobra automética del combinador para méiqui-
nas de varias potencias y mdquinas andlogas, de conformidad con
la potencia requerida de la méquina para condiciones de traba jo
no momenténeas, sino al contrario persistentes.

El dispositivo de conmutacién segin la invencién se compo-
ne esencialmente de una serie de electroimanes dispuestos segin
radios, a distancias angulares convenientes, y sctusndo sobre

un nicleo central movible solidario con el &rbol del combinador,



los cuasles electroimanes son alimentedios, por gobierno asutomé-
tico, mediante relevadores y disposiciones conocidas, o bien
mediante disposiciones nuevas de conformidad con los ejemplos
que describiremos en las lineas siguientes, y que funcionan ba-
jo la accidén de la variacidn de la intensidad de la corriente
absorbida por la méquina. Dichos electroimanes comunican, por
su accién exclusivamente magnética, al nidcleo que circundan, y
por consiguiente al 4rbol del combinador, los desplazamientos
angulares para efectuar la maniobra asutomdtice deseada del com-
binador.

El ndcleo puede ser sencillo o doble, es decir que puede
ser aplicado a un solo lado del 4rbol del combinador o a ambos
lados del mismo.

El nticleo movible termina con preferencia en una superfi-
cie cilindrica, y cubre en cada una de sus posiciones de inser-
cién de las distintas potencias, ademéds del electroimén corres-
pondiente, una pequeiia seccién de aquel o aquellos de los elec-
troimanes laterales en cuya direccidén debe poder ser desplazadop,
con objeto de aumentar el par de rotacién producido por dichos
electroimanes laterales cuando uno de ellos se encuentra ali-
mentado para camblar la potencia de la méguins.

Un dispositivo de retreso impide que los electroimanes
sean alimentados para variaciones momentédneas de la carga, per-
mitiendo solamente la alimentacidén para variaciones persisten-
tes.

La invencidén se comprenderd fécilmente con la ayuda del
complemento de descripcidn que sigue, y con la de los dibujos

snexos, los cuales complemento y ejemplos queda entendido que



se dsn solamente a titulo de indicacién. En estos dibujos:

La figura 1 muestra un dispositivo de conmutacidn para
ocho potencias, en vista de frente;

Las figuras 2 y 3 muestran, respectivamente en vista de
frente y en seccién, un dispositivo de conmutacidén para tres
potencias;

La figura 4 muestra, solo a titulo de indicacién, una de
las disposiciones posibles de gobierno automético por releva-
dor para la alimentsacién de los electroimanes de desplazamien-
‘to del combinador, pars méquinas de ocho potencias.

Ls figura 5 muestra, en seccidn, un detalle de un releva-
dor de la disposicidén antedicha, con el dispositivo de retraso
correspondiente.

La figura 6 muestra, de una manera esquemética, en pers-
pectivs y desarrollada, una leva para obtener mecéniceamente un
enclavamiento que impids la entrada en accidén de varios elec~-
troimanes de la figura 4 a un mismo tiempo.

Refiriéndose a las figuras 1 a 3, se ve que sobre el ér-
bol e del combinador estd fijado un cubo f que lleva un nicleo
de hierro en hojas g, sencillo (figura 1) o doble (figura 2),
el cual, por la accidn exclusivamente magnética de uns serie
de electroimanes fijos I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, (fi-
gura 1) 6 I, II, III (figura 2) que circundan el referido nd-
cleo, puede comunicar a dicho 4rbol del combinador desplaza-
mientos angulares determinados, para obtener la maniobra auto-
mética del combinador. En el interior del combinador hay una
leva en estrella, es decir con muescas angulares en nimero co-

rrespondiente al de las potencias, con palanca de rodillo y re-



sorte de retroceso, de manera que dicho resorte tienda a colo-
car los sectores del combinador en su exacts posicién.

Para una méquine de n potencias, la disposicidn segin la
invencidén es, por ejemplo, la que se muestra en la figura 1,
es decir con n electroimanes I, II, III,..., dispuestos segin

radios a distancias angulares iguales una de otra 360¢.

n
La figura 1 muestra un ejemplo de disposicién pars ocho

potencias. El ndcleo giratorio g, que termina en una superficie
eilindrica, cubre, en cada una de sus n posiciones, el electroi-
mén correspondiente, asi{ como una pequeila seccién de los dos
electroimanes laterales. El &ngulo entre dos electroimanes
sucesivos puede quedar reducido cuando el nimero n de poten-
cias es pequefio, y ello para no hacer el nicleo demesiado gran-
de. El desplazamiento angular méximo del &rbol e es entonces
menor. Cuando el nimero de las potencias n es impar, puede
recurrirse a la disposicidén de la figura 2 (combinador para tres
potencias), en la cual los electroimenes se encuentran también
igualmente separados y el nicleo es doble; sus dos partes opues-
tas actidan alternativamente, y el desplazamiento del 4rbol del
combinador, cuando pasa de una potencia a otra, es de 360°¢ (60¢
en la figurs 2). o

En este caso el nfcleo de un lado cubre solamente un elec-
troimén, y el ntcleo del otro lado cubre la parte de los elec-
troimanes en cuya direccién el ntcleo debe poder desplazarse.

Las referidas disposiciones del nicleo y de los electroima-
nes, que constituyen la parte esencial de la invencién, reali-
zan el gobierno automdtico sin introducir resistencia alguna de
frotacién mecénica, y esto asegura la infalibilidad de la manio-

bra sin necesidaed de lubrificacidén ni de atencidn.



Daremos ahora, a titulo de ejemplo y como simple indica-
cidn del funcionamiento automético del dispositivo segin la
invencidén, la explicacidén de un dispositivo de gobierno auto-
mético de relevador, ilustrado en las figuras 4, 5 y 6, que
puede realizarse en una forma cuslquiera y que no se reivin-
dica.

En la parte superior de la figurs 4, las 1etras L y los
nimeros 1 a 15 indican un esquema teérico de uns méquing de
corriente trifésica de ocho potencias, conforme & las paten-
tes del recurrente ntmeros 113.527 y 113.530, cuyas solicitu-
des fueron presentadas en 6 y 7 de Junio de 1929.

Este dispositivo de gobierno estd formado por un sistema
de relevadores colocados bajo la accién de la variacidn de la
intensidad de la corriente absorbida en las diferentes poten-
cias. La figura 4 muestra una disposicidén posible para ocho
potencias. Se han insertado, en serie con cuatro circuitos
convenientes m, m', m", m"™ de la méquina, los primarios de

cuatro reductores de corriente a

b, ¢, 4, cuyos secundarios
alimentan respectivamente los circufitos de cuatro relevadores
que han sido indicados por IV-VIII, III-VII, II-VI y I-V.

Para potencias poco elevadas, puede prescindirse de los
reductores &, b, ¢, 4, y hacer pasar directamente los circui-
tos m, m', m", m"' por los relevadores antedichos. El releva-
dor I-V, alimentado por el reductor d, sirve para pasar a las
potencias II, VI y IV (medianas); el relevador II-VI, alimen-
tado por el reductor &, sirve para pasar a las potencias III,I
(minimo), VII y V; el relevador ITI~VII, alimentado por el re-

ductor b, sirve para pasar a las potencias IV, II, VIII (méximo)



A

¥y VI; ¥ el relevador IV-VIII, alimentado por el reductor 8,
sirve para pasar & las potencias V, III y VII.

Los relevadores se muestran de manera m4s especial en la
figura 5, y se comprende gque la accidén de la intensidad de la
corriente, al actuar por medio de una bobina amperimétrice h
sobre una espiga magnética i, y combinada con la accién de un
resorte de doble efecto J, produce el desplazamiento de una
pPequefla palanca 1, la cusl, con dos contactos platinados 1°',
1", puede establecer dos cierres de circuitos diferentes, uno
en 0 cuando la corriente aumenta y otro en p cuendo la corrien-
te disminuye. La pequefia palanca 1 penetra libremente con su

extremidad en una horquilla g fijada sobre la espiga magnética

i, y se encuentra bajo la accidn de un pequefio resorte (no re-

presentado), a fin de que el contacto en uns o en otra posicidén
se haga de una manera brusca. Cada relevador va provisto de un
dispositivo de retraso r, mediante el cual se obtiene la acecién
de dicho relevador solamente para variaciones persistentes de
la carga. Para impedir que la espiga magnética recibas fuertes
solicitaciones a su desplazamiento, la bobina amperimétrica en-
cerrada en el electroimén puede estar constitufda por dos mnicleos
interiores de plancha delgada de hierro arrollada, uno de los
cuales es fijo y estd atravesado por la espiga, y el segundo es
solidario con dicha espiga. Los dos nficleos presentan el lado
de aproximacidn, el uno en forma de punta y el otro en forma de
muesca. Exteriormente a la bobina amperimétrica se dispone una
camisa, también de plancha delgada de hierro arrollada, que lle-
ve en sus extremidades dos capuchas; el relevsdor es entonces

un relevador de compensacién magnética.



BEn la figura 4 se ve el conmutador giratorio, fijado so-
bre el 4rbol e del combinador. Los ocho electroimenes I, II,
I11, IV, Vv, VI, VII, VIII ven"unidos por un lado a los contac-
tos o y p de los relevadores, y por el otro a ocho segmentos
conductores, con los cusles el nidcleo giratorio central entra
en juego sucesivamente. La alimentacidén de los electroimanes
estéd asegurada, a través de los contactos de los relevadores,
por el secundario de un reductor de voltaje t, cuyo primario
queds insertado en derivacidn entre dos hilos de la linea, o
bien directamente (sin reductor t) si el voltaje no es elevado.
Los circuitos de alimentacidén de los electroimanes van indica-
dos por liness finas. E1 ntcleo central del conmutador esté
en juego, pars cada posicién de conmutacidn, con tres segmen-
tos adyacentes, con exclusidén de las posiciones extremas sn
las cuales estd en juego solamente con dos segmentos. Para
conseguir esto se suprime una parte del primero y del Wltimo
segmento, de manera que se deja entre ellos un espacio sufi-
ciente a fin de que el nicleo en cuanto ha llegado a las posi-
ciones extremas no pueda ser retirado por el electroimédn de la
otra posicién extrema, y la maniobra del combinador se produzca
siempre por grados; esto impide también que la corriente pueda
entrar al mismo tiempo en dos bobinas de los electroimanes.

Parg impedir la entrada en accidén de varios electroimanes
al mismo tiempo, se ha adoptado un dispositivo de enclavamiento
mecénico mostrado en la figura 6. Los cuatro relevadores IV-
VIII, III-VII, II-VI y I-V estén dispuestos alrededor del &rbol
del combinador, a distanclias angulares iguales a las de los

electroimanes respectivos I, II, III, IV, V, VI, VII y VIII



(452 en la figura 6), y los desplazaemientos de sus espigas mag-
néticas 1 son posibles o no segin sea la posicién de una leva
cilindrica doble g, fijada concéntricamente al &4rbol e del com-
binador, sobre la cual hay formados dos pares de muescas, com-
prendiendo cada par uns muesce superior y una muesca inferior
y estando dispuesto en posicién diametralmente opuesta al otro
par. Las espigas movibles i de los relevadores toman gpoyo
sobre la leva s de manera que hay un solo relevador que puede
funcionar, y es precisamente el relevador correspondiente a la
potencia insertada (III potencia en la figura 6), mientras que
los demés relevadores estdn mantenidos en su posicidn central,
es decir que quedsn inactivos. De esta manere, cuando la co-
rriente queda comprendida en los limites méximo y minimo corres-
pondientes a una potencia dade (la III en la figura 6), no hay
electroimén alguno bajo tensidén, mientras que no existe la po-
sibilidad de excitar varios electroimanes el mismo tiempo, ¥y
la insercidén es solamente instantédnea. Resulta de ello que el
consumo de energia es inapreciable, puesto que se reduce a la
corriente absorbida por los tres circultos amperimétricos de
los relevadores, alimentados a voltaje muy reducido.

La regulacidén de la sensibilidad del dispositivo se efec-
tia como vamos a describirlo. Se une en serie con cada cir-
cufto de los relevadores un reostato u, u', u", u", con los
cursores v, v', v", v"', para la regulacién del valor méximo
v minimo de la corriente que se desea consentir para cada po-
tencia, independientemente de los valores establecidos pars
las demds potencias. Esto es de gran importancia particular-
mente cuando, pere un gran ndmero de potencias, el limite de

intensidad entre dos potencias consecutivas se hace algo inde-



finido. DPuede establecerse, aun durante la marcha de la méqui-
na, una sensibilidad de cambio diferente para las varias poten-
cias. La regulacidn puede hacerse muy fécil, hasta durante la
mgrcha de la médquina, disponiendo los distintos reostatos en
ung posicidén accesible.

En la figura 4 se muestra un dispositivo en el cusl cade
relevador sirve para dos potencias; dicha figura se refiere
a un género de arrollamiento de las méquinas de varias poten-
cias en el cual arrollamiento los circuitos estdn insertados
en estrella para las potencias inferiores, y los circuitos es-
tén insertados en tridngulo para las potencias superiores. De
esta maners el mismo relevador puede servir para un par de po-
tencias correspondiente estrella-tridngulo, cambiando solamente
en una porporcién dada la corriente del relevador. Se obtiene
esto poniendo en cortocircuito, para las potencias inferiores
(en estrella), una seccién del reostato u, u', u", u"' inser-
tado en los circuftos de los relevadores, mediante un dedo w
colocado sobre el combinador giratorio, los contactos %, x',
x", x"' y un cursor z, z', z", z2"', respectivamente para cada
reostato. Los cursores z, z', z", z"' pueden ser arreglados
para la regulacidén exacta del dispositivo.

Ocioso es decir que, cuando el ndmero de las potencias es
distinto del niumero de los ejemplos dados a titulo de indice-
cidn, debe cambiarse también el ndmero de los relevadores y de
los electroimanes; los esquemas de los circuitos, por otra par-
te, son andlogos al esquema de la figurs 4, con el dnico cambio
del nimero de los distintos elementos; o bien puede adoptarse

una disposicidén diferente de las dos figuras, ademés de los e jen-



plos mostrados.

Sin embargo, como ya queda dicho, la invencidn no se re-
fiere al sistema automético de alimentacidn de los electroima-
nes del combinador, sistema que se ha ilustrado solamente a
titulo de indicacidén pare explicar el funcionamiento de dicho
combinador y que puede reaslizarse de una manera cualquiera, con
disposiciones conocidas o nuevas. Podria, por ejemplo, obtensr-
se el desplazamiento de los relevadores mediante un pequefio mo-
tor, o por otros medios.

Aungue el dispositivo automdtico segin la invencidén se ha-
ya mostrado con electroimanes monofédsicos, huelge decir que el
mismo puede ser realizado con electroimanes trifédsicos o poli-
fdsicos en general, alimentados por un relevador interruptor
especial, accionado por los contactos o y p de los relevadores
mostrados en la figura 4, o por otras disposiciones cualesquie-
re de 1los relevadores, y que los electroimanes pueden también
accionar un ndcleo miltiple, en lugar de un nicleo sencillo o
doble.

‘La invencidén no se limita al empleo del dispositivo auto-
médtico de conmmutacidn pars médquinas de varias potenciass; com-
prende, &l contrario, el empleo de dicho dispositivo en todas

las aplicaciones posibles.
NOTA

Por la patente de invencidén a que se refiere la presente
memoria descriptiva, se REIVINDICA la propiedad y la explota-
cidén exclusiva:

l.- De un dispositivo automdtico de conmutscién para mé-



quinas eléctricas de varias potencias y para méquinas andlogas,
caracterizado por el hecho de que se compone esencialmente de
una serie de electroimanes dispuestos segin radios, a distan-
cias angulares convenientes el uno del otro, actuando sobre un
nicleo central movible solidario con el &rbol del combinador,
los cuales electroimanes son slimentados por gobierno automé-
tico, mediante relevadores y disposiciones conocidas o mediante
disposiciones nuevas, colocadas bajo la accidén de la variacién
de la corriente absorbida por la méquina, y comunican, por su
accidén exclusivamente magnética, al nidcleo que circundan y por
consiguiente al &rbol del combinador, los desplazamientos angu-
lares necesarios para obtener la maniobrs sutomética deseada
del combinador.

2.- De un dispositivo automédtico segin la reivindicacidén

1, caracterizado por el hecho de que el ndcleo es sencillo, es

decir aplicado a un solo lado del 4rbol del combinador.

3.- De un dispositivo automitico segin la reivindicacién
1l, caracterizado por el hecho de que el niticleo es doble, es
decir aplicado s ambos lados del drbol del combinador.

4.- De un dispositivo gutomdtico segin la reivindicacidén
1, caracterizado por el hecho de que los electroimanes son en
ndmero igusl al ndmero de potencias que pueden obtenerse de lea
méquins.

5.~ De un dispositivo automédtico segin la reivindicacién
1, caracterizado por el hecho de que el nicleo movible cubre,
en cada posicién de insercién de las distintas potencias, ade-
méis del electroimén correspondiente, una pequefls seccidén del

electroimén o de 1los electroimanes laterales en cuya direccidén

agquel debe poder ser desplazado.



Sean cusles fueren las circunstancias que concurran con
la esencialidad del objeto de la patente, definida en las an-
teriores reivindicaciones, cual objeto es:

"Un dispositivo automético de conmutacidn, de accidén elec-
tromaegnética, sin transmisiones mecédnicas, para méquinas eléc-
tricas de varias potencias y méquinas andlogas".

Consta la presente memoria de doce hojas foliadas, escri-
tas por una sola cara.

Barcelona, 2 de Septiembre de 1929.

P. p. de D. Glovanni PEDRAZZO,

7
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