
do mrx ybtrn ie  de tm<- aeldr* por 83 oa» p***» ~-&xlm 9 f * r  o®» 

liOr.las, por * Ha ¿Mros* éi-~ ioafto paro X» 3£,t:e.í--et&’'. do 1aodiei<#a 

-sis refundo * (-¿ropo d» ¿aoo id : o íovoy do • .ora&srd *#&» 

vooyt# residente on lircexdorf, xe-isastir# ¿4  ^at^?■“’f . í - *  -5 *

K1 objeto de eeta ro l ic itad  forrea on pro ce d iv ierto  para la  

obtención de fundición prie refinada* U*. refinación estriba en 

ci. hecho de pac por ©i nuevo procedí lento e mejoran nota »le- 

raente ln con; ie tcn c ia  y recletenola del material de fundición 

contra influencian de oxidación y de c - lo r , como Xas Influencian 

oafrjic-n y atnóc *eriaac*

La idea fundamental de este procedimiento estriba en ex bc- 

oi'O ce oae pora Xa producción de iund.ícion ’r is  refinada ce in­

corporan metaxee nimil >,ree a lo»; cae cc aaontombran a t i l is a r  p*'- 

ra la. reiinaoión de acero, cono níquel, croco, bolfran a otros 

en entndo líoa id o  a lo  fundición -prie a© igualmente debe ba ila r­

on ex: eetodo l i  uido* Los metaxen ,:© refinación podrán rer ©di- 

tornentador a l h ierro desde e l prooeco de fundición p.e* en an 

cubixote, homo e lé c tr ic o , ¿orno g ira to r io , o o rU o l, o bien 

;icha materia ya lina i.la  ca aúitamentada a la  fundición 

haxxándone también en isa catado li^a ldo , y mccclóndoe® arsba 

materias intimamente en tr ‘ i*

Los aditamentos. porón  poee a ^ - ^ n e  al hierro en forma só­

lid a , ya tea antes o durante e l proceso de fot ion fundiéndose 

con é i  conjuntamente* » fro  tnab ion se podrir fundir a  hierro 

** lo r  aditnaentor ñor separado uniéndolo*? en estado l lc u i o Da- 

Jo calor para cormerulr ana tnc^rvoración perfecta de ambo?, 

ĵ oo aditamentos e;.- s i  tienen an papel Idéntico a lou que ce em­

plean en l i  refinación de acero, riendo e l nfnoci apropiado para 

aumentar Xa daotib ilidad y maleabilidad de¿. h ierro , ¿icetrae



que e i cr no o?;itnroontado le  da mnyor r«n istencis p evita  la  

oxi ación. /sabor a* fc aier pueden t i t o  Ir  ce en rete procero 

de refinación de la  rendición gris en allano carón por e i co­

pre parcial o en tendente.

vde *í lo. rerultauoc obtenidoa por lo r ad itnfsentoe de n f- 

•quei, oroso o cobre poce en v: r i  arce anpliaaonte, eepecialrwrrito 

reelecto a cu re. ir  teñe in por nd i tasent o de aoifrar: 0 otros «se­

ta les  precioeor oo to vanadio, raolibdcno y : irsil ;rec. Ipavimente

paeden ser codificados esto:. resaltado» por variación de* por­

centaje de c i l i c io  car corteñas la  fundición gris .

Lr- c-xnt idad la'form a especial de la  incorporación de lo r  

seta les  de aditamento re dete calcular regun lo. finen n loe  coa 

le ; ee festina  dicha fundición gric .

•t pan lar cuntid de» adita ..catador do metales precio.or en 

1 tundición dol •'ierro e podran d istingu ir tros otapaa e la 

refineoldr. obtenido.

'• n la  prtraerá etapa se * c it  menta car.t idadee nû * pe que gas», 

conci ;oi<?ndOi.e un hierro real atente ni fuego, ta l como . o coce­

lta  para la  fabricador, de parri-*ar, de eiCiO©Bto« de p a rr illa s  

moviblee o de cadena, ;r ro -uentoe del hogar o finos c ia iln rcs .

finen tone o e i aditamento antea indi oíd o re consigue una regar 

de etapa, sea ana refinación r de cualidades de la  

.tundición ae m  ex. rosan por re i; %■ ncia oe¿or contra golpea, 

cao-a uee? o roturar. iig iendo con cuidado ios  cent id idee de adi- 

t mentó ce podr^ oon eguir en rota etapa un hierro que tenga las  

nifiaae catuidndee cae 1- . un.- ioiór cul.-e. i. ?ai toncasen te la

fundición adapta t rabien a ^ o r  res ir tencia oontr-i o^ifi iciótu 

"n la  tercera otapa ;.-e consigue tedian te auaento de aditaaen- 

toe eepeoiaiaente do n£ea«i p cromo ta i me jora de !•? tundición 

g r ir  corriente gao presenta coí¿;-1o tásente l i o  cao* id fideo dol



acero colado* ton laca te mediante ei toe adlt'-'íaejvtof* ee cost^e- 

:uir£ aun un hierro resistente «  ácidos en ei nlrrso bracio que 

baetn i  r fecha rolo ban mostrado io. acero» eepcoialee inori- 

'ahler*

£n i  primera etapa la  carácter!; .-i loa de* tratamiento sera 

un ..di tien to  de cromo o alcací , en caro dado también de -ol- 

iran de un total de on 5 \  rapiesndo volfram o ai da a In fur¡- 

cioldta también cie rta rceisteccin «uy poco corriente, se ncoe- 

t ítn r á  ítalo un 1-2 * pnrn con. e~air un m t oriol resistente ai 

fuerp , i?rjpa editar una re rle tersóla de o lado /prende ce reoo- 

.-iende incorporar ¿unto  con el colime* aditamento© pe ucsoi: de 

c oca v níquel como p#e* 1 i  do cromo y 1 5 de riaaoi*

rn onda caco cr de jran importancia el que lo?' aditasentoo 

yn en 1-? f  indiciar eean incorporado» ai hierro nevándolo!» di­

rectamente con el arteria l de car,’a ai cubilote, o i  crisol* 

Per no puede en ultimo creo también proceder de zaodo ooe ion 

aditamentos se fundar; vor ei color, ; leudo oditasentodo» onton­

cee en «otado perfoc tasen te iiraido ai hierro en bruto i .^ a l-  

roente licuado bo o ana a.qit- oidn bastante perfecto*, p.e* tn 

un torno giratorio o barcul-tntc. «rabien pOí.r't efectuarse la  

aeacln de modo cur en un '¿ntearirol ce¿ cubilote provisto de 

un sodio agitador entror: ei hierro p c í aditamento, ambo? en 

eetsdo perfectamente liquido, :aesol*>n oec por la  agitación 

ejecutada por e l medio agitador, o bien nc jsodr4n fundir r i -

-:mit?:mea'sente una corsa de hierra y otra del si. co actai en  

oeitor oonildad, i*ero ¿levando la cmt idod coaplcta prutn toda 

la  saca de hierro i undid o# 23* .• colando deepods intimasen te os- 

b e  fundió iones en e. taco i í  ailo.

bien ;:<* que,re ha propuesto ya a^re^ar pepueúao cantidades 

de cromo y níquel basta m  2 * o, la  fon !ici<5n prlr pora dar a



• ícto no no ha'i-..a  £ ¡indició!; ana extractara m e  oocspocta 

o tiiisado  cote aditorrsanto de aodo ute lo- a rta les  de refina­

ción hayan : ido i  andido; a&a ióhdoio; en er-tado enteramente 

l íp u i ’ o a la  mam d© aiorro darante e l proceso de forlón , 

d&eta la  focha ec bar. adit . r nt ido erto . rnetaicc corvo ninael

0 aromo en lor:-.a eólida, ¿m. rea en polvo, trosoc o bolita©, 

al hierro en feeidr; forara de l horno, o cea au hierro cor re 

hallaba ec e l cal.or.ro de colada. ce proco- i r  lento empleado 

h ^ ta  la  focha tecle  e l inconveniente de au« no re podía ob­

tener am incorporación ictiiaa, poeeto ~uo i<. te;'¿poratura ira— 

per nato no lo  permitía, .•demee lo; aditamento:: to lo  podían

1 pregare© en cantidades inr i^n liicactee , ya pao do otro .modo 

©altarían demasiado o lo r  1 h ierro.

*1 procedimiento, objeto de e¡?t« nvención, presenta tmn 

Mrjora notable por permitir un• inoorpotación perfecta de íoü 

metales xf"uidoc de refinación con le  ¿'audición ir is  en e*to­

lo 11 uldo y no im terso e l aditoaecto de dicnoe letales de re­

fino c i do en ounieuier cantidad orad en ola i .

Por*este procedimiento e podran nesaectar lo. aditasentoe 

coneid erabienran te cobre Inc cacti dedeo doocritac en 1 -prime­

ra etapa, obteniéndole acl ©featon harta ahora doeconocidos;. 

Xtapleoo^o «m aditamento del 1-10 v> do ninael a l hierro colado 

oed’í mocho uae blnndo re pan la  practica lo  ha cierno trado, 

ev.tán 'osc aa ia i so lo  crponeidr; ton inconveniente por crceco 

••*© oü.or„ -e ha co orobaco p.c. cuo la t caja; para tarbinar 

de v^por sur ac han fabricado has ta lo  feoha de fundición 

ir is  -raperior,. no podf-sn res ir  t ir  a la  te sp«rotura del vapor 

recalentado ce 3óu-‘ 1. espesando en re.-alúa a dilatare©, or 

esa rasó/* re ha espesado a íubric- r dio han caja© de acero 

co indo, lo  or e x ije  naturalracnte na plaso aooho ?»ae la r p  de 

entre ib y on precio bastante cms elevado. vSi por lo  contr ario



en-¡se a jre ja  a In ionulclón jr ic  ob leada  ni oe l de 5-10 

toncos tíe podran lo r ia r  estas plccae de esta mesóle sin nin­

gún cuidado. l e  naca :■ era maleable y d a c t ll,  y no ©listante 

de, extractara consistente. 1. tcmperstara do 350 3 g del 73- 

por recalentado no ila ta rd  !o ninguna nanora la e  piones fa -  

bricodao do eoie m aterial»

idOiaás gq tu- comprobado rao este hierro coludo en la so­

banda etapa posee oan un aditamento do 5-10 t de ninoel las  

cualidades tío fundición dulce, rin ncceaicad do corr'tcrio s i 

tratamiento ton laborioso de comentación* 1 hierro colado,

00tenido de esta manera, cedo imrenuiblo contr- e l efecto  de 

golpee o c.-nener. í l  le. colada debe rer .nay maleable, enton­

ces tse recomienda odar moldee rneos cr. ves de moldeo hdmedos« »
o bien caicsntarlou previamente. Pora piesar oue necesitan 

poc& o ninguno e¿al>or cldn oo podr4 ; oí t ita ir  el ni oel par­

cialmente por e¿ crotao con el íin  de abaratar la  producción.

. 0 podrd entóneos aditcjDntar m- h ierro , p .e. 5 t  do níquel 

j  b *  de cromo.

f  nalnnnte lea  plecas producidas por octc adtodo ce-ras re- 

¿'Ictentet e i  a lto  jn á o  c atrm oxida cldn, de nodo ene se po­

drán emplear preferentemente para la  produccidn de calandrias, 

paro raaquinac de ¿mpel y iín e r  'Im ilcrcf* rao co h^uxan colo­

ca .ox en t i t io r  co**ra‘o r . . ten calan r ia s  podran pul imen- 

t\?xe paru qoo '•ceden reiocírn toe o bien esmerilarse r l  deben 

T-iodar moto.

?n lm tercera etapa del pro ce-imiento, objeto de esto in ven­

ción ce trota de on nrodooto en el aoe e consigue no uoiccser- 

te resistencia contra ln o^itímolón, riño tmaúlen contra noitloe 

e influenciai ot voefórier* . Con ertc fin  so anisen ta aun la  

cantidad del aditamento de refinación, enrejando, p.e. de 

10-20 > tío nimoel *ue podra rp;.tltuir¿ e on portee por o roso



o oobre o bien eoio por oobre* n esto etapa re obtiene paos 
con e i eapleo úe ¿0-15 * Ce nica© i aon an 5 ' do cobre ■? cro­
ño aditaasentoc utilee. ■ ta ola e de colada servirá para to­
da clase de artícelos exp ertoe a la intemperie como partes 
o© tálleos exteriores de coches:, autor, valonee de ferrocarri­
les, etc. *.ae oc ce h n fabricado ha ta i?, fecha de latón 
omc m ceeit n 11 ..pi r. e continu nenie* uii mimo cervirá pa­
ra una Infinidad de objeto: i;.il ree, fabricados de la ton o
rae oleaeiacoe. FnmbUn podrá sustituir el bronce nina©lado 
p,e. oí: nr-«déme* par- condocto© do n/psa y otroe flner. i'an 
caoharn-, tenedores, cochillos, dtilee de coainn j cachos

■t
otroe en ce re c don1*! ticos paran fabricarse de ©ota amera di­
rectamente de erte -'¡eta!, tn tener na© ejecutar ana larga 
v©rie de trabajos, res fairloados esto© objetos podran
puiiment rre, dnndoleo an brillo reluciente o rarte, ee^ac re 
deeea. c podran construir igualmente bañera , cajae de val- 
volas y en fi.; ana ©crie infinita le artículos autpa en caer »- 
cidn ©ría de:.i»!?iado l-rjo.

ara la o* tencldr- de un*' colada u» ro lata perfectamente 
« loe áúidoc y o t cea Inoxidable, ue puedo.adit raertur el 
ni- qoi y el croao com~- ce ha ex.liciido anteri orejen te, pero 
aumentando rimoitoneamente ©.i porcentaje de cilicio, aproa, 
en cnBtldád do 5 -10 *. :jna colada preparada de ©uta non era 
ce oonctnnte a io¿. ácidos y. libre du oxi oidn, ofreciendo 
Ir ventaja dr- que ©c evita la ¿rae sures» j fácil rotura de 
la ícndicH dh eilLcica, y qa© el a» t©riel pro renta re ©i ©ton­
el© contr i golpeo y uaooace.

¿•ara objeto.1; cae ¿¿o : o;, r ose t ido» o ©cfaerson arcanicos, 
por lo ocal no nece.itan raqyor re. i; tmeia, ce podrá dlsaai- 
nulr oí uont* nido de níquel antee ^ncionaco o aapri-cirio 
con le tasen te. Para obtener hierro colado inoxidable y



rcoirtentor c temperatura:■•altar, Lfr!  conven lente ad 41 asentar 

ni hierro n io i. isenos un i*i % tío o « o .  te arteria l e¿-< noy 

apropiado para i'abrlc ildte ce rótulo: en vee do escolte y do 

Intdn ye *ar rcr r nacho rsa. rconomicoí y -na eme dorad* ro í. 

Tara obtenor an in teria l nao blanda y pera In flu ir en el color 

dei producto acabado :C podren o tillc e r  "dlíaicntor o cobre 

.Junto con cromo o en voz cío ero . •

rn nacuai forman Ce o.*» ciclón por cu. procedimiento ¿eeertto 

üc pací sí coi t i  tu ir  lo  ni tea n oc v®ro- *e nfr.ael o cro.no

por :<it _cnt > - compocetoc coao p.o. ferro-nl^aei o fcrro-iromo 

c*. i  i íores en -»oc ¡o pro ent-*c en ai cro i'o, alero decir, 

un hierro conten ido o 3J q üO o ni uei o cromo. r*irwl- 

sente cc podran o ti lico r también Occcchoo Ce eco-o .olfrmn, 

acero al ero.ao-nload o otro: _.otel‘ ■ apropiados. 1

Y (. -y-4± ; * *?*• • ' SfTSf'/} / •  ̂°*-♦ W«l̂ í-V < V —1 r* ■-J' i. V Ji , ̂  - r «r t* v-"; • » te ■'Ti. i* ¿V \ te». !• O <í>.

•ite-- * te Vw.»̂ Vî  »-C- J» *- tete te 1 ‘ ■ - * te 4» 0 ••.-es, .❖'Wf * -"s • A-ií«■■ ̂  r̂w'\_;-v jv

. :V ■  ̂- V;.' ¿í* .«■*''* /£v • ■ n v'. *> ./ki J ‘  ̂ tev -,V v. I» . b ' te ~ j * í? p T m. '• .-m- 73l’te'

<$?V .i. '-x '*-* Kt -

'•*» S‘- {. -• f  ̂r ̂  /v  ̂■■ ■* - , ,, t J*. -t»
* - ,̂te < - ■?«? {**•?% -‘%*i iñ?í«v« te ' ¡i* te'.¿ ••• -»X **..

sabe y . ¡ . . «H  rc^- .r> *' r r •3-

o, 1® bu <!*CÍOíi ,;rir - - te- •". I? V-rí'C Z

£Í*&d9 ¿O ‘ce '.'5 ce«„ <m  Z¿-& • 21VP ,, 2®. iatrhcio;' 2-r?yl*$ ¿25

>.*. ¿*'2 &..««■

1- 0 ba proc_ disiento para 1 obtención do fundición .^ric 

refinada % caracterícelo por e l hecho vio oo.c ae incorpores al 

hierro en citado liVutdo, c ifa lce  utilizados actualmente pápa 

la  refinación de acero, como ni ool, cromo o olfran, roo úc¡¿ 
ben hallarle 1 ^anleente e¿; citado líruido, editomentóndoec do­

ctor ootaioo de retineción durarte e l proceso do fusión en el \ 

cubilote, bono eléctrico, horno ^lr- torio o criso l, o bien auo



ee me solee álahO' oói talentos? Inttáscente decpcóe de fandidoe 

b j o  QOIStinor!  ̂J : tació;;*

2 "*Un procedimiento rwrs ln  o tención de fundición prln re­

finado ’ re iv , i ,  carsoterisaóo ñor c i hoabo de -.ae pero

i'* obtención de unm colado re. l tente «1 fue jo no incorporen 1 

ierro  aditamento: de car; tienden r o poro ion nlraen te pe-iocúas harta 

on ¡> * repartiéndote en 1-3 * de cifrara e Ipjaie? cantidadee de 

n i oei j  de cromo#

* Un procedimiento para Xn obtención de fundición 'prir? re­

finado, rejan re iv . 1, ób re te r ifa d o  nor e l  hecho de cor para qae 

la  ¿oacición prlo obtenga canlidadec idéntica® a la  fundición dul­

ce a ri como mopor re irtenoio contra lo  o* idnción e© incorporen 

en e l . ierro  artit imeator de metalen de refinación de o a lu  \

4 "Uf> procedimiento pare lo  obtención o fundición jr ie  re­

fina a ,, cejan re iv* * ,  caracterizado por e l hecho de eme para

e l oaraento de In r e e i. te r c ie  cor.tr . 1 oxidación j  con e l  f i r  do 

lle .ja r o una rccirtenoin  convicta tí ©i h ierro contra la r  influen­

cie:: at .Ó.;fdricar y  lo V d l or, te pardee oosseetnr lo;- ad i  tegmen­

to© tifie a l i f  del iú  < empleando an 10 a fO * ce « i  ael o tiraal- 

taneo&M ti te cae c i  ni ue« o en ves de d i, aditrjaentoe corree;-on- 

ó iem tu leí; tcasc-n t© a lto r  de ero rio, pudiéaf x ic en caco dado nocien­

t e  temblón apropiada viente e l contenido de s i l i c io  con lo : f i -  

nec oond ucee. ten.

5" B I/nprocodinionto para lo  ott< nciór. de. fundición jr ic  re- 

firads, í ejar, r e ír .  1-1, caracterizado por e l  hecho de -“ue e l 

n i uei p ex cromo o cactituyos i?arGilmente por cobre.

6 **¡Jr. procedimicsto pares la  ontención de fundíalo: j r í r  re—

fic^ flr, . e *uv. r e iv , l - ^  corno te risada por e l  hecho ce cae loe

atíitvmer .o; de xsetelcj. de refinación parce pueden ¿ er cou ztita f- 

doc por oleadonce con hierro de a lto porcent je  cono ferro -n icoe i 

o ferro-cromo o bien por derechos de me truc» do refinación on oo



e a o tita c ió n  p a r c ia l  o wo *plt t.n oon c i f r a » ,  coro a i  cromo, n i-  

noel y otro:. í 1  , i i  res*

? * Un ¡trocedí siento pr.ru la  obtención de fu n d ició n  g r ie  r e ­

fin a d a , c n ra cte rissd o  por e l  aecho e aoc contoneo un aditamento 

fobropoüantío e l  o ■ ' en n iq a e i, ero ".o, w olfrar. o vu rioe  0.e dichón 

m etalen, patulenco mí t i t a i r e e  e l  n íq u e l o r l  crono pare n i o oors- 

pie turnen te* por cobre.

8 f n procedim iento para l e  obtención de ifin d icion  pri:: re ­

fin a d a ? , ca rru tí rispido ñor r l  hecho de nao la  ftm dicidn p rir  pre­

rento las* cnatitíndee de o cu colad ' d u lc e , uontfalendo con c a te  f in  

un b-10 * de n in o e l o cromo y  rii a e l ,  pudienio m e t i lo  tra e  uno de 

dichoi n e ta le n  o íjz oe por cob re.

9 ' : n procedim iento pera Irs obtención do fu n d ición  q r ic  re ­

fin a d a , carao t a r i  sedo por e l  hecho de r\a c cea  re n ir te n te  o l a  

in flu e n c ia  otno, f(Trico „■  «<cic!oa mediante d itan en tó  .;© un 10-gCX 

de n íq u el o cromo, podiendo roí t i t u ir e o  uno o emboo de eeo¿ meta- 

le e  por cobro 31 oa-.^nt ir* o . l» a lta ñ a sca n te  e l  contenido de f i l i ­

ó lo  apropiadomento.

i-.*' procedí Itmtm “-are Obi---oid: -;e fc»-‘ iclóm ;Tfcr are*

*<*- coma ■ r  j-.*? e m r i lo  . tc ü-;í  * >?*a*

r&*¡ar. , i  b x  >.
JT7AJV DE LA TORRO
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