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PATENTE DE INVENCION

a favor de
FERDINANDO BORDONI - domiciliado en R OM A (Itslia)
por

"Regulador de luz para teatros”.

lemozria descriptiva.

Esta invencidn se refiere a regulacores de luz para aplica-
ciones teatrales o analogas alimentados con corriente alterna, de
tensién por lo general determinada e invarisble y que a su vez ali-
mentan una serie de circuitos de luz cuya intensidad de corriente o
tensidén puede variarse a voluntad y continuamente.

Conforme con esta invencidn para la regulacidén de los dife-
rentes circuitos de iluminacidn se utiliza un transformador cuyo
Gevanado secundario dividido esta unido a un colector sobre el cual
se deslizan varias escobillas cada una de las cuales esta unida a
un sector mo-vil de un regulador de modo que la variacidén en la po-
sicidén del sector produce una variacidn en la tensidén del circuito

de corriente secundaria correspondiente.



Esta invencidn puede ponerse en préctica en un gran nime-
ro de formas de ejecucidn. Sin embargo es preferible construir un
regulador conforme con esta invencidn de manera que conste en con-
junto de las siguientes partes:

l.- Un autotransformador alimentado por la tensidn cons-
tante de la red y cuyo arrollamiento dividido esta unido a un co-
lector o bien y preferiblemente esta dispuesto en forma de colec-
tor del cual y con ayuda de varias escobillas pueden obtenerse
tensiones secundarias variables.

2.~ Un sistema de sectores de gobierno que sirven para
graduar las tensiones en los diferentes circuitos de iluminacidn
es decir sirven para cambiar la posicidn de las escobillas del
colector.

3.- Un cuadro de conmutacidén eléctrico con léuparas se-
flales de comprobacidn.

4.- Una armazdén a la cual estdn fijas las diferentes par-
tes.

En el plano adjunto se representa una forma de ejecucidn
del regulador conforme con estginvencidn. Las figuras 1, 2 5 3
representan una deslizadera de contacto del zolector del cual se
toman las tensiones secundarias del transformador. Las figuras 4 y
5 representan uno de los sectores de regulacidn cuyo cambio de po-
sicidn produce el deslizamiento de las deslizaderas del colector.
La figura 6 representa el esquema de conmutacidn para una regula-
cidén a distancia. En las figuras 7, 8 y 9 se representa el aparato
visto por detras de lado y de frente. La figura 10 representa vis-
ta por encima una seccidn practicada a través de la armazdn inmedia-
tamente por encima del devanado del transformador y la figura 11
es una vista por encima de la armazdn.

Bl transformador utilizado en el ejemplo de ejecucidn re—
presentado esta constituido por un autotransformador. Este auto-

transformador coantiene unicamente un arrollamiento que forma al



mismo tiempo el primario y el secundario. E1l arrollamiento esté
formado por diferentes chapas de cobre de seccidn transversal rec-
t angular. En la figura 10 puede verse una de estas chapas de cobre
-51~. El1 nucleo del transformador estad constituido por tres piezas
principales una de las cuales se encuentra en el interior de la
abertura rectangulcer del arrollamiento del transformador y las
otras dos se encuentran exteriormente al mismo. Eétas tres piezas
estan unidas cada una de ellas, entre si por arriba y por debajo
del arrollamiento por medio de una culata. En la figura 10 la cula-
ta supszrior se supone cortada,

Las espiras del arrollamiento del transformador, represen-
tadas en la Tigura 8 en la parte inferior derecha por trazos hori-
zontales (pieza 51) son pulidas en sus dos lades longitudinales.
Estos dos lados longitudinales sirven al mismo tiempo de colector.
Sobre el arrollamiento pulido del transformador se mueve una esco-
billa en forma de deslizadera al igual que en una resisbtencia de
corredera. Sin embargo se encuentran un gran nimero de estas esco-
billas dispuestas una junto a otra. En el ejenmplo representado se
encuentran 32 escobillas (52 figura 10).

En las figuras 1 a 3 se representa una sola deslizadera
para la toma de corriente. Las deslizaderas estin formadas por dos
varillas —-1- unidss entre si por los pernos -2- y los puentes =3—.
En el puente inferior estid fija la escobilla de contacto que estd
formada por varias piezas de contacto =4~ movibles independiente-
mente una de otra y aisladas entre si. Las piegas de contacto —4-
estdn empujadas hacia fucra por medio de un resorte =5 cada una.
BEstén unidas a las resistencias metalicas =7- por medio de los con-
ductores =-6-. Las resistencias en el extramo cmuesto a la escobilla
comunican electricamente entre si. Ademéds por medio de un conduc—
tor -8- comunicancon una pieza de contracontacto =10~ de la desli-
zadera. La pileza de contacto -10- es empujada hacia fuera por medio

de un resorte.
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Las tiras de contacto =4~ movidbles relativamente entre si
son empujadas por resortes =-5-= contra la superficie del colector del
transformador y las piezas de contracontacto -10-~ son empujadas en
direccidn contraria contra barras coelectoras como se ve en la figu-
ra 2.

La deslizadera puede levantarse o bajarse por medio de un

cable de traccidn sujeto al puente superior -%-. El peso total de
la deslizadera se gumenta suficientemsnte por medio de un peso adi-
cional -12- a fin de que al cesar la traccidn sobre el cable de sug
pensidén la deslizadera se mueva con toda seguridad hacia abajo.
Dos rodillos =1%- de fibra o de otro materisgl aislante aseguran una
buena guia y un movimiento libre de la deslizadera. Es conveniente
unir el cable de suspensidn con la deslizadera por medio de un ten-—
sor.

La deslizadera puede ademds estar revestida de material
aislador para aislarla perfectamente de las deslizaderas adyacentes.

Las escobillas -4~ de las deslizaderas se mueven en ranuras
del arrollamiento del transformador que sirve al mismo tiempo de
colector. En la figura 2 estas ranuras -l1l4- son de forma semicir-
cular, aun cuando pueden ser tambien rectangulares, trapezoidales
etc. En las mismas ranuras se deslizan preferiblemente asi mismo
los rodillos -13%—, en cuyo caso no se necesitan guias especisgles
para las deslizaderas.

Las ranuras de gulia en el transformador pueden tambien ob-
tenerse proyeyendo al arrollamiento de una serie de entalladuras
paralelas y disponiendo en estas entalladuras tiras de material
alslante. Estas tiras son suficientemente altas para que sobre-—
salgan de la superficie externa del arrollamiento. Se obtiene de
esta manera una serie de ranuras rectangulares cuyo fondo esta
constituido poxr la superficie externa del arrollamiento del trans-
formador y los lados estén formados por las tiras de material ais-

lante.
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El cuerpo de la deslizadera de toma de corriente puede es-
tar formado tembien por una placa metédlica quyos bordes laterales
estin guarnecidos de material aislante. Las partes conductoras de
la disposicidn por ejemplo las rosistencias metaticas -7- los con-
ductores —-8-, las piezas de contactorm~4~ y la pieza de contracon-—
tacto =10- pueden en este caso estar sujetas al material aislante
por sujetadores especiales.

Los sectores de rugulacidén para mover las deslimaderas es-—
té4n unidos por cables y rodillos de guila con las deslizaderas.
Para satisfacer a todas las exigencias la disposicidn debe suje-
tarse a las reglas siguientes:

a) Los sectores deben estar repartidos emn tantos grupos
como colores existan para la iluminacidn de la escena (generalmente
4). Cada grupo puede estar dividido en dos aparatos uno a la dere-
cha y otro a la izquierda.

b) Cada sector y cada deslizadera deben ser movibles a
mano independicntemente de los restantes.

c) Debe poderse reunir y mover simultaneamente algunos sec
tores de cada grupo en una direccidn igual o contraria a las de
los otros grupos.

@) Durante estos movimientos colectivos debe ser posible
detener en una posicidn deseada un nimero cualguiera de los sec—
tores reunidos. Sin embargo estos sectores detenidos deben mover-
se de nuevo en sentido contrario 2l invertir el movimiento del
Zrupo.

e) Bl acoplamiento de los sectores con el mecanismo accio-
nador comun asi como su movimiento simultaneo debe poder obtener—
se 2 mano directamente en el aparato o bien a distancia por medios
eléctricos, desde cualguicer punto del teatro lo que no era hasta
ahora posible en los diferentes reguladores empleados.

Para sarisfacer a estas condiciones cada sector segun se

representa aproximadamente en las figuras 4 y 5 se provee de un
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acoplamiento magnético que acopla al sector con el arbol motor -19-
accionado por un motor. Una mitad -18~ del acoplamiento contiene a
la bobina de iman -20- gue esta fija al sector. La otra mitad -21-
esta constituida por una placa magnetica. Esta unida con el arbol
motor sin poder girar.

Cuando la instalacidn emta en repose la mitad -18- del
acoplamiento puede girar libremente sobre el arbol, pero al pasar
la corriente por la bobina de iman la mitad del acoplamiento =-18-
es fuertemente empujada contra la placa -21- y al girar el arbol
~-19- es arrastrada por friccidn.

El sector esta provisto de un saliente -24- gque completa
eh lo necesario su peso total.

En el sector esta fija por medio de tornillos una placa de
fondo =-25- que sostiene todo el mecanismo regulador. El mecanismo
esté,constituido esencialmente por un véstago con un mango —=26-.

El védstago atraviesa el tubo -27- y con su extremo -28- hace mover
un contacto de resorte -29—-. Si se hace girar el mango hacia la de-
recha el salienfe -30- del véstago se desliza sobre el borde incli-
nado de una abertura practicada en el tubo -27- y con ello empuja
al védstago hacia la derecha. Con ello se cierra el contacto en —-29-
contra la accién del resorte =-3%2-. Si el mango se hace girar hacia
la izquierda o simplemente se tira de él el contacto —-29- se abre
de nuevo.

El contacto -29- gbre o cierra el circuito de corriente de
la bobina de iman —-20- y acopla o desacopla con ello el segmento y
el arbol motor.

Si gquiere moverse a mano al sector se hace girar el mango
-26- hacia la izquierda o se tira de él1 para mantener abiertc el
contacto. Ahoré puede moverse el mango hacia arriba o hacia abajo
haciendo oscilar al sector hacia arriba o hacisa avajo. E1 secvor
mueve luego cin intermedio del cable de gobierno la deslizadera de

contacto correspondiente del transformedor.
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Cuendo quiere obtenerse un movimiento colectivo de varios
sectores se hacen girar hacia la derecha los mangos de estos sec—
tores que asi quedan acoplados 2l arbol -19-. Es entonces suficien-
te girar este arbol para variar la posicidn de todos los sectores
acoplados con él.

Los sectores pueden pararse en cualquier posiciodn deseada.
Se consigue este resultado disponiendo sovre la placa de fondo —=25-
otros dos contactos =3%%- y -34-. Estos contactos generalmente estén
cerrados. El mango del sector pasa a través de una abertura de la
cublerta =36~ (figura 9) provista de una escala en sus bordes. Em—
tre los bordes de esta abertura ce deslizean dos piezas de retenciodn
~37= (figura 4) que pueden fijerse en cualquier posicidn por medio
de tornillos —-3%8-. Cuando el sector gl moverse en una u otra direc-
cidn choca contra estas piezas de revencidn, se abre segin la di-
reccidén del movimiento uno de los contactos =3%%= ¢ =%4~, Con ello
se interrumpe la corriente de la bobing de iman -20- y el sector
queda desacoplado del arbol motor de modo gque queda apoyado en la
pileza de retencidn.

Sucede tambien que al invertirse el movimiento de giro del
arbol los sectores deben ser arrastracdes de nuevw en sentido con-
trario. Esto s=e consigue asutomaticeamente por la disposicidn repre-
sentada en la figuraz 6. Como se observa en este esguema de conexidn
un polo de una bateria de acumuladores u otro generador de corrien-—
te que zlimenta las bobinas de iman de cada grupo de sectores esté
sienmpre unido con une de los extremos de la bebina. El otro extremo
Ge estas bobinas va primeramente zl interruptor =-29- bifurcandose
luego en los dos contactos —-3% y —-34-. Ambas barras colectoras
-40- y -41- estdn unidas con un conmutador -42- que estd unido por
ejemplo, por friccidn con el arbol =19- gue acciona los grupos de
sectores. El conmutador esté conectado por su otro polo con la ba-
teria.

El esquema de conexidn demuesira que cuando el arbol =-10-
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gira en sentido contrario el commutador -~40-~ cambia su posicién y
las bobinss -20- son alimentadas por una de las barras colectoras
y una serie de los contactos -%% ¢ ~34~ generalmente cerrados, de
manera que los sectores inmedistamente despues de cerrado el inte-
rruptor =29~ son arrastrados en sentido contrario.

Para hacer posivle la regulacidn a distancia es suficiente
disponer una serie de interruptores —-43- en los cables de salida
de las bobinas. Los interruptores estan dispuestos en un teclado
que puede montarse en cualguier punto del teatro.

For medio del teclade y despues de cerrar previamente los
contactos -29~ pueden acoplarse a voluntad todos les sectores que
se desee con el arbol motor -19-., Si se mueve la resistencia regu-
ladera del motor accionador del arbol -19- los seclores se nueven
con la veleccidad deseada en un sentido o en el otro. Como se obser-
va en las figuras 8 y8 los sectores estén distribuidos por ejemplo
sobre cuatro ejes -19- (uno para cada color) admitiendo que la ilu-
pinscidn de la escena consta de cuatro colores.

El cuadro de commutacidn eléctrico =44~ gue no esti separa—
dc gino que counstituye una parte del regulador mismo (figuras 7 y
8) contiene una serie de fusibles -45- uno para cada circuito de
sglida y verios interruptores —46=. Los interruptores estén monta-
dos sobre tantos ejes como colores existen de modo que acclonando
uno de estos ejes se conectan o desconectan simultaneamente todos
los cirtuitos de corriente de luz del mismo color.

Del cuadro de commutacidn sale una serie de cables que va
o parar a la tabla de comprobacidn -49- (figura 8 parte superior
izquierda) que ofrece al encargado de la iluminacidn una reproduc-
cidn de la iluminzcidn de la escena por medio de las lémparas de
comprobacidn -48-,

Lo armazdén =50~ esta constituida por dos partes fijeamente
unidss generalmente entre si. Estas dos partes pueden estar mon-

tadas por separado y estar unidas por medio de pernos.
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La parte posterior de la arﬁazén contiene un autotranforma;
dor -51- con las deslizaderas de contacto cofresPOﬁQientes -52-.y
el cuadro de conmutacidén =44~. La parte anterior contiene los sec~
tores de regulaciénl—SB-fy la tabla de comprobaciSn —49% con laé
lémparas de comprobacidn —48-. |

Los cables metalicos gue accionan las deslizaderas =52~ pa-—

san desde las deslizaderas por dos series de rodillos dobles (fi-

gura 11) por medio de los cuales se acomodan enfre si lo mejor posi-
ble los movimientosde las deslizaderas y de los sectores. De los ro-
dillos dobles salen otros cables que estén unidos con los sectoreé
de regﬁlacién despues de pasar por los rodillos postgriores f55—.'
Las poleas dobles —-54~ pueden suprimirse cuendo las dimen*l
siones de las diferentes partesfse han ‘calculado de manera que el
movimiento de la deslizadera es igual, a la longitud del arco des-—
crito por un punto del sector. Para conséguir este resulfado.puede~
disponerse el sector de tal.manera’que su mango puede describir una
semicircunferencia completa. Sin embargo en este caso el contrapeso.
del sector no debe estar fijo en el mismo. En este caso es necesa-
rio disponer estos contrapesos en otra parte, pér'ejemplo en la

parte inferior de la armazén, y unirlos con los sectores por medio

‘de cables.

La construccidn represéntada como ejemplo en los planos ad-
juntos puede alimentar simultaneamenfe -32—~ ecircuitos de cOrrienté.
Sin embargo'eéta invencién puede emplearse variandola o-amﬁliandoia
convenientementé para cualquier numero de circuitos que se desee.

Por ejemplo para alimentar un nﬁmero mayor de circuitos que los

representados en los planos pueden disgponerse adyacentes tantas dis-

pbsicionés iguales a la representada como se aesee y unir entre si
los arbolesbmotores =19~ y los ejes =17- de los interruptores .y dis-
poﬁer eﬁ los extiemds externos de la instalacidén o en el centro de
la misma grandes volantes o placas de mando.

Un regulador conforme con esta invencién contiene - todos
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los elementos correspondientes a una cabina de maniobra de ilumina-
cidn eléetrica. Es por tanto suficiente montar dicio regulador en
cualquier punto del t-eatro y conectar los conductores del transfor-
mador, de la fuerza motriz y los cables de las diferentes lineas de
salida para que la instalacidén quede a punto de funcionar,. Todo el
regulador puede montarse pues en la misma fabrica a punto de funnio-
nar.

El peso, el coste y el espacio ocupado son notablemente me-
nores que los de todos los reguladores que trabajan generalmente por
medio de resistencias hasta ahora empleados para la iluminacidn de
escenarios.

Fl empleo de un transformador asegura ademds una regulacidn
completa y practicemente libre de pérdidas al revés de lofue sucede
con los reguladores con resistencias solidas o liquidas.

Toda la disposicidn estd montada de tal manera que los sec-
tores de regulacidn se maniobran de la misma manera que &n los re-
guladores hasta ahora conocidos. Esta invencidn permite ademés el
empleo sencillo de una regulacién eléctrica a distancia de la ins-

talacidn.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Regulador de luz psra teatros, caracterizado porque la
regulacién de los diferentes circuitos de corriente tiene lugar por
zedio de un transformador cuyo devanado secundario dividido esta
unido con un colector sobre el gue se deslizan varias escobillas ca-
da una de las cuales esta unida con un sector de regulacidn del re-
gulador, de tal manera que la variacidn en la posicidn del sector
produce una variacidn en la tensidn del circuito de corriente co=
rrepondiente.

2) Regulador de luz segln la reivindicacidn 1 caracterizado
por contener tantos grupos de sectores, junto con los correspon =

dientes grupos de escobillas, como colores se emplean en la ilu—-
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Jminacién de la escena, pudiendo estar en caso necesario cada grupo
de color subdividido en dos para regular la iluminacidn a la dere-
cha o0 a la izquierda.

%) Regulador de luz segin las reivindicaciones 1 o 2 ca-
racterizado porque cada deslizadera pueda ser movida aislada o jun-
ta con varias otras,independientemente del moviwmiento de las restan
tes,

4) Regulador de luz segun la reivindicacidén 3 caracteriza-
do porque los sectores gue se mueven en un grupo en el mismo senti-
do gquedan retenidos en puntos de tope cuya pasicidn ha sido previa-
mente fijada y al invertirse el movimiento del arbol motor giran en
sentido contrario.

5) Regulador de luz segﬁn la reivindicecidn 1 caracteriza~
do por estar provisto de una instalacidén eléctrica accionada a dis—
tancia sdemds de contener los elementos necesarios para el acciona~
miento a meano, de los sectores de regulacidn.

6) Regulador de luz segin las reivindicaciones 1 a 5 carac
terizado porque lss deslizaderas para los tranformadores estén cons
tituidas por uns armezdn o marco que se mueve por medio de rodillos
de guia en ranuras del devanzdo del transformador que sirve al pro-—
pio tiempo de colector y porque las escobillas de las deslizaderas
estdn constituidas por varias piezas aisladas entre si y mobibles
unas con relacidén a las otras que estén unidas entre si por medio
de resistencias y son empujades elésticamente contra las superfi-
cies de contacto del transformador.

7) Regulador de luz segun las reivindicaciones 1 a 5 pro-
visto de un sector de regulacidn caracterizado por un acoplamiento
electromagnético entre el sector y el arbol accionado por un motor,
que sirve para producir el wmovimiento del sector.

8) Regulador de luz provisto de un sector de regulacién
segln la reivindicacién T que se caracteriza porque la conexidn del

acoplamiento magnético tiene lugar por medio de un interruptor cuyo
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mango de maniobra estd unido de tal modo con el mango gue sirve
para mover al sector que el interruptor se acciona girendo o ti-
rendo del mango gue sirve para accionar el sector.

9) Regulador de luz provisto de un sector de regulacidn
segﬁn las reivindicaciones 7 y 8 que se caracteriza porque el sec—
tor estd provisto de dos contactos eldsticos generalmente cerrados
uno de los cusles choca en cada caso con una de las dos piezas de
retencidén cuya posicidn puede variarse en la armazén de la maquina
y de esta manera interrumpe el acoplamiento magnético, funcionando
uno de los contactos cuando el sector gira en un sentido y el otro
contacto cusndo el sector gira en sentido opuesto.

. 10) Regulador de luz provisto de un sector de regulacidn
segin la reivindicacidn 9 cesracterizado por lz presencia de un
conmut ador acoplado a friccidn con el arbol motor de manera tal
que segln el sentido de giro del arbol motor cierra el uno o el
otro de los dos contactos del sector.

11) Regulador de luz segln las reivindicaciones 5 ¥ 7
caracterizado porque los interruptores de las corrientes que pasan
a los acoplarientos electromagneticos estén reunidos en un teclado
que se encuentra en la mesa de goblerno y por medic del cual pue-—
den regularse los acoplamientos antes de que se conecte el circui-
to de corriente del motor para accionar los sectores.

12) Regulador de luz segun las reivindicaclones anterio—
res, caracterizado por coumprender un autotransforncdor constituido
como colector, las deslizaderas movibles correspondientes, secto-
res de regulacidn para regular la posicién de las deslizaderasy
un cuadro de conmutacidén electrica con lamparas de comprobacidn
para reproducir el efecto de luz obtenido en la escensa.

13%) Regulador de luz para teatros.
. Barcelona 26 de Agosto 1929.

FEUEHS BIUOTRY ~ WORAT™A FLEETRUA
ROGIELAL ANGHI.



" |ESPECIAL MOVIL,

(o]
g
m
'Q
©
—

ey

4 oy G P
%{gd o /" R LET

¢ B




ESPECIAL MOVIL|

f= .

— s ——— — — —— b —

(A ERERE




GRS et g BT IR LT

k ER e m T U b ¥R
m‘g‘ﬁ;vt l:r{;u..
Y
Ao SN
;—ﬁf ’ £ J_ /}



000000

,
.
- *
|I|'III-II-I-I-I'||

00000000 #
00000000
00000000~

7
N
NN

(©

By 9

—O 000 0000
~—©000 0000
/OOOO 0000

40000 0000

Il




- g d
\‘?‘
S
-y \(@

Q!

J
Nilg > ‘F“

5 b2
o || Il 23

20

[ I




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



