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M EMORTA DESCRIPTIVA

para ung patente de invencidn por veinte gfios, por » Nuevo pro-
ducto industrial consistente en masas vulcanizadas andlogas al
caucho artificial., » a favor de la razbn social I.G, Farbenin-
dustrie Aktiengesellschaft, residente en Frankfurt am liain

(Alemania),-

31 presente invento se refiere a un nuevo producto industrial
consistente en masas vulcanizadas anflogas al caucho artifieial,
Segln el presente invento las masas andlogas al caucho artifi-
cial, obtenidas seghn los diversos procesos de polimerizacidn
partiendo de hidrqcarburos que formen caucho como por ejemplo
butadieno, (-1,3), isopreno, 2.3-dimetilbutadieno -(1,3) o sus

homélogos y anhlogos se mezclan intimamente del modo deseado,

per ejemplo por rotacién, amasado y similar, antes de la vulca-

nizacibn con hollin u otro compuesto conocido, finamente divi-

didec, como material de relleno en la industria del capcho, por
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lo que seo comprenderd que el tbrmino »finamento dividido» in-
cluye dimensiones de particulas comprendidas desde las del ne-
gro de lédmparas a las dimensiones coloidales, Como compuestos
arriba indicados puedern mencionarse como via de ejemplo las
distintas variedades ael holl{n, (como negro de carbbn, negro
de lémparas) bxido de cinc, bxidos terreoalcalinos u oxicarbo-
nates , bxido de magnesio, carbonato de magnesio, cac}in, tal-

co, ebc,

’
La polimerizacibdn puede efectuarse segln cuslquier método de-
ssado, por ejemplo calentando las mezclas de los compuestos
finamento divididos mencionados con los polimerizadores des -«
pubs de la adicidén de un agente vulcanizador, como por ejemplo
azufre, compuestos que puedan ceder azufre, selenio, trinitro-
benceno + bxidos metdlicos etec y con o sin la adicibn de otros
compuestos que activen o intfluencien la vulcanizacibn a tempe~
raturas aplicadas de ordinario en los procesos de vulcanizacidn
(por ejemplo a temperaturas hasta aproximadamente 1700 Cle
intre las masas anflogas al caucho a vulcanizar, las mezclas

de por lo menos dos productos de polimerizacién, producirén

en la mayorfa de los casos buenos resultados, siendo los vul-
canizados productos de caucho blando de elevadas cunalidades
ténnicas, Tales mezclas de masast andlogas al caucho se obtie-
nen seghn los mas variados métodos por ejemplo mezclando mech~-
nicamente los diferentes polimerizados por rotacién, o amasado,
0 polimerizando mezclas de hidrocarburos que produzcan caucho
segﬁn cualquier proceso deseado o polimerizando tal hidrocer-
buro en presencia de una masa anfloge al caucho artificial po-
limerizada completa o imcompletamente derivada de hidrocarburo
que produzca caucho o polimerizando uno y el mismo hidrocarbu-
ro gradualmente segin los diferentes métodos de polimerizamidn
o segln otros cualquier método deseado.,

Los vulcanizados que. pueden obtenerse de tales mezclas con la

adicibn de hollin o negro de humno u otros materiales de relleno



114621

finamente divididos combinen una buena resistencia a la ten-
sibn con una buena dilatacidn, especialmente en el caso de ha-
ber afiadido negro de carbdén., in el fltimo caso, por ejemplo se
pueden obtener los productes que ofrecen una resistencia a la
traccidn entre aproximpdamente 150-275 kglamz por una dilata bi-
lidad de aproximadamente 400-800 % mientras que en el caso de
otros materiales de relleno finamente divididos las cantidades
correspondientes variardn entre aproximadamente 75-150 kg/cmz

¥ 300=-600 %,

La calidad de los articulos de caucho, amenudo se caracteriza
por el llamado » indice de resistencia » lo que significa el
producto de la resistencia a la traccidn en kg/cmz y la dilata-
bilidad en porcentaje, Cuando se aplica sste método de caracte-
rizacién de la calidad de nuestros articulos de caucho se ob -
tienen generalmente las cantidades de proximamente 50,000 ¥y
190,000, mientras que sin la adicidn de hollfn o negro de humo
finamente dividido u otros materiales de relleno finamente di-
vididos solo se podrén obtener los vulcanizados entre proxima~
mente 15000 a 40.000. La mejora de nuestros articulos de cau-
cho nuevos, comparada con los Gltimos asciende por tanto hasta
aproximadamente 600-900 4%, mientras que la conocida adicibn de
negro de carbén al caucha natural solamente produce mejoras por
debajo de unos 100 %.

Puede decirse que t8das las cantidades dadas arriba, especial-
mente la proporcidn entre la resistencia a la traceidn y la dai-
latabilidad varia en los mes azplios limites, dependiendo, tan-
to de los hidrocarburos de partida como ¢e los métodos de vul-
canizacidn y polimerizacién y de la calidad y cantidad de las
adiciones hechas en estado finamente dividido, siendo el negro
de carbdn superior en su accibn a las otras adiciones del grupo
mencionado, También el método de fabricacidn y el tamafio y forma
de las particulas de los compuestos Ffinamente divididos influiré

en las propiedades de los articulos de caucho en grado consi-
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derable,
Por lo tanto nuestro invento no se limita 2 los vulcanizados,
cuyas propiedades mecédnicas se comprenden estrictamente en las
cifras arriba mencionadas, sino que incluye todos los vulcani-
zadds que pueden obtenerse de la vulcanizacibdn de masas andlo-
zas al caucho artificial mezclado en presencia de hollin fina-
ment e dividido u ot ros productos finamente divididos conocidos
como materiales de relleno en la industria del caucho,

Las cantidades de hollin u otros matgriales Gde relleno fina-
mente divididos que se han de afiadir, pueden variarse en muy
ampl{os limites. En al punos casos con preferencia pequefias can-
tidades de por ejemplo negro de carbbn producirfn vulcanizados
fitiles pero en la magyorfa de los casos especialmente partiendo
de mases anflogas al caucho pléstico las cantidades entre aro-
ximamente 30-80 % (calculadas sobre las masas anélogas al cau-
cho) serén ﬁtile; bPara producir vulcanizados de alto valor
técnico,

Naturalmente ademés de los compuestos mencionaidos finamente
divididos podrédn hacerse otras adiciones que activen o influen-
cien el proceso de vulcanizacidn o la calidad de los vulcani-
zados, por ejemplo aceleradores de la vulcanizacién,‘agentes
plastificantes, como resinas, aceites, hidrocarburos, ete, sin
separarse del invento. También seré til amenudo afiadir ade-
més de los compuestos finamente divididos materiales de relle~
no, gque posean un tamafio mayor de particulas gue el definidd
por la expresibén = finamente divididos =,

Los siguientes ejemplos ilustrardn el invento sin limitarse a

ellos siendo las proporciones ponderales.

4jemplo I,

20 partes de Acido silicico coloidal, 10 partes de bxido de cinec
y 10 partes de azufre se mezclan con 100 partes de caucho iso-

preno-(o efitreno)-dimetilbutadieno, producido de 50 partes de



isopreno (o eritreno) y 50 partes de dimetilbutadieno por po-
limerizacidn en una disolucidn de albfimina acuosa y la mezcla
se vulcaniza a 1432 C, durante 30 minutos. £1 {ndice de resis-
tencis de los productos de vulcanizacibn asi obtenidos (se in-
dica el producto de resistencia a la traccidn en kg/cmz y la
dilatabilidad en porciento) es considerablemente mas elevado
que en los casos de que los productos de vulcenizacibdn partien-
do de las mismas mezclas, pero sin la adicibn de &cido silfci-

co coloidgal,

i jemplo 2

Proximamente 75 partes de butadieno y proximamente 75 partes
de l,3-dimetilbutadieno se emulsionan con 150 partes de agua ¥y
15 partes de estearato de sodio y se polimerizan proximamente
a 709 durante una semana aproximadamente, Los pqlimerizados
as{ obtenidos se mezclan con 3 partes de azufre, 15 partes de
4xido de cine, 2 partes de alquitrén, 2 partes de Acido ost eb~
rico, 50 % de negro de carbén y una parte de difenilguanidina
por agitaaién v la mezcla se vulcaniza calentando durante pro-
zimamente, 40-50 minutos a una temperatura de 135-140¢9 aproxi-
madament e, De este modo o en confomidad con un método similar
de vulcanizacién, pueden obtenerse los vulcanizados poseyendo
una resistencia & la traccibn de aproximsdamente 180-250 kg/om
s una dilatabilidad de proximamente 600-800 %, mientras que las
cantidades corresponiientes en ausencia de n;gro de carbén se-
rédn de 30-50 kg/cmz y 300-500 Y

Pueden obtenerse vulcanizados ae propiedades anélogas reexpla-
zando el l.3-dimetiloutadieno por 2.3-dimetilbutadienc o ha -
ciendo que la polimerizacién ss efectue en presencla de a&gua

y otro agente emulsionante y vulcanizando como antes se des =~
cribe o partiendo de la correspondiente mezcla de isopreno-
dimetilbutadieno o con mezclas de butadieno-iscpreno-dimetil-
butadieno de diferente composicidn y ademds trabajando del mis-

mo modo.
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& Jemplo 3.

Se prepars un polimerizado mixto calentando 100 partes de buta-
dieno a 70-75¢2 C durante un mes aproximadamente, afiadiendo 50
partes de butadiemno, 7.5 partes de cola 7,5 partes de sal sbdai-
ca de &¢ido isobutilnaftaleno sulfbnico y 150 partes de agua
agitando la mezcla de reaccibn durante 2 semanas aproximadamen-
te a una temperatura Je 60-702 C.

£l polimerizado asi obtenido se mezcla:por agitacidn con 2
partes de azuire, 10 partes de 6xido de cine, 3 partes de Aci-
do este%rico, 2 partes de alquitrén, 1 parte de pez, 45 partes
de negro de carbdén y 15 partes de tiocarbanilida vulcanizando
del modo uwsual a una tEmperatura de proximamente 135-140¢ C,
Los vulcanizados asl obtenidos que poseen una resistencia a la
traccidn de proximamente 150-170 kg/cmg por una dilatabilidad
de proximamente 500-600 j, mientras que las cantidades corres-
pondientes de los mismos vulecanizados pero sin la adicidn de
negro de carbbn son 30-40 kg/am? por una dilatabilidad de 200~
300 %.

Los vulcanizados de propiedades similares podrén obtenerse reem~
plazando en este ejemplo el butadieno por la cantidad equive-~

lente de isopreno.

f#jemplo 4,

A 100 partes de butadieno se diaden 0,2-0,4 partes de hilo de
sodio y la mezcla se polimeriza durante 3 4 4 dfas a tempera-
tura norral en atmdsfera de nitrégeno. 40 partes del polimeri-
zado asi obtenido se disuelven en 150 partes de butadieno (si
se quiere con la adicidn de un disolvente\orgénico adecuado,
como por ejemplo aceite de trementina, ligroine o similar, y la
disolucidn se emulsions. con 15C, partes de agua y 15 partes de
estearato &8&dico Yy se calienta hasta aproximadamente 509 C du-

rante proximamente una semana agitando mientras constantemente.
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Z1 polimerizado mixto asi obtenido se mezcla por rotacidn o
amaéado con 3 partes de azufre, 15 partes de Oxido de cine, 2
partes de Acido estedrico, 2 partes de alquitrén, 55 partes de
negro de carbdén y una parte de difenilgnanidina y se vulcaniza
del modo usual por ejemplo calentando hasta proximamente 135 -
1402 C. Tos vulcanizados asi obtenidos poseen una resistencia
e la traccibdn de proximamente 1§O—ZOO kg/anz con una dilatabi-
lidad de proximamente 600-800 %, mientras que las correspon -
dientes cantidades sin 1a.adic£6n de negro de carbbn son de
30-50 kg/cem? y 300-400 3.

Cuando se reemplaza en ;ste ejemplo el butadieno por isopreno,

se obtendrdn vulcanizados de propiedades similares,

4 jemplo 5.

100 partes de butadieno se emulsionan con 15 partes de estedra-
to sbaico y 150 partes de agus y se polimerizan a 652 C, apro-
ximadamente. Antes o despuée de terminar el proceso de polime-
rizacibn se afladen 100 partes de 2.3-dimetilbutadienc y la mez-
cla se polimeriza ulteriormente a la misma temperatura agitan-
do o moviendo. Asl se obtiene una masa anéloga al caucho mez-
clado homogeneo pléstico, pruduciendo cuando se vulcaniza segfin
se ha descrito en el ejemplo 4 con la adicidn de 60 % de negro
de carbbn, vulcanizados eléstico, que poseen una resistencia

2 la traccién de 175-200 ks/em® con una dilatabilidad de 500 -
800 %, mientras que las cantidades correspondientes sin la adi-
cibn de negro de carbdn son proximemente 30-60 kg/cm? y proxi-
mamente 300-500 %,

Se pueden obtene; productos similares reemplazando el butadie-~

no por la cantidad equivalents de isopreno,

& jJemplo 6,

50 partes de dimetilbutadieno se calientan hasta 702 ¢, hasta

que proximamente la mited del dimetilbutadieno se haya polime-
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rizado. A 2sta mezcla se afiaden 100 partes de butadieno, 12
partes de estearato de sbddio y 100 partes de agua, se hace
emuls ionar la mezcla y sa polimeriza ulteriormente proximamen-—
te 60-7092 C, &1 polimerizado mezclado asi obtenido se wulcani-
za con la adicibdn de 50 % de negro de carbbén como se describe
en el ejemplo 3, producigndo vulcanizados gque poseen una resis-
tencia a la traccibn de aproximadamente 180-250 kg/cm2 con una
dilatabilidad de 500-700 %, mientras que las correspondientes
cantidades sin la adicibn de negro de carbén serdn proximemen-

te 30-60 kg/cmz y 300-500 $%.

£ jemplo 7,

100 partes de butadieno y 75 partes de dimetilbutadienc se ca-
lientan hasta 70¢ C. durante 4-6 semanas aproximadamente, Asi
s obtiene una masa andloga al caucho pléstico homogeneo que
se vulcaniza despuds de la adicibén de 55 % de negro de carbbn
como se ha descrito en el ejemplo 3., Bl valcanizado soporta un
esfuerzo de traccibdn de proximamente 180-220 kg/cmz con una
dilatabilidad de 500-800 .

Se obtiene un producto de”propiedades similares cuando se poli-
meriza la mezcla antes mencionade en presencia de agua y de un

agente emulsionante adecuado y vulcanizando como Se describe

en el ejemplo 3.

£ jempl o 8,

50 partes de un caucho de dimetilbutadieno, obtenido por poli-
merizacibn de 2.3-dim§tilbutadieno 2 unos 70-752 C y 5C partes
de caucho de isopreno, obtenido por polimerizacién de isppreno
emulsionado con igual parte de agua y proximamente 10 % de sal
sbdica de aceite (aceite para rojo turco) se mezclan par agi-

tacibn o amasado, La mezcla asi obtenida se vulcanizae del modo
deseado despubs de la adicidn de 50 % de negro de carbdon ofre-
ciendo el vulcanizado una resistencié a la traccibn de 150-175

kg/cm?® con una dilatabilidad de 500-65C %
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& jemplo 9.

Proximamente 15 partes de un'caucho de butadieno, obtenido por
polimerizacibn del butadieno, emulsionagio con igual cantidad
de ague, 5 % de estearato sbdico y 7.5 % de sal sbdiica.de &ci-
do isobutilnaftaleno sulfénico v calentando la emulsiédn hasta
proximamente 30-40¢ {, se introducen en una mezclg de 100 partes
de butadieno y 100 partes de ligroina se alfiaden 0,75 partes de
hilo de sodio y se efectua la ulterior polimerizacibn calentan-
do hasta una t emperature de proximemente 15-35¢ ¢, Cuando se
vulcaniza este polimerizado con la adicidn de 60 % de negcra de
carbén como se ha descrito en el ejemplo 3, se obtienen vulca-
nizados eldsticos, que ofrecen una resistencis a la traccidn

de 150-200 kg/cm® con uma elasticidad de 600-800 %,

&4 jempl 0o 10,

70 partes de butadieno se emulsionan_con 100 partes de disolu-
cibn de oleato sédico acuosa al 10 %, 3 partes de oleato magné-
sico y 5 partes de 1/1 n de lejia de sosa chustica, la emulsibn
se homogeneiza y polimeriza calentando hasta proximamente 60¢ C
durante unos 2 dfas., La masa anéloga al caucho asi obtenida se
mezcla por rotacidn con 30 partes de caucho de butadieno obte-
nido por agitacibn de butadieno en presencia de 0,2 % de hilo
de sodio a la temperatura del local durante unos 3 dias. A este
polimerizado mixto se afiaden 60 % de negro de carbbm, 15 % de
bxido de cinc, 2 / de 4cido estedrico, 2 % de colofonia, 1 %

de azufre y 1,3 %nde ditiocarbamato de te%rahidroquinaldinaﬁy
la vulcanizaciénnse efectua calentando hasta proximamente 135-
14C® C, Un vulcanizado asi obienido posee una resistencisa a la
tracecibn de proximamente 170-200 kg/cmz por una dilatabilidad

de proximamente 600-700

P

N 0 T

b
1

Descrito suficientemente el Presente invento 1o g.e se
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declara como de novedad e invencidn propia, son las siguientes
reivindicaciones:

l,- Huevo producto industrial consistente en masas vulcanizadas
anélogas al caucho artificial, caracterizado porque 5@ obtiene
vulcanizendo seghn los mbétodos usuales una mezcla de por lo me-
nos dos masas diferentes andlogas al caucho artificial deriva-
das de las diolefinas que forman caucho en pressencia de un ma-
terial de relleno finamente diviaido, poseyendo generalmente
los articulos de caucho {ndices de resistencia entre unos 50,000
y 190,000,

2,~ Nuevo producto jndustrial consistente en masas vulcaniza-—
das anhloges al caucho artificial, caracterizado porque se ob-
tiene vulcanizando segin los métodos usuales una mezcla de por
lo menos dos masas diferentes anélogas al caucho artificial,
derivadas de las diolefinas que fo;man caucho sn presencia de
hollin en forma finamente dividida, poseyendo generalmente di-
chos articulos de caucho indices de resistencia de entre unos
50,000 y 190,000,

3.~ Nueavo producta industrial'consistente en masas vulcanizadas
anélogas 2l caucho artificial, caracterizado porque se obtiene
vulcanizando, segfin los métodos usuales una mezcla de por lo
menos dos mass diferentes anélogas al caucho artificial deri-
vadas de las diolefinas que forman caucho en presencia de negro
de carbén poseyendo generalmente dichos art{culos de caucho in-
dices de resistencia entre aproximadamente 50,000 y 190.000,
4,- Tuevo producto industrial consistente en masas vulcanizadas
anélogas al caucho artificial, caracterizado porque se obtiene
vulcanizando segin los métodos usuales, una mezcla de por lo
menos dos masas diferentes andlogas al caucho artificial deri-
vadas de las diolefinas que forman caucho en presencisa de &apro-
ximadament e 30-80 % de hollfn en forma finemente dividida, po-
seyendo dichos articulos de caucho indices de resistencis entre

proximamente 50,000 y 190.000.



6,~ Nusvo producto industrial consistente en masas vulcanizadas
andlogas al caucho artificial, caracterizado porque Se obtiene
por vulcanizacibn, segfn el método usual, de una mezcla de por
lo menos dos masas diferentes aﬁélogas al caucho artificial,
derivadss de las fiolefinas gque forman caucho en presencia de
proximamente 30-80 % de negro de carbbdn poseyendo generalmente
dichos articulos de~caucho {nd ices de reptstencia de proxime-
mente 50,000 y 190,000,

6.- Nuevo producto industrial consistente en masas vulcanizadas
anédlogas al caucho art{ficial, caracterizado porgue se obliene
por vulcanizacién, segdn el método usual, de una mezcla de por
1o menos dos masas diferente anbdlogas al caucho artificial, de-
rivadas de un hidrocarburo del grupo compuesto de butadieno,
isopreno y dimetilbutaaienos en presencia de un material de
relleno en forma finamente dividide, poseyendo generalmente di-
chos articulos de caucho indices de resistencia entre proxima-
mente 50,000 y 190,000,

7.~ Nuevo proaucto industrial_consistente en mesas vulcanizadas
andlogas al caucho artificial, caracterizado porque se obtiene
vulcanizando segin los métodos usuales, una mezcla de por lo~
menos dos masas diferentes andlogas al caucho artificial, deri-
vadas de un hidrocarburo del grupo compuesto de butadieno, iso-
prenc y dimeti;butadienos en presencia de hollin en forma fina-
mente dividida, poseyendo generalmente dichos articulos de cau-
cho indices de resistencia entre proximamente 50.000 y190,000.
8.~ Nuevo producto industrial consistente en masas vulcanizadas
anédlogas al caucho artificial, caracterizado porque se obtiene
vulcanizando, segln los métodos usuales, una mezcla de por lo
menos dos masas diferentes, andlogas al caucho artificial, de-
rivadas de un hidrocarburo del grupo compuesto de butadieno,isc-
preno y dimetilbutadienos, en pressncia Ge negro de carbén, po-
seyendo generalmente dichos articulos de caucho fndices de re-

sistencia entre proximamente SO;OOO ¥y 190,000,



escritas por una sola cara.

9,- luevo prouucto industrial consistente em masas vulcanizadas
anfdlogas al caucho artificial, caracterizado porque se obtiense
vulcanizando, segln los mbtodos usuales, una mezcla de por lo
menos dos masas diferentes, andlogas al saucho artificial deri-
vadas de un hidrocarburo del grupo que se compone de butadieno,
isopreno y dimetilbutadienos en presencia de proximemente 30~

80 % de hollin en forma finemente dividida, poseyendo dichos
art{culos de caucho generalmente un indice de resistencia entre
proximanmente 50,000 y 190,000,

10,~- Nuevo producto industrial consistente en masas vulcanizadas
anflogas al caucho artificisl, caracterizado porque sSs obliene
vulcanizando, segln los mbtodos usuales, una mezcla de por lo-
menos dos masas diferentes andlogas al caucho artificial deri-
vadas de un hidrocarburo del grupo compuesto de butadiano, iso-
preno y dimetilbutadienos en presencia de unos 30-80 % de negro
de carbén poseyendo dichos articulos de caucho generaimente in-
dices de resistencia entre proximamente 50,000 ¥ 190,000,

11,~ Nuevo producto industrial consistente en masas vulcanizadas
arbdloges al caucho artificial, caracterizade porque se obtiene
polimerizando proximamente 75 partes de butadieno y otras tan-
tas 1,3 o 2,3-dimetilbutadieno en presencia de agua y un agen-
te emulsionante y vulcanizando los polimerizados mixtos asi
obtenidos segln les métodos usuales con la adicidn de proxima-
mente 50 % de negro de carbdn, poseyendo dichos articulos de
caucho un; resistencia a la traccidn entre proximemente 180 -
250‘kg/cm2 por una dilatabilidad de unos 600-8C0 %.

12,~ Nuevo producto industrial consistente en maéas vulcani-
zadas anélogas al caucho artificial.- Seghn se describe yrei-

vindica en la presente memoria descriptiva,

Consta esta memoria descriptiva de doce péginas foliadas ¥y

¥adrid, 31 de agosto de 1929,~

. Leocgdio Lbpez y Lppesz.-
P.P./

" h
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