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El presente invento se re la c ion a  con un procedimiento 

para producir  un nuevo a r t íc u lo  in d u s tr ia l ,  con s is ten te  en una 

hoja  de c r i s t a l  compuesta de varias  láminas u hojas de 

v id r i o  p lano.

La denominación " c r i s t a l  laminado" conocido también 

por e l  nombre de " c r i s t a l  de seguridad" se emplea para 

designar una p ieza  o elemento de constru cción  que suele 

estar formado por dos o más hojas de v id r io  plano y la  

in te rp o s ic ió n  entre e l l a s  de una o más membranas no-quebradizas 

formadas de un m aterial de naturaleza t a l ,  como una composición 

de ce lu lo sa .  Aun cuando por la  suiperficie  parece a primera 

v is t a  ser cosa relativamente f á c i l  e l  unir estas láminas 

u hojas sueltas  en una p ieza  de con stru cc ión  mixta e 

in a s t i l la b le  y cuyos pedazos no pueden s a lta r  s u e l to s ,  debido, 

en cambio, a la s  d i fe re n c ia s  en la s  c a r a c te r ís t i c a s  del m aterial 

a un ir , cuales son v id r io  y raí m aterial de composición 

c e lu ló s i c a ,  r e su lta  un problema d i f i c i l  e l  unir estas láminas 

u hojas entre s i  como es debido y en forma duradera y 

permanente. Para que una ho ja  de c r i s t a l  de esta  c lase  

pueda responder satis fa ctor iam en te  desde e l  punto de v is t a  

com ercial e in d u s tr ia l ,  lo  primero que hay que hacer es unir 

intimamente la s  hojas o laminaciones de una manera permanente 

por l a  to ta l id a d  de sus s u p e r f i c ie s .  La hoja  compuesta y 

acabada deberá también poder r e s i s t i r  temperaturas relativamente 

a lta s  y d ife ren tes  cond iciones c l im a to lóg ica s  s in  que se formen 

burbujas o ampollas en e l  v id r io  y s in  que dichas elevadas 

temperaturas in fluyan en e l l a  de una manera p e r ju d ic ia l .

Asimismo deberá poder r e s i s t i r  temperaturas relativamente 

bajas s in  que se torne quebradiza en aemasia. Como se vé , pués, 

e l  juntar de un modo s a t i s fa c t o r i o  estas s u p e r f i c ie s  de
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naturaleza desemejante constituye  un verdadero problema.

Es por lo  tanto , uno de lo s  f in e s  del presente 

invento, e s ta b lecer  un procedimiento para produ cir  c r i s t a le s  

laminados formados por h o ja s  su e lta s , en e l  que se u t i l i z a  

una mezcla que tenga la  debida fuerza  para adherirse de una 

manera p e r fe c ta ,  tanto a l v id r io  como a la  membrana no quebradiza 

o f l e x i b l e .

Otro de lo s  f in e s  del invento es e s ta b le cer  un p roced i­

miento t a l ,  que produzca la  formación de una especie  de 

p e l í c u la  en la s  hojas de v id r io ,  hecha de una mezcla de 

ge la t in a  n i t r o - c e lu lo s a  y d iso lven tes  apropiados, adhiriéndose 

dichas p e l íc u la s  firmemente lo  mismo a la  sx iperfic ie  del 

v id r io  que a la  hoja de m aterial f l e x i b l e  o no quebradizo.

Otros f in e s  y ventajas del invento se irán poniendo 

de m anifiesto  en e l  curso de la  presente memoria, la  cual 

deberá ser co te ja d a  con lo s  d ibu jos  que se acompaña.

En lo s  d ibu jos  se emplean lo s  mismos números de 

r e fe re n c ia  para in d icar  p iezas y órganos s im ila res  en la s  

d ife ren tes  f ig u ra s .

l a  F ig . 1, es un c o r te ,  con partes arrancadas, que 

muestra esquemáticamente la  formación de una capa p e l i c u la r  en 

una hoja  de v id r io .

l a  F ig . 2 es una representación  esquemática de un 

armario para e l  secado.

l a  F ig . 3 es un co rte  que representa la  a p lica c ió n  de m 

medio o elemento de pegadura a la  p e l í c u la .

l a  F ig . 4 es un corte  v e r t i c a l ,  con partes arrancadas, 

hechos a través de la s  hojas su e ltas  antes de ser  unidas, yendo 

dichas hojas representadas en re la c ión  espaciada para mayor 

c la r id a d .

la  F ig . 5 representa esquemáticamente una prensa, y
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la s  F igs . 6 y 7 son co r te s ,  oon partes arrancadas, de dos
t

t ip o s  demuestro producto in d u s tr ia l ,

d e fir ién d on os  a la  Eig. 1  e l  número 10  in d ica  una 

hoja  de v id r i o ,  una de cuyas s u p e r f i c ie s ,  o ambas, podrán 

o,no ser "bruñidas y pulimentadas según se quiera. Conforme 

se vé en la  f ig u ra , una so lu c ión  1 1  es rociada  o desparramada 

sobre la  hoja  por medio de un pu lverizador o su equivalente 

12, de manera que crée un depósito  13. l a  ho ja  de v id r io  

as i bañada o untada se c o lo ca  luego en un compartimiento o 

cámara 14 cuya temperatura y humedad estén convenientemente 

graduadas y p ro v is to  de lo s  conductos 15 para poder graduar 

debidamente dichas condiciones en e l  in te r io r  del armario.

El número 16 in d ica  varias de estas hojas ya bañadas y 

preparadas y dispuestas en e l  armario para su tratam iento, 

yendo e l  armario representado como p rov is to  de un c ie r re  

de c r i s t a l .

El secado del depósito  13 crea lo  que se llama en 

la  in d u str ia , mía " p e l í c u la 1' que vá representada en 18 en la  

F ig . 3. Con arreg lo  a este invento la  p e l í c u la  que se forma 

es de naturaleza perfecc ionada  por e l  hecho de que, t e ó r i c a ­

mente por l o  menos, y a s i  parece ser  que se l l e v a  a cabo en 

e l  terreno .p rá c t ico ,  t ien e  un componente que se pega muy 

b ien  a la  s u p e r f i c ie  del v id r io  y además un m aterial que a l 

ser tratado con un medio o elemento de ligadura apropiado, 

queda unido de excelente  manera a l a  hoja  f l e x i b l e .  l a  mezcla 

de la  cual se produce la  p e l í c u la  se compone preferentemente 

de n i t r o - c e lu lo s a ,  g e la t in a , mi d iso lven te  apropiado para 

la  n i t r o - c e lu lo s a ,  t a l  como la  acetona, un d iso lven te  apropiado 

para la  g e la t in a  t a l  como agua, y un d iso lven te  mutuo 

apropiado, t a l  como e l  ácido a c é t ic o .  Una mezcla que hemos 

empleado con excelentes  resu ltados contenia  proporciones
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sensiblemente igu ales  de n i t r o - c e lu lo s a  y de g e la t in a . El 

p orcen ta je  de la  s o lu c ión  de mezcla empleada es como s igu e ;

G ela tina ...............................  1%

N it r o - c e lu lo s a ..................  1 %

Acido a c é t i c o . . . . . . , * . *  70%

Agua........................................  14 ¡a

Acetona.......................•*•*. 14%

¿Se vé, por la  composición de esta  so lu c ión  que lo s  

porcen ta jes  de lo s  d i fe re n te s  componentes de la  mezcla son 

relativamente ig u a les ,  y a l parecer se obtienen lo s  mejores 

resu ltados mezclándolos en e l  orden debido. Esto se consigue 

en primer término añadiendo una d iso lu c ió n  de n i t r o - c e l t i lo s a  

en acetona a l 5% a un volumen bastante grande de ácido 

a c é t ic o .  luego se añade una so lu c ió n  de g e la t in a  a l 5% 

en agua a la  so lu c ión  de n i t r o - c e lu lo s a  y ácido a c é t ic o ,  

agitándolas s in  cesa r . En ambos casos la  a d ic ión  de l a  

so lu ción  de n i t r o - c e lu lo s a  y la  so lu ción  de g e la t in a  se suspendió 

al primer in d ic io  de p r e c ip i ta c ió n .

Las in stru cc ion es  que dejamos consignadas son las  

que consideramos más p e r fe c ta s  y acertadas para la  preparación 

de una mezcla apropiada destinada a formar e l  t ip o  de 

p e l í c u la  antedicho, pero como es consigu iente  se pueden 

in trod u c ir  cambios en dicha preparación s in  apartarse del 

e s p ir í t u  del invento. Por ejemplo, se pueden emplear d i fe ren tes  

d iso lv en tes  o m od ificar  lo s  p orcen ta jes  o p roporc ion es , s i  bien 

desde luego se ha v is t o  que lo s  ingred ientes  y lo s  porcen ta jes  

del orden arr iba  expresado dán exce len tes  resu ltad os . La mezcla 

en so lu c ión  de n i t r o - c e lu lo s a  y de g e la t in a  se esparce luego 

en forma pu lverizada  según queda d e s c r i to  con re la c ió n  

a l a  i i g .  1. Lespués que la  p e l í c u la  se ha secado como es 

debido en e l armario, se esparce sobre e l l a  un medio o elemento



aglutinante 19, valiéndose  de un pu lverizador  o su equivalente 

£0. Este aglutinante pulverizado 19 se transforma en mía 

p e l í c u la  £ 1  del elemento ag lutinante . Aun cuando se pueden 

empl-ear d i fe ren tes  medios de ligamento o a g lu t in a ción , hemos 

v is t o  que una mezcla compuesta materialmente de 3Cf/o de f t a la t o  

d ih u t i l i c o ,  30;b de c a r h it o l  b u t i l i c o  y 4 Ojo de c a r h it o l ,  dá 

resu ltados muy s a t i s f a c t o r i o s .  Además de a p l ica r  e l  l iq u id o  

por medio de p u lv er iza c ión  o de o tro  modo, como por inmersión, 

con p in c e l ,  e t c . . . s o b r e  la  p e l í c u la ,  la  hoja  p lá s t i c a  de 

p i r o x i l in a  ££ u otra  membrana no quebradiza podrá ser ob je to  

de un tratamiento análogo, begún se muestra en la  F ig . 4 , 

cada una de la s  dos hojas de v id r io  £3 l l e v a  ap licada  una 

p e l í c u la  o baño £4 de nuestra mezcla p erfecc ion a da , y o tra  

p e l í c u la  £5 del medio o elemento de pegadura o a g lu t in a ción .

La ho ja  de p i r o x i l in a  p lá s t i c a  u otro  m aterial p lá s t i c o  ¿£ 

l l e v a  también ap licada una p e l í c u la  £6 del medio o elemento 

ag lutinante , lío es n ecesar io  que tanto la  p e l í c u la  como la  

hoja  de p i r o x i l in a  p lá s t i c a  vayan rociadas del medio o 

elemento aglutinante pues podrá s e r lo  una cualquiera  de e l la s  

solamente, lespués que la s  varias laminaciones u hojas 

sueltas  han s ido  tratadas y colocadas una sobre otra  en la  

r e la c ió n  debida, según se in d ica  en la  F ig . 4 , para produ cir  

e l  llamado "emparedado" este se introduce entre la s  p la t in a s  

de la  prensa £7 donde se la  somete a la  acción  mixta 

del ca lo r  y de la  pres ión .

Al ser ap licados  e l  c a lo r  y la  presión', e l  elemento 

que constitu ye  e l  ligamento esta b lece  la  s u f i c ie n te  p la s t ic id a d  

entre la  ho ja  f l e x i b l e  y la  n i t r o - c e lu lo s a  que contiene la  

p e l í c u la ,  por lo  menos para obtener una excelente  unión entre 

dicha membrana no quebradiza y la s  p e l í c u la s .  Lesde luego se 

sobreentiende que la  p e l í c u la  se habrá acondicionado de antemano



para que se adhiera al v id r i o ,  a f i n  de que resu lte  un 

elemento de con stru cc ión  mixto o compuesto que tenga re s is te n c ia  

y duración excep c ion a les , lío cabe duda de que la  n i t r o - c e lu lo s a  

que contiene l a  p e l í c u la  o baño se pega o adhiere al v id r i o ,  

y que lo  propio ocurre con la  ge la t in a  con respecto  a la  

membrana no quebradiza, pero, en t e o r ia  por lo  menos, e l  componen1 

te de g e la t in a  se pegará b ien  a l v id r io  y e l  componente 

de n i t r o - c e lu lo s a  a la  ho ja  de piroxilina p lá s t i c a ,  lo  cual, 

como es consigu iente  constitu ye  un estado de cosas id e a l .

Hay que tener, además, presente , que lo s  componentes de 

n i t r o —ce lu lo sa  y de g e la t in a  que integran la  p e l í c u la  o 

baño antedicho se hallan tan p e r fe c ta  y homogéneamente entre­

mezclados y unidos que no hay entre e l l o s  l in e a  d iv is o r ia  

marcada.
En la  f ig u ra  6 vá representada la  hoja  compuesta 

y acabada formada del emparedado que se maestra en la  F ig . 4 

y con el f i n  de proteger  l a  unión p e r fe c ta  entre lo.s 

d i fe re n te s  hojas o elementos in tegran tes , se a p l ic a  un c ie r re

28 alrededor de lo s  cantos.
En la  f ig u ra  7 vá representada una de estas hojas

compuesta del t ip o  de la s  llamadas " a prueba de bala” 

fabr icada  también con arreg lo  a l procedim iento anteriormente 

d e s c r i t o .

N O T A .

Habiendo ya d e s c r i to  y deta llad o  con toda amplitud 

la  naturaleza de nuestro invento, as i como la  manera de 

l l e v a r lo  a cabo en la  p r á c t ic a ,  debemos hacer constar que la s  

d isp o s ic io n e s  anteriormente d e scr ita s  son su scep t ib le s  de 

l ig e ra s  m od ifica cion es  en sus dimensiones y d e ta l le s ,  s in  

que por e l l o  se a lte re  e l  p r in c ip io  fundamental del



invento, y l o  que con stitu ye  la  esencia  del mismo y por lo  que 

so lic ita m os  patente por ve in te  años en España es p o r : ” Un 

procedim iento de fa b r ica c ió n  de hojas de v id r io  laminado, 

llamadas "de seguridad"; caracterizán dose  por lo  s ig u ie n te ;

l 2. -  Por un procedim iento que co n s is te  en juntar y 

pegar dos o más hojas de v id r io  plano interponiendo entre e l la s  

una membrana que no sea quebradiza, en a p l ica r  una p e l í c u la  

o baño entre cada una de dichas hojas de v id r io  y l a  membrana, 

con s is t ien d o  cada p e l í c u la  en un m ateria l compuesto de una mezcla 

de g e la t in a  y c e lu lo sa .

2 2. -  El procedim iento de fa b r ic a c ió n  de un nuevo 

a r t íc u lo  in d u s tr ia l  con s is ten te  en una hoja  de v id r io  laminado 

o compuesta que comprende dos hojas su eltas  de v id r io  plano, 

una membrana f l e x i b l e  o no quebradiza in terpu esta  entre las  

hojas de v id r i o ,  y una p e l í c u la  o capa o baño que se a p l ica  

entremedias de la  membrana f l e x i b l e  y cada una de la s  hojas de 

v id r i o ,  estando formadas dichas p e l í c u la s  de una mezcla de 

componentes, uno de lo s  cuales está  preparado principalm ente 

para que se adhiera al v id r i o ,  y o tro  componente destinado 

especialmente a adherirse a la  membrana f l e x i b l e .

3 2. -  El procedim iento de fa b r ic a c ió n  de un nuevo a r t ic u lo  

in d u s tr ia l  con s is ten te  en una h o ja  de v id r io  compuesta, o de lámi­

nas que comprende dos h’o ja s  de v id r io  plano, mía membrana de 

mi m ateria l f l e x i b l e  o no quebradizo in terpuesta  entre dichas 

h o ja s ,  y una p e l í c u la ,  capa o baño ap licada  entre l a  c ita d a  

membrana f l e x i b l e  y cada una de la s  hojas de v id r io  p lano, 

estando formadas dichas p e l íc u la s  de una mezcla de componentes, 

mío de lo s  cuales e s ta  preparado especialmente para que se 

adhiera a l v id r io  y e l  o tro  componente destinado especialmente 

a adherirse a la  membrana f l e x i b l e ,  siendo tra ta d a s ' dichas 

p e l íc u la s  con mi medio o elemento de ligadu ra  o pegadura.



4 2. -  El procedim iento de fa b r ic a c ió n  de mi 

nuevo a r t ic u lo  in d u s tr ia l  con s is ten te  en una h o ja  de v id r io  

compuesto, o de láminas, que comprende dos hojas de v id r io  

plano y una membrana de mi m aterial no quebradizo o f l e x i b l e  

in terpu esta  entre dichas h o ja s , y una p e l í c u la  capa o baño 

in terpuesta  entre la s  c ita d a  membrana y cada mía de la s  

hojas de v id r i o ,  estando formadas dichas p e l íc u la s  de 

un m aterial compuesto de mía mezcla de g e la t in a  y c e lu lo sa ,  

de un d iso lven te  para l a  g e la t in a ,  mi d iso lven te  para e l  m ateria l 

c e lu ló s i c o  y un d iso lven te  mutuo.

5 2. -  El procedim iento de fa b r ic a c ió n  de mi nuevo 

pro ciuc t o in d u s tr ia l  con s is ten te  en mía h o ja  de c r i s t a l  

laminado compuesta de dos hojas de v id r io  p l 3.n0 que l levan  

in terpu esta  mía membrana de un m ateria l f l e x i b l e  o no 

quebradizo, mía p e l í c u la  d ispuesta  entre d icha membrana y cada 

hoja  de v id r i o ,  estando formadas dichas p e l í c u la s  de una 

mezcla de g e la t in a , de mi m ateria l de composición c e lu ló s i c a ,  

de mi d iso lven te  para l a  g e la t in a ,  de un d iso lv en te  para e l  

m ateria l c e lu ló s i c o  y de un d iso lven te  mutuo, aplicándose 

a la s  expresadas p e l í c u la s  un medio o elemento de pegadura 

o ligam ento.

6 2. -  El procedim iento de producción de c r i s t a l  laminado
4

en h o ja s ,  que co n s is te  en preparar una mezcla d^gelatina 

y de un m ateria l de composición c e lu ló s i c a ,  en formar luego 

una p e l í c u la  de la  expresada mezcla sobre una de la s  s u p e r f i c ie s  

de cada una de las  hojas de v id r io  plano, y en interponer 

después mía membrana de mi m aterial f l e x i b l e  o no quebradizo 

entre la s  s u p e r f i c ie s  de v id r io  cubiertas  de la s  p e l íc u la s  

y unir perfectamente y apretar e l  "emparedado” a s i  formado 

para producir  mía p ieza  o elemento de con stru cc ión  compuesto.

72. -  El procedim iento de producir  c r i s t a l  laminado 

que c o n s is te  en preparar mía mezcla de g e la t in a  y de un
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m aterial de oomposieión c e lu ló s i c a ,  en formar lúe 

una p e l í c u la  o daño de la  expresada mezcla y en a p l ic a r la  

a una de la s  s u p e r f i c ie s  de cada una de las  hojas de v id r io  

plano, en a p lica r  luego una substancia aglutinante o de unión 

a una membrana f l e x i b l e  o a la s  c itad a s  p e l íc u la s ,o  a ambas 

cosas, en interponer después la  membrana entre la s  

s u p e r f i c ie s  de la s  hojas de v id r io  plano a 1 $  Que se ha 

ap licado la  antedicha p e l í c u la ,  y en a p l ica r  por último 

ca lo r  y pres ión  a l "emparedado" a s i  formado, a f i n  de 

producir  una p ieza  de con stru cc ión  o elemento compuesto.

8 2. -  El procedim iento de producción de v id r io  

laminado Que co n s is te  en preparar una mezcla de g e la t in a ,  agua, 

n i t r o - c e lu lo s a ,  un d iso lven te  de la  n i t r o - c e lu lo s a  y un 

d iso lven te  mutuo, en formar luego una p e l í c u la  con la  

expresada mezcla ap licán do la  sobre una de la s  s u p e r f i c ie s  

de cada una de la s  dos hojas de v id r i o ,  en interponer una 

ho ja  de un m aterial hecho de una composición de c e lu lo sa  

entre la s  s u p e r f i c ie s  de la s  hojas de v id r io  a las  cuales 

se ha ap licado l a  p e l í c u la ,  para formar asi una especie  de 

emparedado, y en a p l ic a r  a este emparedado ca lo r  y pres ión  

para producir  una p ieza  o elemento de con stru cc ión  compuesta.

"Un procedim iento de fa b r ic a c ió n  de hojas de v id r io  

laminado, llamadas "de seguridad"; t a l  y como (Queda su b stan cia l­

mente d e sc r i to  en l a  presente memoria e i lu stra d o  en lo s  

d ibu jos  que se acompañan.
Esta memoria consta  de nueve hojas e s c r i ta s  por una

s o la  cara.
Madrid, 27 de Agosto de 1929. 

LIBBEY OwMS glass comban y .

p . p
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