e, (Gr. 4 C1. 40)

PATENTE DE INTRODUCCION

a favor de
Josef HA U S E N, domiciliado en BERLIN-STEGLITZ (Alemenia)
por:
»  Procedimiento para gumentar la seguridad contra explo-
siones de lac masas porosas de relleno, empleadas en el almacena-
miento de gases explosivos o combustibles en estado liguido, con-

primido o disueltos en liquidos ”

Memorxr ia Descriptivea
Como ya es sabido, se presentan en el mercado gases com-
bugtibles o explosivos, liquidados, comprimidos o disueltos en
liguidos, por ejemplo, el acetileno disuelto en acetona. Como pre-
ventivo de las explosiones de los gases contenidos en tubos y que
pueden precsentarse o producirse por transmision del calor o por
calentamiento local de las paredes de los tubos, se emplean masas

porosas que rellenan todo el espacio hueco de los tubose.

Intre estos materiales porosos se encuentran substancias



de naturaleza orgénica 0 inorgénica, desmenuzadas, molidas o fun-
didas. Se ha demostrado ¢ue los materiales orgénicos como el mira-
guano, algodon, celulosa, serrin, pelo animal, seda, médula de
sauco, turba, estiercol de caballo y otros, en estado natural no
son apropiados para ofrecer una absoluta garantia contra explosio-
nes en casos de un retroceso eventual de la llama o0 en caso de que
se produeca un calentamiento local de las paredes del tubo. Las
mezclas de substancias orgdnicas e inorgénicas en las cuales los
componentes orgénicos no estan suficientemente protegidos por los
componentes inorgénicos, tampoco ofrecen una seguridad suficiente.
Los materiales inorgénicos por si 8olos cuando no estan suficiente-
mente comprimidos no pueden tampoco evitar de una manera suficien=—
te la descomposicidn del acetileno.

Cuando por una causa externa en el interior del tubo se
descompone el acetileno con formacidn de llama, se produce, como
las experiencias practicadas pan demostrado, un hinchamiento y
deccomposicidn de las materias organicas.

La descomposicion del acetileno iniciadaylentamente pro-
gresiva, produce a consecuencisa de la elevacidén de la presidn
y de la temperatura la descomposicidn progresiva de la totalidad
del mismo, hesta llegar a la destruccidn o explosidn del tubo o
recipiente.

Se ha tratado de evitar este inconveniente mezclando a los
materisles orgénicos determinadas cantidades ¢e productos inorgd-
nicos por ejemplo, harina fosil. Sin embargo esta adicidn no es
suficiente en todos los casos segun se ha comprobado por la expe-
riencia.

Tambien se ha ensayado modernamente evitar la carboniza-
cidn de la materia oréanica impregnando la masa con agentes in-
combustibilizantes como silicato de sosa o jabon de resina en com-
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binacion con sales de cal, de cobre y de zinc. Estos procedimien—

tos de mezclar harina fosil con la materia orgdnica o de precipi-



tar sobre la masa de relleno una substancia incombustible, se ba-
san unicamente en el hecho de que se obtiene una proteccidn de 1la
materia orgénica por medios puramente mecanicos, gracias a estas
substancias incombustibles o al residuo de materias inorganicas
que queda al producirse una elevacidn de temperatura.

El objeto de esta patente se basa en ls idea de mezclar
con el material de relleno, substancias que al descomponerse produ
cen gases que impiden la descomposicidn o explosidn del gas conte-
nido en el tubo o recipiente.

Los gases explosivos puros, como el acetileno presentan,
como es natural, constantes de descomposicidn o explosionh perfec—
tamente determinadas. Se ha demostrado que estas constantes pueden
varlarse a veluntad procurando que el gas (acetileno) no esté pu~-
ro sino mezclado con gases o vapores producidos por la descomposi=~
cidn de otras scubstanciass. Le nueva mezcla de gases asi obtenida
0 en otras palabras, el gas impurificado intenciopnadamente presen-
ta asi otras constantes de descomposicidn que pueden ser variadas
a voluntad y que practicamente evitan el peligro de descomposicidn
o explosidn del materizl protegido.

La accidn de estos medios debe atribuirse al hecho de que
al elevarse la temperatura a causa de la descomposicidn del ace-
tileno se vaporizan o descomponen absorbiendo calor y diminuyen
por tanto la temperatura, con lo cual el gas se encuentra a cubier-
tec de la descomposicidn, ya que para la descomposicidn de los ga-
ses por ejemplo acetileno se requiere una determinada elevacidn
de temperatura y una determinada presidn parcial del acetileno.

De una manera analoga, por la disociacidn de los gases
que se descomponen en estas condiciones, por ejemplo: nitrogeno,
anhidrido carbdnico, amoniaco, etc. se consigue variando los li-
mites de descomposicidn del gas contenido en los estrechos poros

de la masa, impedir la descomposicidn a consecuenciz de los pro-~-
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ductos gaseosos de descomposicidn que se mezclan con el gas como

los ensayos practicados han demostrado.

Como materiazles que suministran estos gases protectores
pueden emplearse, tanto combinaciones inorganicas como orgénicas,
asl como sales, que como a tales sean voldtiles o produzcan por di-
sociacidn gases que absorban calor y que varien las constantes de
descomposicién del acetileno evitando que esta se produzca.

Intre el gran numerc de substancias que entran en conside-
racidn para este objeto pueden citarse por ejemplo las siguientes:
sulfato amonico, oxalato amdnico, carbonato aménico, urea y tem-
bien aminas, amidas, albuminas, etc. tanto en forma de bases como de
sacles y ademas derivados de la hlar011lam1na hexametilenotetramina
acido oxalico, compuestos azufrados como mercaptanes, eteres isosul-
focianicos, etc. Pueden empearse tambien aqguellss combinaciones que
desprenden gases que varien los limites de explosidn o los disminuya
por si, todavia mas. Entre ellas citaremos por ejemplo, szles del
acido sulfuroso o sulfurico que se descompongan por el calor como
sulfito amonico, sulfato sodico, sulfito sodico, hiposulfitos, hi-
drosulfitos asl como sus mezclas. Tambien pueden emplearse xantoge-
natos, \

Se ha demostrado ademas que pueden emplearse mezclas de sa-—
les que a temperatura elevada reaccionan entre si, desprendiendp
gases. Por ejemplo puede emplearse sales del acido sulfuroso y del
dcido carbonico mezcladas con tartratos dcidos u otras sales orgd-
nicas o inorganicas que no corroan los tubos.

Pueden emplearse asimismo, combinaciones que a temperatura
elevada, antes de vaporizcrse produzcan otras combinazciones y con
ello absorban el calor que pueda haberse producicdo. Fntre estas com-
binaciones encontramos por ejemplo los cianuros y sulfucianuros que
cuando estan precipitados, sobre las masas pPorosas, producen al ca-
lentarse, en primer luger urea o sulfourea vaporizandose despues.

Pueden emplearse cianuros o sulfocisnuros alcalinos, ventajosamente



aquellos que no se disuelven en el disolvente empleado, mezclados
con sulfato o clorurc amdnicos.

Todas estas substancias y gran numero de otros compuéstos
orgdnicos producen'al aescomponerse grandes cantidades de gases
entre otros tambien por ejemnplo hidrogeno y oxido de carbono. Ia
impurificacidn del gas que debe protegerse producida por los gases
cesprendidos prodﬁce el deseado aumentato en 1lg seguridad contra
lz explosi--én, ya que la nueva mezcla gaseosa producida, presenta
una temperatura y una presidn de descomposicidn o explosion difes
rentes de las del gas puro, ademas por la descomposicidn de los
productos adicionados se absorbe calor ¥y se disminuye por tantoc la
elevacidn de temperatura.

El tratamiento del material de relleno con las substancias
anteriormente citadas como ejemplo, se practica de la manera mas
sencilla, obteniendose una mezcla intima de la substancia adiciona-
da con el material de relleno, impregnando por ejemplo, dichc ma-
tefial con soluciones de dichas sﬁbstanc;as adicionales y secando-
lo despues con lo que se consigue tanto una distritucidn uniforme de-
la substancia adicional como una pérfecta homogeneidad de la masa,
condicidn fundamental de alta importancia, el mezclar estas substan-
cias con el material de relleno, por lo que a la seguridad de accidn
de la masa se refiere.

L1l empleo tiene lugar en la forma acostumbrada. Se impregna
la masa de relleno y se evapora el liguido o bien se pulverizan las
sales sobre el material de relleno. Las cantidades de las substan-—
cias empleadas pueden varisr a voluntad. Es suficiente una pulveri-
zacidn superficial. Cuando se traté de masa porosas puede tambien
procederse a una impregnacidn completa con soluciones 1diluidas
o concentrada.

Otro medio para aumentar la seguridad conte las explosiones

consiste en obtener la garantia indispensable de que 1la homogeneidad

¥ compacidad de las masas empleadas es permanente. Esto se conse-—



guia hasta shora por la adicidn de harina fosil. Pueden emplearse
otros productos como piedra pomez pulverigada, carbon en polvo,
oxidos metalicos y tierras maturales aglutinadas o sin sglutinar.
Sin embargo los cuerpos ultimamente citados en primer lugar no pre
sentan la homogeneidad necesaris en la composicidn de la masa, ya
que la mezcla se separa facilmente y elio da lugar a la formacion
de espacios huecos en los recipientes que constituyen un peligro.
Como se ha demostrado por minuciosas experiencias puede evitarse ef:
azmente la separacién, afladiendo & las masas inorganicas (piedra
pomez en polvo, hulla etc.) o las orgénicas (celulosa, miraguano)
materiales de unidn como adhesivos apropiados por ejemplo aceites,
grasas‘o resinas (parafina, resinas naturales o artificiales, ja-
bones, etc.) que durante el tratamiento ulterior no se alteran y
que tampoco se disuelven en el disolvente del gas. De esta manera
por la accidn de la harina fosil hasta ahora empleada y la homo-
geneicad de la masa sonseguida se imposibilita la transmisidn de

las explosiones al acetileno contenido en los tubos o recipientes.
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Se relvindica como objeto de esta patente:

1). Procedimiento paré aumentear la seguridad contra explo-
siones de las masa porosas de relleno empleadas en el almacenamien-—
to de gases, explosivos o combustibles en estado liguido, comprimi-
do o disueltos en liguidos, como el acetileno, caracterizado por
emplear como substancias adicionales cuerpos que al descomponerse
producen gases que impiden lz explosidn.

2). Procedimiento segun la reivindicacion 1, curacterizado
porque como substancia productora de gases gue impiden la explo-
sidén se emplean compuestos amoniacales.

3). Procedimiento segun las reivindicaciones 1 y 2 carac-—

terizado porque como substancias productcras de gases que impiden

la explosidn se emplean compuestos que desprenden combinaciones oxi-



genadas y otras del azufre.

4). Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a 3 caracte-
rizado porque como a substancias productoras de gases que impiden
la explosidén se emplean mezclas de sales neutras y acidas gue des-
prenden gases al calentarse a una temperatura elevada.

5). Procedimiento segun la reivindicacion 1 caracterizado
porque como a substancias productoras de gases que impiden la ex—
plosidn se emplean sales que por el calor forman en primer 1ug§¥“f
combinaciones diferentes de las iniciales y despues de ello se va—
porizan.

6). Procedimiento segun la reivindicacidn 1 caracterizado
porque como a substanciasproductoras de gases que impiden la explo-
sidén se emplean substancias organicas, por ejemplo, aainas, amidas,
etc. en forma de bases o de sales.

7)+ Procedimiento para aumentsr la seguridad contra explosio
nes de las masas porosas de relleno caracterizado por afiadirse a las
masas de relleno, pi=dra pomez en polvo, polvo de carbon, tierras
naturales (a excepcidn de la harins fosil) aglutinadas o sin aglu-
tinar, en combinacidn con adhesivos apropiados como aceites, grasas,
resinas g mezclas de ellos insolubles en el disolvente delgas y que
no se combinan con €1.

8)Procedimiento para gumentar la seguridad contra explosio-
nes de las masas porosas de relleno, empleadas en el almacenamiento
de gases explosivos o combustibles en estado liquido, comprimido o
disueltos en liquidos.

Barcelona 13 de agosto de 1629,
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