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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en

E S P A Í f  A

ñor CIEGO a~os

p or  "Un p roce d im ie n to  p a ra  l a  f a b r i -  

" c a c i ó n  de o i aas.s de f u n d i c i ó n  

"con a l e a c i o n e s  de a lum inio  de un 

" a l t o  contenid o  de s i l i c i o "

A nombre de:

M e t a l l g e s e l l s c h a f t  A k t i  e n g e s e l l s c h a f t  

e s t a b l e c i d a  en:

Bockenheimer Anlage 4 5 , E r a n k fu r t ,

A L E M A N I A .

El o r e s  ente  i n v e n to  se  r e f i e r e  a l a s  a l e a ­

c io n e s  d e l  a lum inio ,  b i e n  con ocid as  p o r  s i  mismas, 

con un a l t o  contenido  en s i l i c i o  y  su o b je to  p r i n ­

c i p a l  c o n s i s t e  en c o n s t i t u i r  un p ro c e d im ie n to  p e r f e c ­

cionado o a r a  l a  f u n d i c i ó n  de t a l e s  a l e a c i o n e s  nue
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venga a m ejo rar  sus p ro p ie d a d e s  f í s i c a s ,  e sp ec ia lm e n te  

l a  r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c i ó n  y  d u c t i l i d a d .  SI  in v e n ­

t o  se  basa  sobre  e l  p r i n c i p i o  e s t a b l e c i d o  de que l a  

a d i c i ó n  de l  so d io  o d e l  p o t a s i o  o de ambos a un t ie m ­

po e j e r c e  una a c c ió n  im portan te  so b re  l a  e s t r u c t u r a  

de l a s  a l e a c i o n e s  que co n t ie n e n  s i l i c i o  en c a n t id a d e s  

import ant es.

Sn l a s  c o n d ic i o n e s  de m e z c la  de l o s  me­

t a l e s  se  puede e s t a b l e c e r  una d i f e r e n c i a  e s e n c i a l .

Sn g e n e r a l ,  con un contenid o  c r e c i e n t e  en s i l i c i o ,  

a l  h a c e r s e  l a  f u n d i c i ó n  en moldes de arena c o r r i e n ­

t e s  y  o r d i n a r i o s ,  aumenta, l a  r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c i ó n  

de l a  a l e a c i ó n  b a s t a  un contenido  aproximado en s i ­

l i c i o  de un 1G$, pero  disminuye l a  d i l a t a c i ó n .  A s i  

p or  ejemplo, l a s  b a r r a s  fundidas  en moldes de a ren a  

de una a l e a c i ó n  de 1C p a r t e s  de s i l i c i o  y  9 de a lu m i­

n i o ,  con una l o n g i t u d  de ensayo 50.8  mm. y  un diáme­

t r o  de 1 2 . 7 ,  dan un promedio de r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c ­

c ió n  de unos 1 . 4C0 k g s .  y  una d i l a t a c i ó n  de un 

aproximado, m ie n tra s  que o t r a s  b a r r a s  i g u a l e s  de un 

alum inio  u s u a l  y  c o r r i e n t e  de l a  p u r e za  h a b i t u a l  

en e l  comercio  acusan una r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c i ó n  

de unos 88o k g s .  por  c e n t í m e tr o  cuadrado y  una d i l a ­

t a c i ó n  de un 25 % aproximado. Ahora b i e n ,  merced 

a l  p r e s e n t e  in v e h to  se  puede a l c a n z a r ,  no solamen­

t e  un aumento e s e n c i a l  de l a  r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c ­

c ió n  de l a s  a l e a c i o n e s  oue c o n t ien e n  s i l i c i o ,  s in o  

también de l a  d i l a t a c i ó n  que puede l l e g a r  h a s t a  el  

doble  y  e l  t r i p l e  de l a  medida c o r r i e n t e  h a s t a  ahora.

P a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  p r e s e n t e  in v e n ­

t o  se  p r e p a r a  una a l e a c i ó n  d'e a lum inio  y  s i l i c i o  oue 

contenga de p r e f e r e n c i a  de un 5 a un 15 % d e l  ú l t im o  

m eta l .
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E sto  puede p r a c t i c a r s e ,  p o r  ejemplo, 

a g ita n d o  s i l i c i o  m e t á l i c o  en a lum inio  fundido a una 

tem p eratu ra  aproximada de 750 a 80CQ C. A e s t a  tem­

p e r a t u r a  se agregan a l a  a l e a c i ó n ,  en f o r r a  m e t á l i ­

ca l o s  m e t a le s  a l c a l i n o s  menccionados y  se  a g i t a  f u e r ­

temente e l  baño. Solamente se  p r e c i s a  una pequeña 

c a n t i d a d  de sod io  o de p o t a s i o ,  p o r  ejemplo, de un 

0 .1  % aproximado, s i  b i e n  se  o bt ienen  m ejores  r e s u l ­

tados  s i  se emplean conjuntamente ambos m e t a le s  en can­

t i d a d  aproximada de C .C 5 í  p a ra  cada uno de e l l o s .

Y t o d a v í a  es más s a t i s f a c t o r i o  el r e s u l t a d o  obtenido 

a g itan d o  f u er tem en te  e l  baño y  l l e v a n d o  a cabo l a  

f u n d i c i ó n  con r a p i d e z .  La p r o p o r c ió n  más v e n t a j o s a  

r a r a  el  s i l i c i o  se h a l l e  e n tre  e l  8 y  e l  1J  %.

B a r r a s  redondas de la. composición mencionada fundidas  

en moldes de a.rena, s i n  e l a b o r a c i ó n  m ecánica  a lguna  

como laminado, f o r j a d o ,  e t c .  d ie ro n ,  p a r a  una l o n g i ­

tud de ensayo de 50.8 mm. y  1 2 . 7  mim. de diámetro, 

una r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c i ó n  cíe unos I.80O • por

c e n t í m e tr o  cuadrado y  una d i l a t a c i ó n  de un 12 a un 

14$.

Es muy co n v e n ie n te  que e l  con te n id o  en 

h i e r r o  sea pequeño, de p r e f e r e n c i a  i n f e r i o r  u r e c i s a -  

mente a un 0.6  $, s i  b i e n  en c a s o s  e x c e p c i o n a l e s  un 

1 . 5  $ de h i e r r o  no s e r á  demasiado a l t o  cuando se dé 

menos i ^ n c r t a n c l a  a l a  d u c t i l i d a d .

Se ha demostrado, que, s i  después de 

a g r e g a r  e l  m eta l  a l c a l i n o  en estad o  de f u s i ó n ,  se  

d e j a  en reposo l a  a l e a c i ó n ,  e s t a  s u f r e  una v a r i a c i ó n  

que impide l a  o bten ción  de l a s  m ejores  p rop ied ad e s  

en l a  o i e z a  de f u n d i c i ó n .  Por eso una v e z  a l c a n ­

zada l a  tem p eratu ra  c o n v e n ie n te  d° f u n d i c i ó n ,  p o r
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ejemplo de 7COQ G. debe l l e v a r s e  é s t e  a c a t o  s i n  r e t r a ­

sos i n n e c e s a r i o s .  No puede d e te rm in a rs e  con e x a c t i t u d  

cuando tiempo ha d^ t r a n s c u r r i r  a n t e s  de l a  f u n d i c ió n  

n a r a  c o n s e r v a r  l a s  v e n t a j a s  del  i n v e n t o ,  p u e s to  oue 

depende p r i n c i p a l m e n t e  de l e s  r e q u i s i t o s  que haya, de 

r e u n i r  l a  p i e z a  de f u n d i c i ó n .  Guando se agregu e  una. 

f u e r t e  p r o p o r c ió n  de m eta l  a l c a l i n o  ese  tiempo t r a n s ­

c u r r i d o  puede s ar  más l a r g o  s i n  p e r j u i c i o  p a r a  e l  

p rod u cto ,  p ero  en o t r o s  casos no r e p r e s e n t a  p o r  r e ­

g l a  g e n e r a l  ninguna v e n t a j a  a p r e c i a b l e  dino más b i e n  

un o e r j u i c i o  e l  empleo de c a n t id a d e s  a d i c i o n a l e s  ma- 

jrores oue l a s  i n d i c a d a s .  No debe e s p e r a r s e  v o l v e r  

a encontrar  en l a  p i e z a  de f u n d i c ió n  todo el m eta l  

a l c a l i n o  agregado, p u e s t o  que una gran p a r t e  d e l  

mismo s e  p i e r d e .  S in  embargo, e s t a  p é r d i d a  puede 

r e d u c i r s e  empleando e l  sod io  y  s i  p o t a s i o  en a l e a c i ó n  

con a lgún  o tr o  m e t a l ,  p or  ejemplo, e l  z i n c ,  h a b ié n ­

dose demostrado que una a d i c i ó n  de 0.C2 % de m eta l  

a l c a l i n o  dá e l  mismo r e s u l t a d o  que s i  se  a-grega 0«¡fc £

directam ent  e.

En a lg u n o s  casos  r e s u l t a  v e n t a j o s a  l a  

a g r e g a c i ó n  de uno o más m e t a le s  que como e l  plomo y  

e l  T’ in c  puedan formar d i s o l u c i o n e s  s ó l i d a s  en e l  

a lum inio ,  a s í , l a  p r e s e n c i a  d e l  cob re  h a s t a  un 0 .5  1- 

aproximado e j e r c e  una i n f l u e n c i a  f a v o r a b l e  sobre  l a  

r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c i ó n .  TJna c a n t i d a d  de cob re  

0 ,5  % da e l  mayor r e f u e r z o  a l a  r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c ­

c ió n  s i n  im portante  disminución de la. d u c t i l i d a d .

EBro puede aumentarse 3.1 un 4 a un 55“ contenid o  

en cob re ,  conservando l a  mencionada m ejora  de l a s

p r o p i  3 

p 1 ea e 

s ú b i t o

cuando s e  am-

1 p ro c e d im ie n to  de f u n d i c i ó n  p or  e n f r ia m ie n to  

en e l  agua o un t r a t a m ie n t o  p o t  e l  c a l o r .
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Hi g e n e r a l ,  cuando e l  cobre  se  h a l l e  p r e s e n t e  en p r o ­

p o r c i o n e s  i  a p o r ta n te s  s e r á  conv amiente d is m in u ir  ¿1 

contenido  en s i l i c i o ,  de l  c u a l  se  emplea comunmente 

de un 3 a un 10 %.

El a n á l i s i s  m ic r o s c ó p i c o  demuestra que 

l a  a d i c i ó n  de l o s  m e t a le s  a l c a l i n o s  mencionados d e t e r ­

mina un cambio en l a  e s t r u c t u r a  de l a  a l e a c i ó n  por 

cuanto e l  tafflaño de l a s  p a r t í c u l a s  de s i l i c i o  se  r e ­

duce c on s id e ra b lem en te  quedando más f inamente d i v i ­

d idas.  A s i ,  pues,  en una a l e a c i ó n  p a r a  c o l a d a  o 

f u n d i c ió n  en arena,  con s i l i c i o ,  pero  s i n  s o d io  o 

o o t a s i o ,  e l  s i l i c i o  a p a r e c e  en grandes p la n c h a s  o 

a g u j a s ,  m ie n tr a s  nue agregando s o d io  o p o t a s i o  o am­

bos a l a  v e z ,  se  p r e s e n t a  en forma de p a r t í c u l a s  muy 

pequesas generalmente  de forma redondeada o e s f é r i ­

ca  y  b i e n  d i s t r i b u i d a s  p o r  l a  masa d e l  e u t é c t i c o .

La a d i c i ó n  de e s t o s  m e t a l e s  a l c a l i n o s  p a r e c e  h a c e r  

cambiar también l a  composic ión de l a  a l e a c i ó n  eu téc-  

t i c a  del  s i s te m a  a l u m i n i o - s i l i c i o .  S in  metal  a l c a l i ­

no l a  a le a c i ó n  e u t é b t i c a  c o n t i e n e  aproximadament e de 

un 11 a un 12 $ de s i l i c i o .  Las a l e a c i o n e s  e n d u re c i­

das lentam ente  y  s i n  t r a t a r ,  de un con te n id o  en s i l i ­

c i o  menor que el  expresado, se  componen de e u t é c t i c o  

más e l  excpso  de a lu m in io ,  m ie n tras  que a q u e l l a s  o t r a s  

que c o n t i e n e n  e l  s i l i c i o  en mayor p r o p o r c ió n  se  com­

ponen de e u t é c t i c o  más e l  exceso  de s i l i c i o .  Por 

o t r a  n a r t e ,  agregando l o s  m e ta le s  a l c a l i n o s  menciona­

dos se  o b t i e n e  un r a d i o  de a c c i ó n  d e l  s i l i c i o  e n tr e  

un 11  y  un 15 %, dentro  d e l  cual  puede en e ra r  l a  

a l e a c i ó n  como m ezcla  e u t é c t i c a ,  h i p o e u t e c t i c a  o h i -  

n e r e u t é c t i c a .  Se ha  demostrado también que l a  va-  

r i a c i ó n  de l a  composic ión e u t e c t i c a  v a  de ordimario
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acompasada de un descenso de l a  te m p eratu ra  d e l  punto 

de e n f r ia m ie n to  que l l e g a  a s e r  a lg u n a s  meces h a s t a  de

12Q 0. p o r  deba.io de l  panto  de e n f r ia m i e n t o  d e l  eutéc-  

t i e o  normal de a lum inio  y  s i l i c i o .

Con r e s p e c t o  a l a  d ism inución d e l  t  afilas o 

de l a s  t> a r t i c u la s  de l a  p a r t e  componente menor, debe 

o b s e r v a r s e ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  que l a  a c c i ó n  de l a  a d i ­

c ió n  de e s t o s  m e ta le s  a l c a l i n o s  a l a s  a l e a c i o n e s  de 

a luminio  y  n í q u e l  es a n á lo g a  a l a  de l a s  de a lum inio  

y  s i l i c i o  y  nas en l a s  a l e a c i o n e s  su s  c o n t i e n e n  co­

b r e  l a  a d i c i ó n  de sodio  o de p o t a s i o  i n f l u y e  en 

l o s  granos p r i m a r i o s  y  en e l  tafilarlo de l a s  c é l u l a s ,  

s iendo l o s  pr im eros  menores o mayores según l a  can­

t i d a d  de á l c a l i  agregado,  m e t r a s  que e l  tamaño de 

l a s  segundes as más pequeño, por r e g l a  g e n e r a l .

A n ter iorm en te  se ha hecho r e f e r e n c i a  

a l a  a d i c i ó n  d e l  m etal  a l c a l i n o  en forma m e t á l i c a  

p a r a  e x c l u i r  e l  emplee de l o s  m e t a le s  en forma de 

s a l e s .  Pe ro  no debe e x c l u i r s e  l a  a d i c i ó n  de l  m etal  

o m e t a le s  a l c a l i n o s  en a l e a c i ó n  o combinación quími­

c a  con o t r o  metal  o m e t a l e s .  Pn e f e c t o ,  se  ha demos­

tra d o  l a  c o n v e n i e n c ia  en muchos c a s o s  de a g r e g a r  una 

a l e a c i ó n  compuesta de 98 % de z i n c  y  2 % de so d io ,  

como se d i r á  más a d e l a n t e .

Por  o t r a  o a r t e ,  s e  ha podido también 

comprobar e l  hecho de que e l  cadmio y  e l  bismuto 

en c a n t i d a d e s  de un 1 % aproximado o i n f e r i o r e s  ope­

ran de manera an áloga  a l  sodio  y  a l  p o t a s i o .

Gomo se ha  dicho a n te r i o r m e n te  puede 

o r i g i n a r s e  una p é r d i d a  im p o rtan te  a l  i n t r o d u c i r  e l  

metal  a l c a l i n o  l i g e r o  en su estad o  de p u r e z a  y  de 

b a jo  punto de f u s i ó n  en l a  a l e a c i ó n  fu n d id a  de a l u ­

minio y  s i l i c i o .  Ahora b i e n ,  esa p é r d i d a  puede r e -
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¿Lucirse a l  -mismo tiempo que se  o b t ie n en  o t r a s  v e n t a j a s  

empleando una a l e a c i ó n  de s o d io  o de p o t a s i o  o de am­

bos m e t a l e s  con un m etal  pesado. A s i ,  por ejemplo, 

puede p r e p a r a r s e  una a l e a c i ó n  de z in c  con un 2 % apro­

ximado de sod io  que r e s u l t a  muy r e s i s t e n t e  a l a  o x id a­

c ió n  y  cuyo con te n id o  en m etal  a l c a l i n o  Lace que pueda 

p r e s c i n d i r s e  de un cuidado e s p e c i a l  en su m anipulac ión.  

Y como auiera. que e s t a  a l e a c i ó n  t i e n e  un punto de f u ­

s i ó n  r e l a t i v a m e n t e  a l t o  s e  d i s u e l v e  lentam ente  en l a  

a l e a c i ó n  fundida de a lum inio  y  s i l i c i o  y  puede s e r  

s o s t e n i d a  p or  l a s  te n a z a s  y  d i s t r i b u i r s e  p erfec tam en ­

t e  en a q u e l l a  a g i t á n d o l a  fu er tem en te .  Las a l e a ­

c io n e s  de sodio  o de p o t a s i o  o de ambos cuerpos a l a  

v e z  con o t r o s  m e ta le s  pesados  pueden emplearse de l  

modo d e s c r i t o  en s u s t i t u c i ó n  de l o s  m e t a le s  a l c a l i n o s  

puros en todos a q u e l l o s  c a sos  en oue l a  p r e s e n c i a  

de l  metal  de l a  a l e a c i ó n  agregado no r e s u l t e  p e r j u ­

d i c i a l .  La e l e c c i ó n  d e l  metal  p a r a  formar l a  a l e a ­

c ió n  con el  metal  a l c a l i n o  depende, en p a r t e ,  de su 

a c c i ó n  sobre  l a s  propiedades de l a  a l e a c i ó n  r e s u l t a n ­

t e .  La c a n t id a d  de l a  a l e a c i ó n  r e a u e r i d a  de me­

t a l  a l c a l i n o  se r e g u l a  p or  el  oue l a  misma contenga 

y  por l a  u t i l i d a d  d e l  rend im iento.  Gomo se  ha d i ­

cho a n te r iorm e n te ,  se ha demostrado con el  empleo 

de una a l e a c i ó n  de so d io  y  z i n c  que, p a r a  obtener

buenos r e s u l t a d o s ,  b a s t a  con h a c e r  uso de una c a n t i ­

dad s u f i c i e n t e  p a r a  l a  i n t r o d u c c i ó n  de un 0.G2 % de 

s o d io .

La denominación de "metales, a l c a l i n o s "  

se  e x t i e n d e  ordinariam ente  a l  l i t i o ,  s o d io ,  p o t a s i o ,  

r u b í d i o  y  c a s i o .  Pero de to d o s  e l l o s  solamente el  

so d io  y  e l  p o t a s i o  pueden o b te n e r se  en e l  comercio 

a un p r e c i o  conmunmente moderado y  en c a n t i d a d e s  su-
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f i c i e n t e s .  En a lgunas  de sus p r e c i a d a d e s  e l  l i t i o  
LL

se  aoroxima mas a l o s  m e ta le s  de l a s  t i e r r a s  a l c a l i ­

nas que a l  sod io  y  a l  p o t a s i o ,  y  de hecho, se  ha de­

mostrado que e l  l i t i o  no e j e r c e  l a  a c c i ó n  deseada so­

b re  l a s  a l e a c i o n e s  de alum inio  y  s i l i c i o .  'Fin cuanto 

a l  r u b i d i o  y  a l  c e s i o ,  'e s c a s e a n  t a n t o  t o d a v í a  nue no 

son p r á c t ic a m e n t e  u t i l i z a b l e s  p a r a  e l  p r e s e n t e  in v e n ­

t o .

l a s  p i e z a s  de f u n d i c i ó n  f a b r i c a d a s  con 

a l e a c i o n e s  de a lum inio  y  s i l i c i o  y  con l a  expresada 

a d i c i ó n  de un m eta l  a l c a l i n o  se  han r e v e l a d o  e s p e c i a l ­

mente apremiadas para  e l  laminado y  f o r j a d o  en c a l i e n ­

t e  y  en f r i ó ,  En g e n e r a l ,  l a  f i n a  e s t r u c t u r a  debid a  

a l a  ab-ición d e l  m eta l  a l c a l i n o  v i e n e  a m e jo ra r  l a s  

p rop ie d a d e s  de l a s  a l e a c i o n e s  en todos a q u e l l o s  c a s o s  

y  p a r a  todos a q u e l l o s  f i n e s  en nue se  r e q u i e r a  un au­

mento de r e s i s t e n c i a  a. l a  t r a c c i ó n  y  de d u c t i l i d a d .

Ya hace tiempo que se  o repuso l a  a d i c i ó n  

de un metal  a l c a l i n o  a l a s  a l e a c i o n e s  d e l  a lum inio ,  

pero  s i n  que se  p e n s a r a  entonces en l a s  de a luminio  

y  s i l i c i o .  La a c c ió n  e s p e c í f i c a  de un m etal  a l c a l i n o  

sobre  e s t a s  ú l t i m a s  a l e a c i o n e s  es un hecho completa­

mente desconocido  h a s t a  ahora.

- o - o - o -  N O T A -  o- o- o-

Los puntos de i n v e n c ió n  p r o p i a ,  no nue­

va, pero  no e s t a b l e c i d a  n i  p r a c t i c a d a  en España, que 

se n r e s e n t a n  p a r a  que sean o b j e t o  de e s t a  P a t e n t e  de 

OIYCC a r o s ,  sen l o s  s i g u i e n t e s :

1Q. _ Un proce dim ien to  p a r a  l a  f a b r i ­

c a c i ó n  de p i e z a s  de f u n d i c i ó n  con a l e a c i o n e s  de a l u ­

minio de un a l t o  contenido en s i l i c i o ,  c a r a c t e r i z a -
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do p or  e l  hecho de i n c o r p o r a r s e  a l a  a l e a c i ó n  f u n d i ­

da un m etal  a l c a l i n o  t a l  como e l  sod io  o e l  p o t a s i o ,  

colando a q u e l l a  en moldes o d e já n d o la  e n f r i a r s e ,  mien­

t r a s  que en l a  a l e a c i ó n  queda un r e s t o  s u f i c i e n t e  de 

metal  a l c a l i n o ,  con l o  c u a l  se  produce una d i s t r i b u ­

c i ó n  uniforme y  f inamente  granu lad a  d e l  s i l i c i o  en l a  

e s t r u c t u r a  de l a  a l e a c i ó n  e n f r ia d a .

2 a. -  Un p r o c e d im ie n to ,  según l o  r e i ­

v i n d ic a d o  en e l  punto 1 ° ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho 

de i n c o r o o r a r s e  a l a  a l e a c i ó n  fundida  ún metal  a l c a ­

l i n o  como el  sodio  o el  p o t a s i o  en c a n t id a d  h a s t a  

de un 0 , 1  colando a q u e l l a  en moldes o d e já n d o la  

e n f r i a r ,  m ie n tr a s  que en l a  a l e a c i ó n  queda un r e s t o  

s u f i c i e n t e  de metal  a l c a l i n o ,  con l o  c u a l  s e  produce 

una d i s t r i b u c i ó n  u niform e y  f inamente  gran u lad a  de l  

s i l i c i o  en l a  e s +r u c t u r a  de l a  a l e a c i ó n  e n f r i a d a .

32. - Un p roce d im ie n to  según l o  r e i ­

v i n d ic a d o  en e l  punto l e ,  c a r a c t e r i z a d o  p or  e l  hecho 

de a g r e g a r s e  sodio  y  p o t a s i o  m e t á l i c o s  a l a  a l e a c i ó n  

fundida  en c a n t id a d  no mayor de C.Gp % p a r a  cada uno.

4-Q. - Un p ro c e d im ie n to  p a r a  l a  f a b r i ­

c a c ió n  de p i e z a s  de f u n d i c i ó n  con a l e a c i o n e s  de a l u ­

minio, según l o  r e i v i n d i c a d o  en e l  punto 12, c a r a c ­

t e r i z a d o  por  el  hecho de p r e p a r a r s e  una a l e a c i ó n  de 

un contenid o  en s i l i c i o  no menor de un 3 %, n i  mayor 

de un 15 % aproximadamente, y  de p r e f e r e n c i a  e n t r e  

un 3 y  un 13 %, agregando un m etal  a l c a l i n o  a l a  a l e a ­

c ió n  fundida  y  c o l á n d o l a  rápidamente en moldes.

52. _ un p ro c e d im ie n to ,  según l o  r e i ­

v i n d ic a d o  en e l  punto 1 Q, c a r a c t e r i z a d o  por  e l  hecho 

de p r e p a r a r s e  l a  a l e a c i ó n  i n i c i a l  con un con te n id o  

en uno o v a r i o s  m e t a l e s  que como e l  cob re  y  e l  z i n c ,  

ju n t o s  o s ep arad o s ,  puedan formar una d i s o l u c i ó n  so-
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J

l i d a  án al  a lum inio .

62. - Un p ro c e d im ie n to  p a r a  l a  f a b r i c a ­

c i ó n  de p i e z a s  de f u n d i c ió n  con a l e a c i o n e s  de a lum inio  

de un a l t o  contenido  de s i l i c i o .

Tal  y  como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria 

que an te ce d e  y  con l o s  f i n e s  pue se  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s ta  de d i e z  h o ja s  e s c r i ­

<b O

t a s  por una s o l a  ca ra .

M adrid, 17 de A gosto de 1929«

Lü/
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