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1,33 LO SI A DESCRIPTIVA 

que se acompaña 

a la  s o l i c i t u d  de

una P a ten te  de In v en c ión  por  v e in t e  años en España

a fa vor  de

l a  en tid ad  "ELEKTRO0HELIISCHE G-ESEL1SCIIAPT HIT BESCHRñl'TIITER 

HAPTUITC- HIRSCHPEIDE" , r e s id e n te  en SACÍISE1T, (A lem an ia).

por

IRSTAIACIOIT PARA TAR EL DE CALCIO.

Para n itro g e n a r  e l  carburo de c a l c i o ,  se ha c r e id o  

im p re s c in d ib le  , hasta  l a  f e c h a ,  e l  te n e r  que s e r v ir s e  d e l  

p roced im ien to  llamado por  " in f la m a c ió n  i i i c i a l "  . Con e l  r e ­

fe r id o  p roced im ien to  se con s ig u e  p rov oca r  l a  r e a c c ió n  d e l  

carburo de c a l c i o  m ezclándolo  con e l  n i t r ó g e n o ,  en un r e c i ­

p ie n te  de ca le n ta m ie n to ,  m ediante i g n i c i ó n  e l é c t r i c a  o por 

c u a lq u ie r  o t ro  medio de in f la m a c ió n  o en cen d id o . Por l a  r e a c ­

c ió n  exotérm ica  que se p rod u ce , l a s  p a r t í c u l a s  de ca rb u ro ,  

más próximas a l lu gar  de in f la m a c ió n ,  se c a l ie n ta n  p ro g re ­

sivamente alcanzando e l  c a l o r  p r e c i s o  para su r e a c c ió n  con 

e l  n i t r ó g e n o .  La razón de s e r v i r s e ,  hasta  la  fe c h a ,  de este 

proced im ien to  se funda en e l  temor de que se  r e c a l i e n t e n  

demasiado l o s  r e c i p i e n t e s  de ca le n ta m ie n to ,  en que ha de 

p r o d u c irs e  d ich a  r e a c c i ó n ,  a l c a le n ta r  prev iam en te , toda  

la  masa d e l  carburo de c a l c i o  , e levá n d o la  a una temperatu­

ra  p r o p i c ia  a d icha r e a c c i ó n ,  y además por e l  temor de que
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se p resen te  un p r in c i p i o  de fu s i ó n  de l a  masa d e l  ca rb u ro ,

} l o  que es de temer por c o n s id e r a r lo  p e r j u d i c i a l  a l a  permea­

b i l i d a d  de l a  dicha masa d e l  carburo con r e l a c i ó n  a l  n i t r ó -  

g en o .

La so c ie d a d  s o l i c i t a n t e  ha d e s cu b ie r to  y r e co n o c id o  

que l o s  p e l i g r o s  hasta  ahora te m id o s , no e x is te n  en r e a l i ­

dad, Es de a d v e r t i r ,  muy e sp ec ia lm en te , que l a  fu s i ó n  d e l  

carburo no impide de modo alguno su com binación  o r e a c c ió n  

con e l  n i t r ó g e n o ;  por e l  c o n t r a r i o ,  l a  masa fu n d ida  se com­

b in a  de un modo reg u la r  y  p e r f e c t o  con d ich o  ag en te . Por 

o t ra  p a r t e ,  la  fu s ió n  d e l carburo p r e s e n ta ,  además, l a  gran 

v e n ta ja  de f o r j a r ,  a l  e n f r i a r s e ,  b loq u es  c r i s t a l i n o s  y compac­

t o s ,  l o s  cu a les  se c o n v ie r te n  lu e g o ,  s in  p ro d u cc ió n  n o ta b le  

de p o lv o ,  en un produ cto  gran ulado ; es d e c i r ,  que se  f a c i l i ­

ta  notablem ente l a  o b te n c ió n  d e l  p rodu cto  f i n a l  t a l  y como 

con v ien e  más para su empleo y uso en g e n e r a l .

E l in vento  se basa sobre e l  re co n o c im ie n to  de l o s  he­

chos p r e c i t a d o s .  C on s is te  en s e r v ir s e  a l  e f e c t o  de v a r io s  

hornos s e n c i l l o s ,  pero reunidos  tod os  en un s o lo  b loqu e  f o r ­

mando un cuerpo ú n ic o ,  de su erte  que después de t ra n s cu r r id o  

un c i é r t o  la p so  de tiempo desde la  p u esta  en marcha o a c t i ­

v id a d  de l o s  h orn os , en tod o  e l  b loque que l o s  mismos forman 

r e in e  una temperatura uniform e y muy aproximada a l a  que se 

p r e c i s e  para la  r e a c c i ó n ,  cuyo c a l o r ,  almacenado en e l  b l o ­

que, c a l i e n t a  la  carga  de carburo de cada horno an tes  de l a  

» r e a c c i ó n ,  elevando la  temperatura s i n e l l o  fu e se  p r e c i s o ,

i s i r v ié n d o s e  de a lgún medio complementario de c a l e f a c c i ó n ,
* |

a l a  n e c e s a r ia  para l a r e a c c i ó n ,  o a una tem peratura muy p ró ­

xima .

> P °r e s te  proced im ien to  se o b t ie n e n ,  además, de la s  

grandes v e n ta ja s  c i ta d a s  p o r  l o  que a l  producto  f i n a l  se r e —
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f i e r e  y que quedan in d ica d a s  a n ter iorm en te , mayores econ o­

m ías, tan to  p or  l o  que a la  u t i l i z a c i ó n  com pleta  del c a lo r  

se r e la c i o n a ,  como en l o  que atañe a l  s e r v i c i o  y manejo de 

l o s  hornos en g e n e ra l .  Por e l  heolio de e l e v a r s e , desde un 

p r i n c i p i o ,  toda la  masa d e l  carburo a una tem peratura po­

co  más o menos próxima a l a  que es p r e c i s a  para l a  r e a c c i ó n ,  

é s ta  misma r e a c c ió n  produce un excedente de c a lo r  muy gran­

de y cuyo sobrante o fex ced en te  de ca lar  , queda almacenado 

en e l  b loqu e  que forman l o s  h orn os ,  p u lien d o  u t i l i z a r s e  pa­

ra e le v a r  l a  carga s ig u ie n te  de l o s  hornos a la. temperatura 

de r e a c c i ó n ,  de modo que, después de t ra n s cu r r id o  e l  p e r i o ­

do de encendido o pu esta  en a c t iv id a d  de l o s  h o rn o s ,  e l  

p roced im ien to  de r e a c c ió n  p ros ig u e  s in  que sea p r e c i s o  e l  

r e c u r r i r  a una c a l e f a c c i ó n  e x t e r i o r ,  o cuando menos quedan­

do ésta  red u c id a  a su mínima, e x p r e s ió n ,  f in a lm en te  e l  man­

ten im ien to  de una temperatura ca s i  c o n s ta n te ,  produce ven­

t a ja s  muy fa v o r a b le s  por l o  que se r e f i e r e  a l a  v id a  d e l  

horno que se con serva  a s í  muchísimo m ejor  y mas tiempo en 

p e r fe c t o  e s ta d o ,  porque l o s  cambios f r e c u e n te s  e i n e v i t a b l e s  

de tem peratura , a l  s e r v i r s e  d e l p roced im ien to  de f a b r i c a ­

c ió n  por medio de la  i g n i c i ó n  i n i c i a l ,  su e len  p ro d u c ir  siem­

pre grandes deform aciones y g r ie t a s  en l o s  muros de l o s  h or­

nos , haciendo que é s t o s  queden p ron to  fu e ra  de s e r b i c i o .

Las v e n ta ja s  in d ica d a s  a n ter iorm en te , se acentuarán 

aun mas a l  hacer  fu n c io n a r  a lte rn a tiv a m en te  l o s  hornos reu­

n idos  en e l  b lo q u e ,  p roced ien d o  de su e r te  que una s e r i e  de 

l o s  hornos se encuentre en p e r io d o  de r e a c c i ó n ,  m ientras 

que la  o t ra  se encuentra en p e r io d o  de r e ca le n ta m ie n to ;  es 

d e c i r ,  que es ta  segunda s e r i e  e s té  ca len tan do  gradualmente 

e l  carburo dándole l o s  grados n e c e s a r io s  para l a  r e a c c i ó n .  

C onviene, muy e sp ec ia lm en te , e l  d isp on er  e l  s e r v i c i o  de t a l



manera que se encuentre constantem ente un horno con carga 

nueva de carburo f r i ó ,  a l  lado de o t r o  en e l cu a l e l  p r o c e ­

so de r e a c c ió n  o n i t r o g e n a c ió n  se h a l la  en p len a  a c t iv id a d .  

En e s te  caso e l  r e su lta d o  a p e te c id o  se con segu irá  con  una 

gran f a c i l i d a d .

Oon e l  f i n  de s e r v ir s e  racionalm ente d e l  p r o c e d i ­

miento an tes  d e s c r i t o  se reunirán  v a r io s  hornos s u e l t o s  

formando con e l l o s  un s o lo  b lo q u e ,  estando tod os  l o s  hornos 

reunidos  por la  misma m anpostería , s in  que quede en tre  e l l o s  

oquedades o huecos de a i r e -  de su erte  que sea p o s i b l e  e l  

poner en a c t iv id a d  cada h om o  indiv idua lm ente  , s in  e s to rb a r  

para nada a l o s  demás h o rn o s .

Oon esta  d i s p o s i c i ó n  y c o n s t r u c c ió n  e s p e c i a l ,  l a  su­

p e r f i c i e  rad ian te  o de r e f r i g e r a c i ó n  de l o s  h orn os ,  se redu­

ce muy notab lem ente , en r e la c i ó n  a l  volumen ú t i l  y e f e c t i v o  

d e l h orn o , con s ig u ién d ose  e l  mantenimiento de una tempera­

tura  c a s i  con sta n te  durante e l  funcionam iento  d e l  con ju n to  

de l o s  h orn os .

En e l  plano ad junto se p r e s e n ta ,  solamente como 

e jem p lo , la  manera de r e u n ir  l o s  hornos s e n c i l l o s  en un b l o ­

que, con e l  f i n  de poder a p l i c a r  e l  p roced im ien to  a n t e r io r ­

mente d e s c r i t o :  ^ saber':

La f ig u r a  I o , r e p re se n ta  e l  c o r t e  v e r t i c a l  y l o n g i ­

tu d in a l  d e l  h o r n o •

La F igura 2 o , re p re se n ta  l a  v i s t a  de p la n ta  d e l  hor­
no .

Según e l  p la n o ;  M re p re se n ta  e l  revestim ie ’n to  a i s ­

la n te  e x t e r i o r ,  hecho de f á b r i c a ,  d e l  con ju n to  g en era l o 

b loque de l o s  h o rn o s .  Los hornos in d iv id u a le s ,  que se  ha­

l l a n  reu n id os  en este  bloque en b a t e r ia s ,  van seña lados  con 

O. Oon e l  f i n  de poder ca rga r  separadamente cada uno de l o s
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hornos , independientem ente uno de o t r o ,  l l e v a n  cada uno su 

tapadera o c u b ie r ta  señalada con D. l o s  hornos in d iv id u a -  

l e s  van en v u eltos  p o r  la  obra de f á b r i c a  H, además de la

* obra IT’ , cuya ú ltim a obia r e l l e n a  absolutam ente to d o s  l o s

huecos en tre  l o s  hornos in d iv id u a le s  y  la  en v o ltu ra  e x te ­

r i o r  d e l  b lo q u e . Estas obras IT y H’ , van co n s tru id a s  de ma­

t e r i a l e s  ad -hoc  y de un poder a i s l a n t e  d e l  c a l o r  adecuado 

a l  f i n  que se p e r s ig u e .  Con e s ta  com binación y c o n s tr u cc ió n  

se con s igu e  l a  e le v a c ió n  y manteniemiento c a s i  con sta n te

de la  tem peratura , muy aproximada a l a  p r e c is a  para l a  r e a c ­

c i ó n  a p e te c id a ,  de tod a  l a  m ateria  de que e l  b loque de l o s  

hornos se compone, h a llá n d ose  una p a r te  de l o s  mismos en e l  

p er io d o  de n i t r o g e n a c ió n  o a z o a c ió n ,  m ientras que l a  otra  

se h a l la  en p er iod o  de carga  o reca len tam ien to  d e l  carburo 

para su u l t e r i o r  r e a c c i ó n .

E l s e r v i c i o  o l a  carga d e l  b loque dd h o rn o s ,  rep resen ­

tado en e l p la n o ,  se e fe c tú a  de l a  manera que se expresa  a 

c o n t in u a c ió n .  Por e jem p lo : l o s  hornos designados con 0^ ,

Og ¡ OpjjQyj 0Q , e_i:c* e t c * ,  se encuentran en e l  p e r io d o

de n i t r o g e n a c ió n :  es d e c i r ,  t ien en  una temperatura n o ta b le ­

mente su p erior  a la  n e c e s a r ia  para l a  i n i c i a c i ó n  de l a  r e a c ­

c i ó n ,  m ientras que lo s  hornos designados con O9 , 0^ , Og , Og, 

C>iq , e t c .  e t c . ,  han r e c i b id o  una carga  nueva de carburo y 

están  empezando a c a le n ta r  l a  c i t a d a  c a r g a .

En v i s t a  de que e l  volumen de que se compone e l  con­

junto  de l b loque de l o s  hornos es muy s u p e r io r  a l  que r e p r e -  

sentan la s  cargas de carburo y ten ien d o  también en cuenta

• que l a  capacidad  térm ica  de toda la  en vo ltu ra  de lo s  hornos

es muy superior  con r e l a c i ó n  a l a  que puede p re se n ta r  e l  vo­

lumen de l a  carga de l o s  h orn os ,  se con s ig u e  l a  e le v a c ió n

de l a  temperatura de e s ta s  cargas hasta  l l e g a r  a una tempe-



'ESPECIAL MOVILra tu ra  muy próxima a la  p r e c i s a  para l a  r e a c c i o n y u s ' una

manera re g u la r  y rá p id a ,  empleando para e l l o  e l  sobrante de 

c a lo r  almacenado en e l b lo q u e ,  p roced en te  de la s  a n te r io r e s  

o p e r a c io n e s ,  y de l c a lo r  que desp iden  l o s  o t r o s  hornos que 

se h a l la n  en r e a c c i ó n ,  s in  que e l  con ju n to  sea som etido a 

v a r ia c io n e s  n o ta b le s  en cuanto a tem peratura . C la ro  e s tá  

que l o s  hornos que forman un con ju n to  o b lo q u e ,  pueden agru­

parse también de modo d i f e r e n t e  d e l  que f ig u r a  en e l  p la n o ,  

ya  sea en una, en dos o en mas f i l a s ,  mía a l  lado  de o t r a  

o de cu a lq u ie r  o tro  modo.

II 0 T A .

Bn resumen, la  P atente  r e ca e rá  sobre  la s  r e i v i n d i ­

c a c io n e s  s i g u i e n t e s :

I o . - I n s t a l a c i ó n  para n i t r o g e n a r  e l  ca rb ú ra le  c a l c i o , 

c a r a c te r iz a d a  p o r  e l  agrupamiento de v a r io s  hornos i n d i v i ­

duales en mi s o lo  b lo q u e ; que se emplea de su erte  que, d es ­

pués de un la p so  de tiempo n e c e s a r io  para l a  puesta  en ac ­

t i v i d a d ,  e l  con ju n to  o b loque de hornos a lca n za  mía tempe­

ratu ra  uniforme muy próxima a l a  p r e c is a  para l a  r e a c c ió n  

y porque la s  cargas in d iv id u a le s  de carburo an tes  de empe­

zar la  r e a c c i ó n ,  se r e c a l ie n ta n  p or  e l  c a l o r  remanente, a l ­

macenado en e l  con ju nto  de la  obra  d e l b loque de l o s  h orn os ,  

re cu rr ie n d o  s i fu e se  p r e c is o  a alguna c a le f a c c i ó n  suplemen­

t a r i a ,  hasta a lca n za r  l a  temperatura de r e a c c ió n  o cuando 

menos una tem peratura muy próxima a e l l a ;

2 ° . -  I n s t a la c ió n  para n itrogen ar  e l  carburo de c a l ­

c i o ,  según l a  r e iv in d i c a c i ó n  I o , c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho 

de t r a b a ja r  l o s  hornos in d iv id u a le s ,  reu n id os  en b lo q u e ,  a l ­

tern ativam ente  , y muy especia lm en te  de s u e r te  que e l  horno 

que r e c ib e  mía carga nueva y f r í a  y que ha de e le v a rs e  a l a  

tem peratura de r e a c c i ó n ,  se h á l l e  s ituado  a l lado  de un h or—
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n o ,  (o  entre dos liornos) , Que en ton ces  se encuentren en e l  

periodo de asoación o nitrogenación.

c i ó ,  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  I o y 2 ° ,  c a r a c te r iz a d a  per 

l a  reunión  de un número d i fe r e n t e  de liornos in d iv id u a le s  en 

un s o lo  "bloque por medio de l a  obra de f á b r i c a  o manipostería 

con o s in  r e v e s t im ie n to ,  s in  que queden en tre  e l l o s  huecos 

de a i r e  u oquedades, n i  entre l a  en v o ltu ra  d e l  con ju n to  doL. 

b lo q u e ,  y d isp u e s to s  de manera que cada horno puede t r a b a ja r  

independientem ente uno d e l  a t r o .

e l  cual ha de re ca er  l a  P aten te  de In v e n c ió n  que se s o l i c i t a  

por  v e in te  años en España, par

que co n s ta  de s i e t e  h o ja s ,  e s c r i t a s  a máquina, p or  una s o la  

ca ra  y d ib u jo s  que se acompañan.

3o . - I n s t a l a c i ó n  para n itr o g e n a r  e l  carburo de c a l -

4 ° . — Se r e i v i n d i c a ,  por ú l t im o ,  como o b je t o  sobre

IlTSTALáCIOl'T PAPA ITITPOGEtTAB. EL CAEBUB.0 DE CALCIO.

Todo conforme aueda d e s c r i t o  en l a  p resen te  Memoria

Madrid, 16 de Agosto de 1929
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