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r Por otra, parte, la forma dada a las traviesas de 
madera, que era consecuencia de la naturaleza Dais.ua

del material, de su origen y condiciones de tratado,

si respondía bien a la transmisión racional de los 
esfuerzos verticales (a condición de emplear una capa 

de balasto), lo hacía bastante mal a la condición 

de resistencia a los esfuerzos horizontales a au® la 
ría se somete.

Pando a las traviesas de hormigón una for­

ma análoga a la de las traviesas de madera, se tropie­
za, por tanto, con los inconvenientes anejos a estas 

traviesas, a los cuales se agraga el debido a la po­

ca flexibilidad del hormigón armado bajo las cargas des­

iguales a que se somete, a tal punto que ha habido nece­

sidad de disponer, en ciertas traviesas de hormigón 

armado ya en uso, disposiciones especiales par^ aumen­

tar esta flexibilidad.

El presente invento tiene por objeto 

un nuevo tipo de traviesa de hormigón armado para 

ferrocarriles y tranvías, caracterizada por una forma 

alta y ahuecada, y una plantilla ancha, para repartir 

bien las cargas y obtener poca presión unitaria so­
bre el suelo y un empleo racional de los materiales.

El invento reside asimismo en los ob­
jetos de pormenor siguiente que constituyen el objeto 
principal:

a) Las traviesas se ahuecan en toda 
su longitud o en uno o varios puntos de la misma.

b) Los carriles descansan sobre las 

traviesas, con interposición de una plantilla de ma-
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dera gruesa amortiguadora, yue se mantiene en la tra­

viesa. y se fija sobre ella mediante tejuelos y bulo- 

nes apretados en la traviesa por medio de placas me­

tálicas elásticas que constituyen un medio de seguri­

dad.
c) SI hueco vertical de las traviesas ter 

mina en nervios divergentes que absorben los esfuer­

zos horizontales, por empotrarse la traviesa en el

suelo. los esfuerzos horizontales se transmiten tam­

bién al suelo por los nervios de la’cara interior.
SI dibujo adjunto representa a modo 

de ejemplo una forma de ejecución de traviesa en 
hormigón armado conforme al presente invento, indi- 

c an d o;
La figura 1, una elevación de dicha

traviesa.

de la misma

ma.

La figur 2, una sección longitudinal

la figura 2, una planta de la mis-

La figura 4, una sección por la línea

Iv-Iv de la figura 1,

La figura 

construida con traviesas

en las figuras 1 a 4.
La figura

5, una sección de una vía 

análogas a la representada

6, un corte longitudinal de
la misma vía.

La figura 7, a mayor escala, una sec­
ción longitudinal de la traviesa, con los carriles
montados sobre ella.

las figuras 8 y 9, una elevación y
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una planta, respectivamente, de esta pri aera ior-

ESPECIAL MOVIL--- '• M  í

lá.
La fijura 10, una sección en elevación 

de una variante con una disposición para asejurar la

fijación de los carriles de cabe¿a doble.
La figura 11, una sección longitudi­

nal de una vía equipada con estas traviesas.
Con relación a las figuras 1 a 7, la

traviesa consta, según el invento, de una plantilla

1, prolongada hacia arriba por un núcleo ahuecado 2 

cuyas caras laterales 2 terminan en nervios diver­

gentes 4.
En los extremos de la platilla, los 

bordes de ésta terminan en forma de igual resistencia, 

como muestra la figura 2, para que los materiales de 

1 u< traviesa trabajen en las mejoras condiciones.
La forma de la traviesa, permite ob­

tener bajo un peso razonable, una resistencia a los 

esfuerzos verticales tanto mejor cuanto mayor sea 

lu. superficie de la plantilla 1, y una resistencia 
a los esfuerzos laterales también sutiszactoriu, por 

estar la traviesa empotrada en el suelo, como indican 

las figuras o y 6, y oponerse la divergencia de los 

nervios 4 a todo desplazamiento lateral de la travie­

sa. Los nervios de la cara inferior 4$¿ y 4b̂  con­

tribuyen a transmitir al suelo los esfuerzos horizonta­

les fue recibe la traviesa del carril.
La altura del ánima 2 permite montar

fácilmente los bulones de fijación 5 de los carri­
les, al mismo tiempo fue reduce el peso de la tra-

-  * *  -



viesa (figura 7).
I s carriles 8 reposan respectiva­

mente en una plantilla 7 de materia relativamente 
elástica (encina creosotada u otra), mas bien grue­
sa, que se retiene en una mortaja 9 abierta en un 
ensanche 10 que lleva la traviesa a l a  derecha del pa­
so de cada carril.

A la derecha de la mortaja 9, el ánima 

2 lleva nervios laterales 17 que se unen a la plantilla 
y al ánima por otros anchos redondeados, destinados 

a reforjar esta última en el punto donde los carriles 

descansan sobre ella.

3n el eje de la traviesa, a cada lado 

de la mortaja, se practican unos huecos 11 contiguos 

a la misma, en los que se colocan unos tejos 12 para

mantener el carril y las cuñas de encina creosotada 

o cualquier otro material elástico 13, en que descan­
san los tejos.

A través de los tejos 12, las cuñas 15 

y los huecos 11, pasan los bulones 5, cuyas tuercas 
14 se apoyan directamente en los tejos 12, mientras 
las cabeuas se aplican sobre la cara interna superior 
del ánima hueca 2, interponiendo una placa metálica 
elástica 16.

Esta aplicación del bulón por sus dos ca 
ras sobre órganos elásticos, permite apretar firme­

mente y fijar de manera sumamente rígida los carriles, 

lo que descarta todo peligro de que se aparten o aflo­

jen.

Para evitar ^ue se oxiden los filetes 

del bulón que sobresalen de la tuerca, y para que el



^  d e s m o n t a j e  o  e&j. f a C l l ,  lee  t u e r C a  pUO -. e  S 6  r  US t Ü  a —

b re re te o capa, o sin cubeau, o bien ir re cubierto, de 

un pedauo de chope, embutida que cubra lo tuerca y el 

ápice del bul '-n, interponiendo alquitrán u otra mate­

ria análoga.
Hay que advertir que la forma ahuecada

de la traviesa, ^ue podría vaciarse solamente por sus 
extremos, permite montar y desmontar fácilmente los 

bul enes, que de este modo puedan reemplazarse bien. T.a
*plicacion que no forma cuerpo con el hormigón y e;

independiente por completo del mismo, pLeue hacerse elec 
troaiclante con sólo alquitranar las partes metálicas 
y el hormigón, o interponer cualquiera otra materia 

aislante, apropiaua,
la disposición de plantillas elásticas gruesas ba­

jo los carriles asegura un rodamiento muy suave.
Pl arreglo de la vía, cuando el suelo

está elevado, puede e&ctu-urse soplando; pero también

puede hacerse hasta cierto punto ree-mplea^ardo sen­

cillamente las plantillas 7 por otras mas guesas.
Por otra parte, gracias a la ancha plan­

tilla de las traviesas, que permite repartir bien los 

esfuerzos verticales y transmitir al suelo una débil 
presión unitaria, el empleo de balasto puede suprimir­
se, pues éste se encuentra en cierto modo incorporado, 
en forma mucho mas eficuu, a la misma traviesa; a l o  
menos podrá suprimirse la capa llamada de relleno, de 

material escogido, y conservar tan solo una Capa in­

ferior de arena o guijos, menos costosa.
efecto, la débil presión por cmn 

transmitida al suelo por una ancha superficie de apo­
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yo evita ^ue el aublu se deforme de modo peruianento; 

oomo el suele no sufre mas que deformaciones elásticas 

lu traviese, no se que a al aire, de donde resulta, una 

conservación mejor de la vía y una economía en su entre­

tenimiento.
Además, la vía armada de traviesas empo­

tradas en el suelo, según el invento, presenta un as­
pecto muy satisfactorio, y permite recorrerla fá­

cilmente, visitarla y mantenerla en perfecto estado 

de saneamiento.
3n las figuras 8 y 9 se representa una 

variante de la primera forma descrita, oaructeriJada por 
estrecharse en su parte central con relación a su lon­

gitud, a la derecha del paso de los carriles.
3st_ traviesa presenta iguales carácter 

ticas y ventajas ¿ub la precedente,
por último, en las figuras 10 y 11 se 

representa una modificación que permite fijar los ca­

rriles de cabeza doble.
Para ello, se disponen en la traviesa,

a la derecha de los tirantes El del cojinete 2E, unas 

cuñas £Z de madera u otro material análogo.
Ta colocación de la cuña o calzo, y su 

reemplazo en caso de necesidad, se efectúan muy fácil­
mente, por el hueco, sin necesidad de sacar la travie­
sa de la vía. '"'orno en la aplicación de metal sólo, 
en este caso hay una pieza que apoya el carril sobre 
la traviesa y se .irige de arriba a abajo (el tirante) 

y una pieza que se apoya sobre la traviesa por debajo, 

en dirección hacia arriba, Fsi- última pieza, el Cal­
zo de madera, constituye a la ve-, el ór6ano elástico 

•3.UC o 0Ui a la pe rular • en c i a de j. a pzeciüu. Tf s- c a. un ron
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Viróle> 2 6  recomienda en cambio pax*a iijai' 1 cocine— 
les, sin eAponer lo* 'tirantes a salirse eo.cO en el 
caso del carril de patín.

ebe o.xvertirse pue la cuiia de madex'z, 

iue previamente recibe un alquitranado especi-l, que­

da practícamete «u*t raída. a la acción de la humedad y 
de la intemperie.

T.eiced a s-• ahuecamiento, esta iltima 

traviesa, como las prece.c.-rtec, es sumamente cómoda 
de mantener.

■p, *T . . . r  , fi . _. a l a  X a C u X ¿ ú \¡ (ietCaX’¿,a Bfc - aC i 1 COjbi'-

la con dos canchos -uc se meten por loe e. tremos .del 

hueco. I-a colocación p el afuste se facilitar. metie.< - 

do en t-i hueco, por cada e -tremo, un a palanca, tk for­

ma p dimensiones convenientes.

Por lo demás, es evidei;te ^ue la norma 

de ejecución aeccrita no se Ca sino a título do ejem­

plo, ¿ que puede modificarse de cualquier modo converier 

te el numero, forma, disposición, naturaleza y montaje 

de los diversos oréanos, sin apartarse del invento.

lis ta solicitud, que corresponde a la 
presentada en Francia, el 1 de a r m  ir 19.k, se acope

a 1 o* benef .1 c_ os del articulo lo de la Tep de Propie­

dad Industrial.

--------o 1! 0 I A o----------
Los curtos de invención propia 'j nue­

va 4ue se presentan par- .¿ue aoj¡ objeto do ta P--
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ótü'jliu s TalafH u^os• oon loa ai^uxentes ¡

1-.- Tina travieso, de hormigón 

r ~a x  ^ xerrocaj-^xlei}, c z, j u  obi u por un a x o x’ma al ̂

«/ anuecucia y m u  plai.v_i.llo ancha ^ue peralte obtener, 
ba i o un peso razonable, un buen reparto do los cargas, 

una débil presión unitaria sobre el suelo, y un empleo 

racional de los materiales, utilizando una unión razo­

nable; de suerte ¿ue la débil presión unitario trans­

mitida al suelo consiente, puesto <̂ ue éste no sufre 

mas -pue def or'óaoiones elásticas, no permanentes, supri­

mir lo c-j.u de relleno.

2p •- Uru traviesa de hormigón asmado, 
conforme se r- ivirdica en el pur.to Ir, caracterizada.
por descansar los Carriles sobre las traviesas con 
interposición de una plantilla elástica ;jrues-, mante­

nida en la traviesa, a la pue se fi ~*an mediante tejue­

los j bulones apretados sobre las traviesa por medio de 

placas metálicas elásticas xyue constituyen una dic^o- 
¿io - on de seguridad.

 ̂ • *" Un a traviesa ue lio nailon urmauo, 

conforme se reivindica en el punto 1°, caracterizada 

por Vaciarse en xodo su longitud o en uno o varios 

puntos de la misma.

4?.- Una traviesa de hormigón armado con­

forme se reivindica en el punto 1?, caracterizada por 

terminar el ár.i .u vertical hueca le los traviesas en
nervios divergentes ¿ue abs orden loe ecfuers horiaiorj
t/ -11 6 , (¿mpotránd ose la traviesa en el suelo.

o".- TTjV .. J traviesa de ho rmigón Ji'JL.d 0 .
conforme se reivindica en el punto lo, caracterizada por 

presentar en su car. inferior unos nervios Ion -itudiiu-
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