
¡ESPECIAL MOVIL

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención por veinte años por "PROCEDIMIENTO 

MECANICO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS 

METALES O ALEACIONES Y PARTICULARLIENTE DE LA FUNDICION” (segundo 
grupo, clase 16) a favor de la  Compagnie des Fontes Giróos, res i»  

dente en Saint-Dió, Dep. des Vosges, 31 rué du Casino (Francia).

La invención se re fiere  a un procedimiento meoánico para 

mejorar las propiedades f ís ic a s  y químicas de los metales o alea­

ciones, y en particu lar, de la fundición, caracterizado en que se 

le  imprime, mecánicamente, durante algunos minutos, a l soporte de 

un recipiente refractario  que contiene e l  metal en fusión , próximo 

a ser colado en los  moldes, un movimiento periódico análogo a l de 

los  cuadros excéntricos, que arrastran e l recipiente refractario 

en un plano horizonta l, de ta l manera, que la d irección  de cada 

uno de sus diámetros permanece paralela así f̂aiisma, mientras que e l 

centro de su fondo describe varias veces por minuto, un mismo c i ­

ólo pequeño cerrado, siendo también la trayectoria de cada uno de 

los puntos del recipiente un idéntico c ic lo »
Ya se conocen d ispositivos para agitar los  moldes de l in ­

gotes, en los cuales se introduce e l acero fundido, para evitar 

las venteaduras y grietas durante e l enfriamiento.



Abstracción hacha da que no se sabría comunicar una seme­

jante agitación a los moldes de arena rellenos de metal en fusión, 

sin proporcionar su destrucción, no se podía prever que un movimien­

to ta l o cualquier otro análogo, imprimido a l metal en fusión con 

anterioridad a su colado en los moldes inmovilizados, produciría 

en este metal modificaciones fís ic a s  ventajosas que p ersistir ía n  

aún después de su colado en los moldes inmóviles y su s o l id i f ic a -  

c ión .
La presente invención no tiene de ningún modo por ob jeto, 

e l  v e r ifica r  en e l metal en fusión : fundición líquida por ejemplo, 

una separación de las partes extrañas mediante la  acción de la 

fuerza centrífuga, sino más bien e l producir una modificación ín t i ­

ma de los constituyentes en presencia, m odificación ventajosa, que 

persiste después del colado y la s o lid ifica c ió n  en los moldes.

Se puede dar una explicación sa tisfactoria  de los resultados 

comprobados experimentalmente mediante la  consideración de los c r is ­

ta les líquidos o gotitas de los  diversos constituyentes que apare­

cen o preexisten en la  fundición líquida (u otro metal) y que son 

modificados por e l tratamiento.

ün e fecto , se ha podido establecer, mediante las investiga­

ciones metalográficas sobre la  fundición, que la  estructura cr is ta ­

lina  líquida de la p e r lita , de la oementita, de la s i l ic o fe r it a ,  

elementos estructurales usuales de la  fundición, experimenta, por 

e l  procedimiento, una especie de emulsión que trae una interpene­

tración  íntima que persiste un c ierto  tiempo en e l medio líquido y 

produce, después de colado y so lid if ica c ió n , una marcada mejora de 

las propiedades físico-qu ím icas y mecánicas del moldeo.

Además, las partículas de gra fito  que se separan siempre de 

la  fundición, son finamente divididas por e l frotamiento, y la fo r ­
mación de los gruesos crista les  en escamas u hojuelas perjudicia­

le s ,  es evitada. La misma no se produce más mediante el enfriamien­

to



• i

• Hasta e l  presente, se evitaba en parte esta formación per­

ju d ic ia l de g ra fito  en grandes escamas u hojuelas, recalentando la 

fundición líqu ida, porque esta elevación de temperatura aumenta e l  

poder disolvente de la  fundición líquida para e l g ra fito ; la  adi­

ción de desperdicios de acero es frecuentemente empleada con e l 

mismo objeto» Pero estos dos procedimientos son de una aplicación 

delicada e in c ierta , mientras que e l presente procedimiento es a 

la vez seguro y se n c illo , constituyendo e l mismo a causa de e l lo ,  
un real progreso en la  industria de la  fundición por molde»

La ejecución del procedimiento se v e r ifica  de la manera s i ­

guiente-.
SI metal líqu ido es ante todo vaciado en un cr iso l de mate­

ria  refractaria  que repose sobre un soporte movible horizontalmen­

te . La forma de este c r is o l es ind iferente, puesto que no se trata 
de una centrifugación; sin embargo, la  forma c ilin d rica  usual pare­

ce la  más conveniente.
Este c r is o l  o recipiente puede, según los casos, ser calen­

tado por un medio cualquiera; calentado por a ce ite , por carbón pul­

verizado, o cualquier otro» En e l caso de metales muy refractarios, 

puede estar constituido por un homo e lé ctr ico  del tipo más apropia­
do: inducción alta frecuencia, arco u otro , según las circunstancias» 

Este d ispositivo  conviene también a los metales no ferrosos, si 

se encuentra en e llo  ventaja*
El soporte del c r is o l recibe su movimiento por medio de un 

d ispositivo  mecánico conveniente: se puede u t iliz a r  por ejemplo, 
los  botones de dos manivelas, enganchados en dos hendiduras dia­
metralmente opuestas a l soporte, estando las dichas manivelas so­
lidarias de dos ruedas roscadas, mandadas por dos to rn illo s  sin 
f in  so lidarios del mismo árbol motor*

lío obstante, este d ispositivo puede ser modificado a volun­

tad, según las circunstancias « Lo esencial es que e l soporte comu-
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ñique a l c r is o l  un movimiento horizontal ta l ,  que su centro descri­

ba varias veces por minuto un pequeño c ic lo  cerrado*

31 dibujo esquemático aquí anejo, muestra las diferentes po­

siciones sucesivas ocupadas por el fondo del recipiente refractario 

o c r is o l ,  en un cic lo*
Para más sim plicidad, se ha representado e l fondo del c r is o l  

por una circunferencia: A B £  B designa su p e r ife r ia , jO es su centro* 

A J5 es un diámetro cualquiera de A S 0 B* Bajo la  impulsión 

del soporte, e l punto 0, es arrastrado en e l plano horizontal de ta l 
manera, que e l mismo vuelve a su punto de partida después de haber 

descrito  un pequeño c ic lo  cerrado, representado aquí para sim p lifi­
car, por la  circunferencia 0 , 0 ' , o ' ' . 0 ' /' del centro X*

Supongamos A C un diámetro cualquiera de la  circunferencia 

que representa e l fondo del c r is o l ;  e l  mismo experimenta e l arras­

tramiento que resulta del movimiento del punto O y se desplaza, 

pero permaneciendo siempre paralelo a su primera d irección . El c r i ­

so l no g ira , pues, alrededor de su e je , lo  que excluye toda cen tri­

fugación de su contenido liq u id o .

Y no existiendo tampoco movimiento de balanza, e l fondo del 
c r is o l  no abandona la  posición  horizontal* El desplazamiento del 

punto jO, que describe varios c ic lo s  por minuto, produce una mezcla 

y un amasado del contenido del c r is o l ,  causado por e l  movimiento 

poriódico combinado con la  trayectoria curvilínea de las partícu­
las líqu idas.

La velocidad con la  cual e l  centro del c r is o l  describe la 
pequeña circunferencia 0̂ ,0̂ ' ,0 / ' '* ,  que representa e l c ic lo ,  es

importante, a s í como su diámetro y la  duración del movimiento* Es­
tas dimensiones son de una parte dependientes de la  superficie  to ­
ta l del fondo del c r is o l ,  y de otra parte dependen también de la 
naturaleza del metal en fusión tratado*



Una velocidad muy pequeña no produciría máa que una pequeña 

mejora, incluso después de un tiempo prolongado, y una muy grande 

podría incluso producir perju d icia les resultados»
Una fundición d e fic ien te , poco resisten te , exige mayor tiem­

po para su mejoramiento que un excelente material de partida»

Es neoesario, en cada caso particu lar, determinar mediante 

ensayos, las condiciones más favorables para cada forma y dimensión 

de c r is o l y cada clase de fundición o aleación»
A t ítu lo  de ejemplo, se ha encontrado que e l centro 0_ de un 

c r is o l  de un metro de diámetro, c il in d r ic o , debe d escrib ir  en dos 

segundos una circunferencia de 0^20 de diámetro, para conseguir en 

3 minutos c ierta  fundición de resistencia  21,2 k ilo s , a la resisten­

c ia  de 26,8 k ilo s : esto corresponde a un mejoramiento de 26
Cuando la  fundición ha sido sometida a l tratamiento indicado, 

se observan las m odificaciones siguientes:
1£ Tiene la  misma aumento de la  resistencia  a la tracción  o 

a la  cizalladura de los  móldeos obtenidos después del colado en los 

moldes usuales de fundición, de arena u otros, y refrigerado o en­

friamiento espontáneo en las condiciones habituales»
Es particularmente notable que el acrecimiento de resisten ­

cia  no concierne solamente a los  pequeños móldeos, sino también a 

las piezas gruesas, ta les como los armazones de máquinas que, hasta 
e l  presente, no son eliminadas sino d ifícilm ente de defectuosidades, 

puesto que el enfriamiento lento disminuye la  resistencia  mecánica 

de la  fundición usual» Los ensayos han mostrado,que la resistencia  

mecánica de los moldaos de esta especie , comparada a la de los mis­

mos móldeos obtenidos de fundición no tratada, es aumentada de 20 

a 40 'jtí •
2£ La m etalografía ha mostrado que se pueden d istin gu ir los 

móldeos de fundición tratada de los moldaos de fundición no tratada, 

tanto su estructura es d iferente : las partícu las de gra fito  son

especialmente más pequeñas; en vez de escamas u hojuelas voluminosas 
existe formaoión de nodulos y de copos finamente divididos» La



p e r lita  eatá apretada; la  cementita abandona su diapoaioión celu­
lar  para tran8fonaarae en finaa hojas diapueataa en aristas de 

pescado•
3£ Es sorprendente también que la  resistencia  a los agentes 

químicos se encuentra notablemente aumentada, en una misma fundi­

ción , mediante estos cambios f ís ic o s *

las investigaciones han mostrado que ninguno de los  modos 

de movimiento aplicados hasta e l presente a lo s  criso les  poseen 

acción comparable a la  del presente movimiento* Este es , por ejem­

p lo , e l  caso de la  rotación de un o ilindro horizontal que contiene 

e l  metal líq u id o ; e l del balancsamiento del c ilin d ro , o todavía 

lo s  sacudimientos bruscos y análogos. Solo la acción mecánica del 

movimiento descrito produce los  mejoramientos tan marcados de las 

propiedades fís ica s  de las fundiciones, incluso las de peor calidad*

JJ O T A

Se declaran de novedad y de propia invención las siguientes 
d e i v i n d i  c a  c i o n e s

1*- Procedimiento mecánico para mejorar las propiedades 
f ís ic a s  y químicas de los  metales o aleaciones, y en particu lar 

la fundición, caracterizado en que se imprime mecánicamente, du­

rante algunos minutos, a l soporte de un recipiente refractario  

que contiene e l metal en fusión , dispuesto a ser colado en los 

moldes, un movimiento periódico análogo a l de los cuadros de ex­

cén tricos , que arrastra e l recipiente re fractario  en un plano hori 

zontal, de ta l manera, que la  d irección  de cada uno de sus diáme­

tros permanece paralela a s í  misma, mientras que el centro de su



fondo deacribe varias veces por minuto, un mismo pequeño c ic lo  

cerrado, siendo igualmente un c ic lo  idéntico la  trayectoria de 

cada uno de los puntos del rec ip ien te .
2í»- Procedimiento según la  reivindicación  anterior, carac­

terizado en que e l  recipiente refractario  oonstituye un c r is o l  ca­

lentado mediante un combustible»

5»- Procedimiento según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado en que en e l caso de metales muy re fra cta rios , e l  re­

cipiente refractario  calentado por e le ctr ic id a d , constituye tina 

especie de homo e léctrico»
4 .-  Procedimiento según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado en que e l  soporte del c r is o l  recibe su movimiento 

por medio de un d ispositivo  mecánico constituido por los  botones 

de dos manivelas, enganchadas en dos hendiduras diametralmente 

opuestas del soporte, siendo solidarias dichas manivelas de dos 

ruedas roscadas, mandadas por dos to rn illo s  sin fin  so lidarios 

del mismo árbol motor.
La patente cuyo p r iv ileg io  de invención se s o l ic ita  por 

veinte años para España y sus dominios deberá recaer por "PjjOOE- 

DIMIENTO M2CAIÍIC0 PAEA MEJOitAH LAS PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS 

DE LOS M am as O ALEACIONES Y PARTICULARMENTE DE LA FUNDICION" 
(segundo grupo, clase 16) según se describe y reivindica en la  

presente memoria y se ilu stra  con los  dibujos que a la  misma se 

aoompañan»
Madrid 8 de Agosto 1929» 

pp: Cie»des Pontea Girées*
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