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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para une patente de introduceidn por cinco afios, por = Molino tri-
turador o pulverizador, » a favor de la razbdn social Allis-Chalmers
Manufacturing Company, residente en Milwaukee, Wis ( Estados Unidos

de Norteamerica).~ afueras.-

»

El presente invento se refiere en general a perfeccionamientos en
la. construccidn y funcionamiento de.molinos para pu;verizar los ma-
teriales de fabricacibm del cemento, carbbn, piedra, minerales y
sustancias similares y especialmente a perfeccionamientos en el
tipo de molinos trituradores conocidos como molinos combinados,

U; objeto del invento es prever un molino triturador del tipo com-
binedo que es de construccibn sencilla y cefiida y eficaz en su fun-
cionamiento,

Uno de los objetos principales del invento es hacer un molino come-

binado de capacided mAxima previendo un: area amplia de cribado en-

tre las sucesivas chmaras trituradoras o pulverizadoras,
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Otro objeto principal es prever una divisibn de cabeza entféwabé
cdmaras sucesivas de un molino combinado, las cuales sirven para
contensr los drgenos trituradores y como criba de descarga distri-
buidora para permitir el paso libre del material entregado desde
la primera cémara,

Otro objeto del invento es prever medios para variar los tamaiios
relativos de las cémaras sucesivas sin afectar el area de cribado
consiguiéndose este objeto haciendo el tamafio de la criba y los
tabiques simulténeamente ajustables longitudinalmente al molino,
Otro objeto importante es prever un dispositivo de cribado sencillo
y facilmente recambiable y de duracidn para el material descargado
desde una de las cémaraé trituradoras y medios para transporitar
el cribado rapidamente a una subsiguiente cémara trituradora,

Otro objeto del invento es prevel varios detallss para facilitar
1la construceidn de molinos del tipo combinado y para reducir a un
minimo el coste de instalacibn y entretenimiento.

Podré tenerse una idea clara de una forma de ejecucidn del invento
con referencia a los adjuntos dibujos que forman parte de esta me~
moria en la que los caracteres de referencia iguales designan par-
tes iguales o similares en las diversas figuras,

La fig. 1, es una seccibn ceniral vertical esquemdtica por un mo-
1ino canbinado que comprende una divisidén de cabeza ajustable lon-
gitudinalmente para variar las capacidades volumétricas de las di-
versas chmaras habibéndose reducido la longitud para facilitar la
descripcién de otros detalles de construcci6n;

La fig; 2, es una seccibn vertical central fragmental por un moli-
no combinado efectuada cerca de la divisibn de cabeza,

La fig. 3, es una seccibn vertical transversal aumentada por un mo-
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lino combinado, habiéndose hecho la seccibn por la linea III-IIT

de la fig. 2, vista en la direccibn de las flechas,

La fig., 4, es una seccibn vertical central fragmental aumentada por
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un molino combinado, habiéndose efectuado la seccidn a lo largo de

la 1linea IV-IV de la fig. 2, mirando en la direccibn de las flechas,




El molino triturador combinado aqui ilustrado comprende en general
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un tambor o casco rotatorio 1 gue tiene un didmetro uniforme por
toda su longitud, habiéndose'provisto el casco de cabezas extremas
de alimentacibn y descarga 2,3 respectivamente y gque tiene una ca-
beza de tabigue o divisién ajustable que divide el casco 1 en cé-
maras de molienda fina y gruesa 5,6 respectivamente, El molino

va montado giratorio sobre cojinetes de mufién 7,8 dispuestos adya-
vcentes a las cabezas extremas 2,3 respectivamente y estd adaptado
barsa girar por medio de fuerza aplicada al engranaje motor 9 del
modo usual;

Ta chmara 5 de molienda gruesa se ;lena de ordinario esencialmente
hasta la linea central del casco 1, con bdrganos trituradores rela-
tivamente grandes 10, de ordinario bolas, mientras que la chmara 6
de molienda fina o acabado se llema esencialmente hasta la linea
central del casco o tambor 1 con 6rganos trituradores 11 relativap
mente pequeiios usualmente de forma esférica cilindrica u otra.
Los brganos 10, 11 son con preferencia de hierro, acero u otro me~
terial adaptado para soportar el frotamiento; La chmara 5 de mo-
lienda gruesa se aprovisiona de material relativamente grueso por
un mufidn de alimentacién 70 y entrega el material despuds de haber-
se reducido parcialmente por los bérganos 10 a traves de la criba
combinada de sostén y clasificacibén y pasa por el tabique de divi-
sién a la chmara de acabado 6 desde la que se entrega el producto
final por una placa de descarga o criba 29, sobre cangilones eleva-
dores 12, que descargan el material desde el molino por un muiibn
de descarga 80;

La divisidn de cabeza o parte superior ael molino comprende un
dispositivo de sostén y cribador combinado que rodea el extremo

de descarga de la cémara 5 de molienda gruesa y un'tabique'separa-
dor colocado entre las cémaras de molienda gruesa y fina 5,6. La
divisibén es ajustable longitudinalmente al molino como despuds se
describiré para variar las longitudes relativas de las sucesivas

cémeras de molienda, 5,6. La chmara de acabado 6 es de ordinario




habiéndose descubierto que esta proporcibn aproximada prodﬁce X~

celentes resultados comerciales._

El aispositivo de cribado y sostén comprende una cribe clasifica-
dora gque forma un soporte para los brganos adyacentes de molienda
10 y consiste en una serie anular de barras rectangulares paralelas
14 que se extienden longitudinalmente al tambor 1 y terminan en la
pared o placz 18; Tas extremidades traseras de las barras 14 des-
cansan sobre y estén aseguraias separables al elemento de molde o
distribuidor 28 por medio de un anillo detentor de segmento recam-
biable 17, Las extremidades opuestas de las barras 14 descanéan en
un anillo 21 y se retienen en su posicidn por la periferia de la
placa 18, Las barras 14 estén con preferencia espaciadas a iguales
distancias por medio de ﬁiezas distanciadoras dispuestas entre los
extremos de las barras adyacentes y aseguradas a &stas de cualguier
modo adecuado, Los espacios de las barras de cribado son tales que
cuzalquier material que pase entre ellas es suficientemente fino
para reducirse eficaz y ulteriormente por los brganos trituradores
relativamente pequefios 11 de la chmara de producto final 6, Estas
barras son ademis de material resistente a2l desgaste como por ejem-
plo acero de herramientas y pueden hacerse aserrando o simplemente
cortando de otro modo las barras de acero comercial de herramien-
tes en longitudes apropiadas y aseguranio las piezas distanciadoras
a sus ezxremos; El elemento 28 se extiende a lo largo del espacio
anular entre la serie de barras 14 y el casool y esté provisto de
una multitud de nerviaduras transportadoras helicoidales salientes
hacia el interior 15, cuyos bordes interiores se unen directamen-
te a las barras 14 y forman soportes para la parte central de es-~
tas barras,., Cada herviadura tramsportadora 15 tiene los extremos
opuestos jqntos diametralmente a las porciones opuestas del casco

o tambor 1, haciendo as{ que cada nerviadura se una esmncialmente
a una mitad de las barras 14, EL extremo del elemento 28 prbximo

2l anillo de segmento 17, est4 provisto de una guarnicidn anular




recambiable 27 que se mantiene en su lugar por medio de los mismos

pernos 16 que aseguran los segmentos del anillo 17 en su lugar,

El tabigue de difisién comprende un par G¢e paredes o placés de seg-
mentos 18, 20, hechas de material resistente al roce separadaglon-
gitudinalmente del casco o tambor 1 ¥ que tienen series de canales
elevadores esencialmente radiales 4 en el espacio que queda entre
ellas; Los extremos exteriores de los canales 4 comunican con los
espacios entre las sucesivas nerviaduras transportadoras 15 mien-
tras gque los extremos interiores de los mismos estén dirigidos ha-
cia un cono o demento de descarga 19, Se observard que las hervia-
duras transportadoras 15 se extienden hacia la plgca 20 y corres-
ponden en nfmero a los canales 4, terminanido una de las herviaduras
15 junto al extremo de cada canal 4; Los canales 4 estén provisks
de guarniciones convenientes 13 paxra resistir el roce ¥y formaﬂ‘parf
te integral can los anillog 21 y con el cerwm 30, Las placas 18, 20,
el elemento de descarga 19, el anillo 21, el ceren 30 y los canales
4 ostén unidos firmemente por medio de pernos de sujecibn 26, La
placa delantera 18 esté dispuests junto & un extremo de las barras
4 3y esté con preferencis hecha de dos o mas secciones provistas

de ganchos integrales 3l que sujetan el anillo 21 e impiden el
desplazamiento de las seccionés de la placa y de las barras 14,

La placa trasera 20 estd también con preferencia hecha en seccio-
nes que actuan directamente con el cerco prbéximo 30 que forma par-~
te integral con los canales 4 y el anillo 21;

La chmara 5 de molienda gruesa estéd provista de guarniciones sec-
cionales relativamente pesadas o gruesas 22 cuyas gaarniéiones ai-
rectamente al .lado de la criba de descarga son de menor longitud
que las que estén lejos de la misma como se indica en la fig, 1,
La parte de la clmara 6 de molienda fina o producto final 6 direc-
tamente junto al tabique divisorio, esté provista de guarniciones
seccionales 23 de un espesor esencialmente igual al de las guarni-
ciones de la chmara 5 y de longitud essncialmente igual a la de las

guarniciones cortas 22 de la chmara 5., La parte restante de la cé-
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mara, 6 estéd con preferencia provista de gularniciones seccionales

relativamente delgadas 24 habibndose previsto una junta blanda en-
tre estas guarniciones delgadas y gruesas 23, 24, en la chmara 6
por guarniciones de grosor graduado. Se observaré que no es esen-
cial dispgner las guarniciones en los diversos compartimientos o
cdmaras 5,6 de diferente espesor;

Durante el funcionmamiento normal del molino, el tambor 1 gira, ba~-

ciendo & los brganos trituradores 10, 11 caer uno sobre otro, su-

ministréndose el material relativamente grueso a la clmara tritura-
dora 5 por el ,mufién alimentador 70 donde se reduce parcialmente

por los drganos trituradares o pulverizadores de caida libre 10,

El material que pasa por la chmara 5 llege eventualmente a la cri-
ba de descarga que estd al lajo de la divisidn de cabeza, por 1o
que el material suficientemente reducido pasa por los espacios en-
tre las barras de la criba 14 y cae dentro de las chmaras helichi- }
dales entre las nerviaduras transportadoras 15; Mientras continua
la rotacidn del molino las nerviaduras tfansportadoras 15 que gi-
ran, empujan al material reducido parcialmente hacia ¥ lo deposi-
ten sobre los canales elevadores 4; Los canales elevadores 4, ele-
van este material y eventualmente lo entregan al elemento cbnico

19 que descarge 8l material a la cémara de producto final 16, Mien-
tras el material pasa por la cémara 6 de producto final, se reduce

a la finura deseads por los brganos 1l de esta chmara pasando el

producto final desde el extremo de la chmara 6 por la criba de des-
carga 29 y a la trayectoria de los canales elevadores que giran 12.
Los cannles 12 elevan el material fino ¥y lo descarga desde el moli-
no por el muiién de descarga 80; | ‘

Si se quiere variax-la capacidad relativa de las chmaras 5,6 esto
Puede efegtuarse ajustando la divisién de cabeza longitudinalmente
al dasq?l;‘vaxiando por tanto las longitudbs relativas de las cé-
maras 5,6, El ajuste de la divisién de cabeza puede efectuarse su-

brimiendo una o mas series amulares de guarniciones 22,23 prbximas
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a .la cabezs de divisibn 0 tabique y deslizando esta hasta la posi-
cibn dséeada a lo largo del casco l; Las guarniciones podrén en-
tonces volver a insertarse y asegurarse apropiedamente en el moli-
no para mantener la cabeza de divisibn en posicibn ajustade., Pre-
viendo guarniciones de distintos anchos, podré‘obtenerse cualguier
Brado de ajuste deseado del tabique o divisidén, Las cargas de drga-
nos pulverizadores 10, 11, deben naturalmente variarse para que Co-
rresponden a un ajuste dado de las longitudes de las cémaras 5,6,
Se observari que previendo una criba anular que se extiende longi-
tudinalmente al molino y medios péra expulsar répidamente el mate-
rial que pasa por la criba, se prevé un aresé de cribado amplias en~
tre las dos chmaras 5,6, La cabeza de divisidn puede ajustarse sin
afectar al area de cribado ya que la criba y las placas separado-
ras se mueven camo una mnidad durente el ajuste de la cabeza de di-
visibén, Ta forma de la criba como una serie de barras anulares 14,
también prevé un area mixima de cribado para las barras de longi-
tud menor y hace posible colocar todo el dispositivo de cribade
dentro de un éasco 1 de didmetro uniforme en toda su longitud, Las
barras 14 pueden hacerse de suficiente longitud para producir la
cantidad requerida de area de eribado sin afectar materialmeﬁte

la capacidad del molino y puede hacerse de un coste m{nimo de stock
comercial; Utilizando la criba como sostén asi como clasificadora
del material, se suprime la nsecesidad de prever dispositivos se-
parados pars efectuar estas diversas funciones y el coste de cons-
truccibtn se reduce por lo tanto mas; Las barras de criba 14 pueden
quitarse facilmente y reemplazarse cuando se hayan estropeado sim-
plemente quitando los pernos 16, 26, Los slementos de guarnici6n
13, 17, 27 y las placas 18, 20, pueden también reemplazarse cuando
Se estropeen sin quitar las cabezas extremas del molino, mientras
que estos elementos estén cop preferencia hechos de tal tamaiio que
pueden insertarse y quitarse facilmente por medio de un agujeroc de
hombre en el molino,

Haciendo las nerviaduras transportadoras 15 de un paso relativamente
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empinado como se repwesent&, mejor que esencialmente paralelas al
eje del molino, el material emtregado por la criba se empuja rapi-
‘damente a la trayectoria de los .canales elevadores 4, por lo que
se aumenta la accidn de cribado, Como las merviaduras 15 actuan
directamente con las btarras prbximas de cribado 14, estas barras
estén sostenidas eficazmente para soportar la presidn de la carga
de los brganos trituradores 10 contra ellas, Debido al hecho de
que las nerviaduras 15 se exSignden por debajo de la pléca frontal
18 y por encima de la placa 20, el material se empuja positivamen-
te al espacio prokimo a los extremos de los canales 4, Cbmo las
nerviaduras sucesivas 15 terminan directamente junto a los extre-
mos de los sucesivos canales 4, el material entregado entre cada
juego de nerviaduras‘sucesivas 15 se descarga sobre uno de los
canales elevadores 4, por lo gue se distribuye uniformemente el
desgaste sobre las guarniciones 13;

Se comprenderf gque no se desea limitar el invento a los detalles
exactos de construccidn aqui representados y descritos, sino que

pueden hacerse modificaciones por personas entendis en la mate=-

Desecrito suficientementé'el presente invento lo que se‘declara
como o pvécti@aQOQGn.Egpéﬁa, son las siguientes reivindicacionss:

15;— Un molino triturador o pulverizador, caraéterizado por la
canbinacibén de un casco o tambor rotatorio y una cabeza que divide
dicho tampor en unas cusntas chmaras, comprendiendo dicha cabeza
_una. pared, una criba anular continua que se extiende lojgitudinal-
mente a2 dicho tambor y transversalmente a la pared y una nerviadu-
ra o'tira transportadora que se extiende entre dicha criba y el
casco y pasa por dicha pared,

2a,- Un molino triturador o pulverizador, caracterizado por la
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combinacién de un casco rotatorio Yy una'cab@mafque divide dichg‘
casco o tambor en chmaras comprendienio dicha cabeza una pared,

una criba continua eanular que se extiende longitudinalmente al
casco y transversalmente a la pared y una tira o nerviadura trans-
poftadora entre dicha criba y el casco, uniendo la nerviadura direc-
tamente una porcibn cehtral de la criba y forﬁando un soporte para
la misma, ' '

&&,~ Un molinovtriturador 0 pulverizador, caractsrizado por la
combinacibdn de un tambor rotatorio y unz cabeza aue divide dicho
caseo en varias céméxas comprendiendo dicha cabeza una pared, ung
criba que se extiende longitudinalmente a dicho casco y transver-~
salmente a la pared y una nerviadure transportadora entre la criba
y el casco terminaldo dicha herviadura aproximadamente en partes
diametralmente opuestas del casco,

48,- Un molino triturador o pulverizador, caracterizado por la
combinacidén de un casco o tambor rotatorio y una cabeza que divide
el tambor en varias cdmeras comprendiendo dicha cabeza una pared,
ﬁn canal elevador combinado con un lado-de la pared, una serie de
barras de criba que se extienden longitudinalmente a dicho tambor
¥y que terminan en el otro lado de la mencionada pared y una nervia-
dura transportadore entre dichas barras y el casco, que tiene un
extremo que termina en el lado del canal lejos de la pared,

52,- Un molino triturador o pulverizador, caracterizado por la
combinacidn de un fambor rotatorio y una cabeza que divide dicho
tambor o casco de varias chmaras, comprendiendo esta cabeza paredés
espaciadas, medios elevadores entre las paredes, una serie de ba-
‘rras de criba qué se extienden longitudinalmenté al casco y termi-
nan en una de dichas.paredes ¥y una nerviadura transportadora entre
dichas barras y el casco gge termina en otra de 1és paredes,

6&,~ Un molino triturador 0 pulverizador, caracterizado por la

combinacibn de un casco o tambor rotatorio y una cabeza que divide
dicho casco en unas cuantas chmaras, comprendiendo esta cabeza un

par de paredes espaciadas, un canal elevador en el espacio entre las
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mencionadas paredes, una serie anular de barras de criba que Se

extienden longitudinalmente al casco y que terminan en una de di-
chas paredes y una nerviadura helicoidal transportadora entre las
barras y el tambor uniendo dichs tira directamente las barras su-
cesivas de las series y terminando en la otrg de las paredes,

7a& .~ Un molino triturador o pulverizador, caracterizado por la

combinacidn de un tambor rotatorio cilindrico y una cabeza ajusta-

ble que divide el casoco o tambor en varias cémaras, comprendiendo
dicha-dabeza un par de paredes espaciadas longitudinalmente al tam-
bor, un canal elevador en el espacio entre las paredes, una serié
anular de barras cribadoras separadas del casco y que terminan en
una de dichas paredes y una nerviadura transportadora helicoidal
entre las barras y el tambor, uniwmndo directamente dicha nervisdu-
ra, barras sucesivas de dicha serie terminando en otra de dichas |
paredes,

8a,- Un molino triturador o pulverizador, caracﬁerizado por lsa
combinacién de un casco o tambor rotatorio que forma una cémara
trituradora una pared al extremo de dicha chmara, una criba aﬁular
continua que se extiende longitudinalmente al tambor y que termins
en dicha pared y una nerviadura transportadoras que extendiéndose
entre la criba y el casco atraviesa la pared.

9a,- Un molino triturador o pulverizador, caracterizado por ka
combinacidén de un casco rotatorio gque fqrma~una cdmars trituradore
una pared en el extremo de dicha cémara, una criba que se extien- -
de longitudinaelmente al tambor y transversalmente a(la pared y uns
nerviadura transportadora entre la criba y la pafed, uniendo direc-
tamente a la criba y formando un soporte para una parte central de
dicha criba,

105;- U; molino triturador o pulverizador, caracterizado por
la combinacién de un casco o tambor rotatorio que forma una cémara
trituradora, una pared en el extremo de dicha cémara, una criba que
se extiende longitudinalmente al tambor y que termina en dicha pa~

red y una nerviadura transportadora entre la criba y la pared;




uniéndose directamente dicha nerviadura y sosteniendo una porcién
centra; de la eriba que se extienden a tra#es de dicha pared,

11;- Uolino triturador o pulverizador,- Segfin se describe y rei-
vindica en la presente memoria descriptiva y se ilustra con los
dibujos que & la misma se acompaﬁan;

Consta esta memoria de once péginas foliadas y escritas por una

solae cara,

Madrid, 6 de agosto de 1929,

Leocadip Lepez y Lbpez,-
T
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