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P A T E E T E  DE  I N V E N C I O N  

a fa vor  de

C olin  W illiam Higham Holrnes, Ivor  Lloyd Bramwell y la  sociedad  

The B ir t le y  Iron  Company Limited -  d om ic il ia d os  en Low F e l l  y

B ir t le y  (Durham, In g la te rra )  

por

"Procedim iento para la  separación  de m ateria les  s e co s "

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

Esta in ven ción  se r e f i e r e  a la  sep a ra ción  de m ateria les  

s e c o s ,  especia lm en te  a la  separación  por la  a cc ión  de la  densidad 

en combinación con un movimiento de t r e p id a c ió n ,  la  a cc ión  in te r ­

mitente o p u ls a to r ia  de l a ir e  o con ambas cosas a la  vez .

Cuando se procede a l a  separación  de mezclas de m ateria les  

de d i fe r e n te s  densidades en sus componentes sobre una mesa permea­

b le  al a i r e ,  por medio de lo s  e fe c t o s  combinados del a ir e  a p res ión  

y de un movimiento de t r e p id a c ió n  la  a cc ión  que t ie n e  lugar puede 

d e s c r ib ir s e  como e l  resu ltad o  de t r e s  operacion es p r in c ip a le s .



a. E s t r a t i f i c a c i ó n  del m a te r ia l .

b . movimiento d ir e c c io n a l  ael^élemento mas l i g e r o .

c .  movimiento d ir e c c io n a l  del elemento mas pesado de lo s
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que con stitu y en  l a  masa.

Esta in ven ción  se r e f i e r e  a un procedim iento  p er fecc ion a d o  

para aprovechar estas  a cc ion es  combinadas.

Se ha demostrado que cuando se desea e s t r a t i f i c a r  una mez­

c l a  de m ateria les  de d i fe re n te s  densidades extendidos  sobre una 

mesa permeable a l a i r e ,  formando una capa o le ch o  de c i e r t o  espe­

s o r ,  es n e cesa r io  mantener e l  m ateria l en un estado relativam ente 

f l u id o  o d isgregado ; Ya es sabido que este  estado de d isg reg a ción  

puede consegu irse  o b ien  completamente por l a  a c c ió n  del a ir e  a 

p re s ió n  ap licad o  por la  parte  i n f e r i o r  de l m ateria l o b ien  por la  

acc ión  de un movimiento mecánico combinada con la  a cc ión  del a ire  

a p re s ió n .

Esta in ven ción  se r e f i e r e  también a la  separación  obtenida 

por la  a c c ió n  combinada de un movimiento de t r e p id a c ió n  y de una 

c o r r ie n te  de a ire  a p re s ió n  ap licad a  por la  parte  i n f e r i o r  del ma­

t e n  a l .

Esta in ven ción  se r e f i e r e  además a la  sepa ra ción  de p a r t í ­

cu las no c l a s i f i c a d a s ,  de densidades d i s t in t a s  y de tamaños muy va­

r ia b le s .

En estas operaciones es e s e n c ia l  que mientras e l  m ateria l 

se mantiene en un estado tan s u e lto  o d isgregado como sea p o s ib le  

esto  no debe con segu irse  por e l  empleo ex ce s iv o  d e l a ire  a p re s ió n  

por debajo del m ateria l ya que en es ta s  con d ic ion es  se produce una 

v e lo c id a d  ex ce s iv a  en e l  escape de l a ir e  o elemento análogo a t r a ­

vés del m ateria l que re tra sa  o impide la  e s t r a t i f i c a c i ó n  de la s  par 

t i c u la s  mas f in a s  del m ateria l mas pesado.

xima a g ita c ió n  mecánica con e l  minimura, de escape de a ire  obten ién ­

dose de e s ta  manera un procedim iento p er fe cc ion a d o  para la  separa­

Esta in ven ción  se propone entre  sus f in e s  conseguir  l a  cía-



c ió n  de m a ter ia les  de d i fe re n te s  densidades y tamalos muy d i s t in t o s .

Se ha observado a s i  mismo que cuando se mueve una capa de 

m ateria l por un movimiento de t r e p id a c ió n  sobre una mesa desprovis­

t a s  obstácu los  la s  p a r t ícu la s  que forman la  capa i n f e r i o r  del ma­

t e r i a l  y que están  por tanto  en con tacto  con l a  s u p e r f i c i e  permea­

b le  a l  a ire  avanzan mas rápidamente que la s  p a r t íc u la s  del m ateria l 

situadas a mayor a ltu ra .

l 'or  co n s ig u ien te  estas  p a r t íc u la s  s ituadas en la  parte  in ­

f e r i o r  del m ateria l aparecen finalm ente en la  s u p e r f i c i e  del mismo 

eh e l  extremo opuesto a l de a lim entación . Esta capa v i s i b l e  se f o r ­

mará mas rápidamente s i  la s  capas su p er io res  d e l  m ateria l se ex­

traen  progresivam ente y la  form ación de es ta  capa v i s i b l e  se a c e le ­

rará  s i  l a  mayor parte  de p a r t íc u la s  que se mueven hacia  adelante 

se re tra sa n  en su movimiento de tañera  t a l  que la s  impele a reem­

p lazar  progresivam ente la s  p a r t íc u la s  s itu ad as  a menor profundidad 

en la  capa de m ateria l a medida que es ta s  ultim as son e x tra íd a s .

En general e l  o b je to  de e s ta  in ven c ión  co n s is te  en propor­

c ionar un procedim iento p er fe cc ion a d o  para la  separación  de mate­

r ia l e s  secos  especialm ente en l o  que se r e f i e r e  a la s  c a r a c t e r í s ­

t ic a s  in d icad as .

El o b je to  de e s ta  in vención  c o n s is t e  en resumen en un pro­

ce so  de e s t r a t i f i c a c i ó n  del m aterial prácticam ente t a l  como se ha 

d e s c r i t o ,  sobre una mesa o s u p e r f i c i e  permeable a l  a i r e ,  y cuyo ma­

t e r i a l  se mueve h acia  adelante por un movimiento de t r e p id a c ió n  de 

modo que las capas in fe r io r e s  de p ' r t i c u l a s  mas pesadas se muevan 

mas rápidamente después de haber s id o  e s t r a t i f i c a d a s ,  que las  capas 

su p eriores  de p a r t íc u la s  mas l i g e r a s  o l a  p o r c ió n  v i s i b l e  de la  

capa i n f e r i o r  de p a r t íc u la s  mas pesadas.

Esta in ven ción  p roporcion a  también un método, adaptado es ­

pecialm ente a l o  d icho  en e l  párrafo  a n te r io r  en e l  cual la s  par­

t í c u la s  mas l ig e r a s  de la s  capas su p er io res  son separadas o e x t r a í ­

das gradualmente por derrame que se ob t ien e  gradual y p r o g r e s iv a -
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También se comprende en esta  in ven ción  una v a r ia n te  en e l  

proced im iento  que co n s is te  en emplear medios mecánicos para separar 

las  capas su p erio res .

El o b je t o  de esta  in vención  c o n s is te  a s i  mismo en un p roce ­

dimiento conforme lo  dicho en cu a lqu iera  de lo s  t r e s  pá rra fos  p re ­

cedentes  en e l  cu a l la s  capas in f e r i o r e s  se re tra sa n  gradualmente 

en su movimiento h a cia  adelante para reemplazar a la s  capas supe­

r io r e s  a medida que se derraman.

Esta in ven ción  co n s is te  también en un procedim iento que se 

e x p l ic a r á  mas detalladamente a con tin u ación  para derramar gradual­

mente la s  p a r t íc u la s  mas l ig e r a s  de la  capa su p er io r  del m ateria l 

después de su e s t r a t i f i c a c i ó n ,  reduciendo gradual y continuamente 

la  anchura de la  capa de m a ter ia l .

Esta in ven ción  comprede a s i  mismo un procedim iento que se 

e x p l ica rá  luego con mayor d e s t a l l e  en e l  cual l a  r e g u la c ió n  de la  

p re s ió n  del a ire  se e fe c tú a  variando e l  espesor de l m ateria l de con­

formidad con la  v a r ia c ió n  en su densidad media.

Esta in ven ción  comprende también un método de separación

que se e x p l ic a  luego con mayor d e t a l le  en e l  cual l a  a c c ió n  de la  

p re s ió n  del a ire  v a r ia  por secc ion es  de la  mesa aumentando o dism i­

nuyendo la  r e s i s t e n c ia  o fr e c id a  por e l  m ateria l en r e la c ió n  coi^éu 

espesor y también con su densidad media.

Esta in ven ción  c o n s is t e  también en un procedim iento en e l  

cual e l  m ateria l es- alimentado por un extremo de una s u p e r f i c i e  p er ­

meable al a ire  y se mueve h acia  adelante en sen tido  lo n g itu d in a l  

por l a  a cc ión  combinada del movimiento de t r e p id a c ió n  y de la  pre ­

s ió n  del a ir e  s ig u ien d o  una t r a y e c t o r ia  prácticam ente p a r a le la  a l  

movimiento del aparato.

Esta in ven ción  comprende a s i  mismo un método de r e te n c ió n  

y con cen tra ción  continua de lo s  con st itu y en tes  mas pesados d e l ma­

t e r i a l  t a l  como se d e ta l la r á  mas ad elan te .
Esta in ven ción  comprende también un método de r e te n c ió n  ace­

le ra d a  d e s c r i t o  lu ego  con mayor d e t a l l e .



Esta in ven c ión  comprende también un método de r e te n c ió n  

m ú lt ip le  para la  e s t r a t i f i c a c i ó n  de la s  p a r t íc u la s  mas pequeñas 

a s i  como para p erm it ir  e l  paso de e s ta s  p a r t íc u la s  a tra vés  de la  

mama de p a r t íc u la s  pesadas y de mayor tamaño a f i n  de p erm it ir  su 

separación  e f i c a z  y su descarga de la  masa de m ateria l de tamaños 

muy d i fe r e n te s  o prácticam ente no c l a s i f i c a d o  por tamaños.

El o b je to  de es ta  in vención  c o n s is t e  también en un método 

para e s t r a t i f i c a r  y separar p a r t íc u la s  de d i fe r e n te s  densidades y 

de tamaños muy d i s t in t o s  haciéndolas  pasar por areas p a ra le la s  y 

alternadas de a l ta  y de b a ja  p re s ió n .

Esta in ven ción  comprende también un método de mayor e f i c a ­

c ia  obtenida d iv id ien d o  una p o r c ió n  o p o rc ion es  del m ateria l concen­

trada según e l  tamaño de sus p a r t íc u la s  t a l  como se e x p l ic a r á  luego 

en mayor d e t a l l e .

A con tin u a c ión  y con r e fe re n c ia  a l o s  planos que se acompa­

ñan se d e s c r ib i r á  como ejemplo una de la s  formas de poner en prac­

t i c a  e l  proced im iento  o b je to  de esta  in ven c ión .

La f ig u r a  1 es una v i s t a  por encima de una mesa separadora 

de un s o lo  borde.

La f ig u r a  2 es un alzado l a t e r a l  representando l a  d i s p o s i ­

c ió n  general de la  mesa separadora.

La f ig u r a  3 es un alzado por un extremo correspon d ien te  a 

l a  f i g u r a  2.

La f ig u r a  4 es un alzado por  e l  extremo opuesto a l  de l a  

f ig u r a  3 correspon d ien te  a la  f ig u r a  2.

La f ig u r a  5 es una v i s t a  por encima de una mesa separado­

ra  de dos bordes.

La f ig u r a  6 es una v i s t a  por  encima de o tra  forma de mesa 

separadora.

Las f ig u r a s  7 y 8 son respectivam ente un alzado y una v i s ­

ta  por encima de una forma m odificada de mesa separadora.

Las f ig u r a s  9 y 10 son se cc io n e s  respectivam ente según la s
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l in e a s  - 9 - 9 -  y 10-10 de la  f ig u r a  8.

La f ig u r a  11 es una s e c c ió n  lo n g itu d in a l  de la  mesa repre­

sentada en la  f ig u r a  1 p a ra le la  y próxima a l  borde de derrame.

La f ig u r a  12 es una v i s t a  por encima representando a mayor 

e s c a la  e l  mecanismo de tre p id a c ió n .

La f ig u r a  13 es un alzado la t e r a l  corresp on d ien te  a la  f i ­

gura 12.

La f ig u r a  14 es una s e c c ió n  según l a  l in e a  14-14 de la  f i ­

gura 12.

La f ig u r a  15 es u&a s e c c ió n  según la  l in e a  15-15 de la  f i ­

gura 14.

La f ig u r a  16 es una v i s t a  a tra vés  de lo s  bordes a cu ch i­

l l a  del t i r a n t e  e x cé n tr ico  de t r e p id a c ió n .

La f ig u r a  17 es una v i s t a  a l o  la rg o  de dichos bordes de 

c u c h i l la .

Cuando una capa e s t r a t i f i c a d a  de m ateria l se mueve hacia  

delante sobre una s u p e r f i c i e  permeable a l a i r e ,  por la  a cc ió n  com­

binada del movimiento de t r e p id a c ió n  y del a ire  a p re s ió n  de manera 

que se mantenga un espesor de la  cap p in iform e o previamente d e te r -
i

f in ad o  o bien  cuando un borde de la  s u p e r f i c i e  o dos bordes p a r á le te  

opuestos o adyacentes se dejan a b ie r to s  para p erm itir  e l  derrame de 

todas la s  p a r t íc u la s  de m ateria l que sobresa len  d e l espesor deseado 

de m ateria l se ob t ien e  un derrame regu la r  y gradual de la s  p a r t íc u ­

la s  mas elevadas s i  se obtiene una re d u cc ión  gradual y uniforme en 

la  anchura de la  capa de m a ter ia l.

S i la  s u p e r f i c i e  permeable d i a ire  -2 8 -  es tá  p r o v is ta  de 

un borde re c to  de derrame -2 4 -  a de dos bordes r e c to s  de derrame 

-2 4 -  ( f ig u r a s  5 y 6) t a l  como se ha d e s c r i t o  antes , que sigan  la  

d i r e c c ió n  d e l movimiento de t r e p id a c ió n  y con uno o dos lados  o 

bordes sobre l o s  que se hayan con stru ido  tab iques d i v i s o r i o s ,  pa­

redes de o b s tru cc ió n  o barras de re n ten c ión  -2 6 -  ( f ig u r a s  1 y 11) 

en d ir e c c ió n  prácticam ente igu a l a l a  del movimiento de t r e p id a c ió n



pero d isp u estas  para con v erg ir  en un pequeño ángulo con e l  “borde 

de derrame se comprende que el m ateria l que avanza a l o  la rg o  de 

la  s u p e r f i c i e  ba jo  l a  a c c ió n  combinada d e l movimiento de t re p id a ­

c ió n  y de l a  p res ión  d e l  a ir e  se r e d u c irá  progresivam ente en an­

chura en v ir tu d  de e s ta  con vergen cia  de l a  pared o paredes o de 

l a  barra de re te n c ió n  - 2 6 -  h a cia  e l borde o bordes r e c t o s  de d e -  

rram e-24-.

Cuando se mueve e l  m ateria l a l o  la rg o  de una s u p e r f i c i e  

- 2 8 -  por la  acc ión  combinada d e l  movimiento de tre p id a c ió n  y de 

la  p re s ió n  de l a ire  como se ha d e s c r i t o  y cuando la s  p a r t íc u la s  

l i g e r a s  se han descargado de la s  capas su p er io res  del m ateria l ba­

jo  l a  a c c ió n  combinada de la  e s t r a t i f i c a c i ó n  y convergencia , e l  

m a ter ia l re sta n te  en l a  s u p e r f i c i e  de l a  mesa se concentra- gradual­

mente en una masa cuya densidad alcanza e l  máximum.

A f i n  de que, de 4a p re s ió n  de a ire  empleada pueda ob te ­

nerse e l máximum de e f i c i e n c i a  en la  separación , l a  r e s i s t e n c ia  

o f r e c id a  por e l  m ateria l a e s ta  p res ión  debe ser regulada y como 

que l a  r e s i s t e n c i a  del m ateria l es mayor a medida que aumenta l a  

densidad de l a  masa, para lo g r a r  una r e s i s t e n c i a  ig u a l  a l a  p res ión  

d e l a ire  en todas la s  partes  de l a  s u p e r f i c i e ,  l a  r e s i s t e n c ia  del 

m ateria l debe red u c irse  en alguna manera compensadora que sea in ­

dependiente de l a  densidad media en a q u e llo s  puntos en que la  den­

sidad media de la  masa ha aumentado.

En algunos casos  e s p e c ia le s  en lo s  cu a les  debe procederse  

a la  separación  de m ateria les  según e l método d e s c r i t o ,  r e s u lta  

conveniente v a r ia r  l a  p res ión  del a ir e  en una p rop orc ión  p re d e te r ­

minada sobre l a  s u p e r f i c i e  de l a  mesa permeable a l a ir e  - 2 8 - , par­

ticu larm ente  en e l  caso en que e l  m ateria l es alimentado en un ex­

tremo -1 1 -  ( f i g u r a  2) de l a  mesa permeable al a i r e  -2 8 -  y es mo­

v id o  h acia  delante  por l a  a cc ió n  combinada del movimiento de t r e ­

p id a c ió n  y l a  p res ión  del a ire  según la  lo n g itu d  de l a  mesa y en 

d i r e c c ió n  prácticam ente p a ra le la  a l movimiento del aparato . El



m ateria l se e s t r a t i f i c a  por la  a c c ió n  del movimiento de t r e p id a c ió n  

y de la  p re s ió n  del a ir e  que actúa por debajo  d e l  m ateria l y se ve 

obligado a derramarse en ángulo r e c t o  con e l  e je  mayor de la  mesa 

por un borde r e c t o  de derrame - 2 4 -  que co n t itu y e  uno de l o s  lados  de 

la  mesa o b ien  puede derramarse por dos bordes p a r a le lo s  y opuestos 

de la  s u p e r f i c i e  de la  mesa - 2 4 - ,  f ig u r a  5, en o tra  forma de apara­

to  o también según o tra  va ria n te  puede derramarse por dos bordes 

rectos  adyacentes y p a ra le lo s  - 2 4 - ,  f ig u r a  6.

Las p a r t íc u la s  de menor densidad son desviadas en primer 

lyg a r  de sy movimiento prácticam ente h acia  de lante  y son obligadas 

a derramarse o descargarse  en ángulo r e c t o  con e l  movimiento gene­

r a l  de la  masa pero  como e l  proceso  de derrame es continuo se de­

rraman progresivam ente p a r t ícu la s  de densidad c r e c ie n te  a l o  la rgo  

del borde o bordes de derrame -2 4 -  hasta que finalm ente se ha de­

rramado toda la  masa en la  misma forma s ien d o  la s  p a r t íc u la s  mas 

pesadas la s  últimas en ser  desviadas.

Le esta  manera la  masa de m ateria les  se ve  ob ligada  a d is ­

t r i b u i r s e  por s i  misma en cascada en una la rg a  l in e a  r e c ta  o re­

borde o rebordes cayendo sus p a r t íc u la s  mas l i g e r a s  por encima de 

uno de lo s  extremos del reborde y derramándose progresivamente la s  

p a r t íc u la s  ijias pesadas a medida que aumenta la  d is ta n c ia  de l punto 

de a lim entación . Cuando e l  m ateria l se e s t r a t i f i c a  al moverse a 

l o  la rg o  de una mesa t a l  como se ha d e s c r i t o  y ha s ido  p royecta d o , 

por e l  impulso de avance del movimiento de t r e p id a c ió n  y la  p re s ió n  

del a i r e ,  co n tra  una s u p e r f i c i e  de o b s tru cc ió n  in c l in a d a  con r e la ­

c ió n  a la  d i r e c c ió n  del movimiento, t ie n e  lu gar  una detención  par­

c i a l  en e l  movimiento d e l ,m a te r ia l .

Como que la  capa mas i n f e r i o r  de la s  p a r t íc u la s  mas pesa­

das de m ateria l r e c i b e  por e l  movimiento de t r e p id a c ió n  una mayor 

cantidad de en erg ia  y se concentra Lpor a p i la r s e  en una d is p o s ic ió n  

de r e te n c ió n  con tra  e l  obstácu lo  26, pero como que su movimiento 

no se detiene s ino  que únicamente se r e tra s a  continuando moviendo-



se h a cia  delante en d ir e c c ió n  p a ra le la  a l a  s u p e r f i c i e  de obstru c­

c ió n  -2 6 -  y es ta  o b s tru cc ión  t ie n e  lugar en toda l a  lo n g itu d  de l a  

mesa la s  p a r t íc u la s  pesadas se acumulan en cantidad.

Este p roceso  aumenta considerablem ente l a  e f i c a c i a  de l a  

separación , especialmente cuando la  r e te n c ió n  y con cen tra c ión  de 

la s  p a r t íc u la s  mas pesadas del m ateria l es continua.

En Ha separación  de c i e r t o s  m ateria les  pos es te  método es ne­

ce sa r io  aumentar e l  e fe c t o  de red en c ión  en e l  extremo a n te r io r  de 

l a  s u p e r f i c i e  a f i n  de obtener la  mayor e f i c a c i a .

La a cc ió n  de re te n c ió n  alcanza su e fe c to  máximo cuando la  

pared in c l in a d a  de r e te n c ió n  -2 6 -  termina por su extremo a n te r io r  

en una curva de forma ta l  que e l  aumento, de in c l in a c ió n  para cada 

unidad de lon g itu d  aucésiva  de la  s u p e r f i c i e  curfra e s tá  represen ta ­

do por un ángulo de mayor tangente que la  tangente del ángulo análo­

go correspon d ien te  a la  unidad de lon g itu d  de la  curva, que l e  pre­

cede inmediatamente aumentado por un incremento uniforme.

Algunos m ateria les  a cuya sep a ra ción  debe procederse  c o n t ie ­

nen p a r t ic u la r  cuyos tamaños d i f ie r e n  en gran manera entre e l  mas 

pequeño y e l  mayor y l a  separación  de e s to s  m ateria les  es mas d i ­

f í c i l  por la  densidad v a r ia b le  de sus componentes que cuando se t ra ­

ta  de p a r t íc u la s  de tamaños mas aproximados entre s i .

Esta in ven ción £roporclon a  un procedim iento  p er fe cc ion a d o  o 

m odificado para la  sep a ra ción  de e s to s  m a te r ia le s .  Guando e l  e fe c t o  

de una o b s tru cc ió n  en la  capa movible de m ateria l produce una reten ­

c ió n  p rog res iv a  de las p a r t íc u la s  mas pesadas, e l  area de l m ateria l 

representada por esta  masa concentrada de p a r t íc u la s  pesadas o fr e c e  

una mayor r e s i s t e n c ia  a l a  p re s ió n  del a ir e  reduciendo e l  escape de 

a ire  a tra vés  del m ateria l y reduciéndose  por tanto  e l  desplazamien­

to  v e r t i c a l  de la s  p a r t íc u la s  pesadas mas pequeñas. Por co n s ig u ien te  

en es tos  puntos es menor e l  paso de a i r e ,  a tra vés  del m a ter ia l .

Las p a r t íc u la s  pequeñas requ ieren  una p re s ió n  de a ire  c o r r e s ­

pondientemente menor que la s  p a r t íc u la s  grandes y también cuando la s



p a r t íc u la s  f in a s  se mueven paralelamente a l a  s u p e r f i c i e  de l a  me­

sa, penetran en una masa de p a r t íc u la s  de mayor tamaño en cuya ca ­

pa superior  quedan reten ida s  en v ir tu d  de la  pequeña v e lo c id a d  d e l  

a ire  que escapa  a tra vés  de la  masa de p a r t íc u la s  pesadas.

Una s u p e r f i c i e  permeable a l  a ir e  -2 8 -  p r o v is ta  de una serie  

de n erv ios  -2 5 -  de re te n c ió n  o que la  obstruyen parcia lm ente ( f i ­

gura l )  con stru id os  de manera que se d i r i j a n  a l a  pared o paredes 

p r in c ip a le s  de r e te n c ió n  -2 6 -  u o b s tru cc ió n  p a r c ia l  p ro d u c ir la  d i ­

fe re n te s  areas de la  mesa permeable - 2 8 -  cuya a cc ió n  s e r ia  mas fa ­

v orab le  para conseguir

a . -  una separación  mejor de la s  p a r t íc u la s  de gran tamaño.

bT- una sep a ra ción  mejor de la s  p a r t íc u la s  de pequeño ta ­

maño .

Si la  s u p e r f i c i e  permeable empleada para la  separación  de 

m ateria les  formados por p a r t íc u la s  de tamaños muy d i fe re n te s  es ta  

fromada por zonas a lte rn a s  permeables -2 9 -  y no permeables - 30£ 

( f ig u r a  1) en ángulo r e c t o  con l g 4 i r e c c i ón del movimiento de avan­

ce del m ateria l y p a ra le la s  una a o tra  se deduce de la  d e s c r ip c ió n  

a n te r io r  que se obtendrá una e s t r a t i f i c a c i ó n  mas e fá ca z .

Usando esta s  zonas p a ra le la s  no permeables es p o s ib le  man­

tener e l  m ateria l en un estado casi d isgregado y separar al mismo 

tiempo sus componentes g ra c ia s  a l a  d i f e r e n c ia  en su densidad con 

lina v e lo c id a d  ininima de escape de a ire  o análogo.

Esta p a rte  del procedim iento p rop orc ion a  e l  medio de e s tr a ­

t i f i c a r  p a r t ic u la s  de tamaños muy v a r ia b le s  por l a  d i fe r e n c ia  en 

sus densidades som etiéndolas a lternativam ente a zonas de r e la t iv a ­

mente grande y pequeña p res ión  a medida que se mueven h acia  delañte 

a l o  la rgo  de la  mesa de separación .

Con lo s  aparatos empleados para separar m ateria les  de ta ­

maños muy v a r ia b le s  de p a r t ic u la s  se aumenta la  e f i c a c i a  y ca p a c i­

dad d iv id ien d o  una p o r c ió n  del producto que se derrama por e l  b o r ­

de -2 4 -  según e l  tamaño de sus com p on en tes . De es ta  manera pueden



separarse las  p a r t íc u la s  mayores d e l m ateria l mas l i g e r o ,  de la s  

p a r t íc u la s  mas pequeñas del m ateria l mas pesado.

Los aparatos empleados para la  p r á c t i c a  del procedim iento 

d e s c r i t o  pueden ser de v a r io s  t ip o s  convenientes para l a  separación  

según sus re sp e ct iv a s  densidades de la s  p a r t íc u la s  mezcladas de va­

r io s  tamaños y densidades.

El aparato empleado puede ser  del t ip o  d e s c r i t o  en la  pa­

tente  in g le s a  n£ 255924 en e l cual la s  p a r t íc u la s  mezcladas se es­

t r a t i f i c a n  según su densidad aplicando un movimiento de t r e p id a c ió n  

añ m ateria l mientras se l e  d isgrega  por la  a c c ió n  de la  p re s ió n  de 

a i r e .

Este aparato puede estar  c o n s t i tu id o  por una mesa permea­

b le  -2 8 -  d ispuesta  para r e c i b i r  un rápido movimiento de tre p id a ­

c ió n  en una o mas d ire c c io n e s  mientras a l mismo tiempo r e c ib e  un 

movimiento de arr iba  aba jo . De esta  manera la  mesa re c ib e  un movi­

miento d i f e r e n c ia l  de va ivén  o t r e p id a c ió n .

El movimiento de vaivén puede obtenerse  por medio de uno o 

mas t i r a n t e s  s e n c i l l o s  de e x c é n tr ica  -4 1 -  ( f ig u r a  2) o por un me­

canismo análogo, d isponiendo un engranaje de cambio de v e lo c id a d  

- 2 -  ( f ig u r a  2) para reg u la r  la  v e lo c id a d  de t r e p id a c ió n  de la  mesa. 

El mismo mecanismo puede acc ionar una d is p o s ic ió n  -3~ ( f ig u r a  2) 

para alim entar e l  m ateria l a una t o lv a  de la  mesa y acc ion a r  un 

v e n t i la d o r  - 4 -  ( f ig u r a  2) que sum inistra e l  a ire  a p re s ió n .

En una forma de e je c u c ió n  p r e fe r id a  l o s  t ir a n te s  de excén­

t r i c a  -4 1 -  están  conectados a l carro  por una a r t i c u la c i ó n  -4 2 -  en 

forma de c u c h i l la s  ( f ig u r a  9) d isp u esta  para comunicar e l  movimien­

to n e cesa r io  pero en t a l  forma que la s  s u p e r f i c i e s  de la  a r t i c u la ­

c ió n  no puedan perder nunca su con ta ctó  intimo n i produ cir  choques 

en su movimiento de va ivén .

Los t ira n tes  e x cé n tr ico s  -4 1 -  ( f ig u r a  2) están conectados 

e lásticam ente  por la s  uniones convenientes a uh carro  -5~ ( f ig u r a  

sosten id o  por la  mesa de la  máquina - 6 -  ( f ig u r a  2) por medio de
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una a r t i c u la c i ó n 'd e  t ir a n te s  o p lacas-7( f i g u r a  2 ) que están in c l in a ­

dos de manera que a l  moverse la  e x c é n tr ic a  - 20-  h acia  de lan te , e l  

carro - 5-  ( f ig u r a  2 ) se  mueve h a cia  delante  y se levan ta  a l  mismo 

tiempo mientras que en e l  movimiento c o n tra r io  re tro ce d e  y se "baja. 

Se disponen lo s  r e s o r te s  - 8-  para mantener la  mes-a en su p o s ic ió n  

perm itiendo a l  mismo tiempo e l movimiento in d ica d o . Esta combinación 

cLe movimientos hace avanzar e l  m ateria l hacia  l a  parte  de l a  mesa 

en l a  que queda e l  m ateria l de mayor densidad - 23-  ( f ig u r a  1 ) mien­

tra s  que las  p a r t íc u la s  l ig e r a s  se derraman por e l  r e s t o  d e l borde 

o bordes - 24-  ( f ig u r a  1 ) de la  mesa según su densidad e s p e c i f i c a  va­

r ia b le .

La mesa es tá  montada sobre e l  carro  de modo que la  in c l in a ­

c ió n  de la  misma puede regu la rse  según sea n e c e s a r io .  Generalmente 

la  mesa se in c l in a  hacia  a rr ib a  desde éL extremo de a lim entación  

a l  extremo de entrega y hacia  ahajo en ángulo r e c t o  con la  primera 

in c l in a c ió n  dicha.

La s u p e r f i c i e  superior  de la  mesa permeable puede en c i e r ­

to s  casos e s ta r  p r o v is t a  de n erv ios  -2 5 -  ( f ig u r a  l )  que con tr ibu ­

yen a la  separación  desviando o reten ien d o  la s  p a r t íc u la s  mas pe­

sadas. Estos n e r v io s ,  pueden presentar la  s e c c ió n  conveniente y s i  

s e  p r e f i e r e  pueden e s ta r  cortados longitudinalm ente  en d e c l iv e  o ser  

escalonado^ o pueden presentar  cu a lq u ier  o tra  forma conven iente .

Puede usarse una forma de nervio  t a l  que con st itu y e  una se ­

r ie  de s u p e r f i c i e s  de obstácu lo  o de r e te n c ió n  d is t r ib u id a s  por toda 

su lon g itu d  ( f ig u r a  7, 8 , 9 1 0 ) .

La s u p e r f i c i e  de la  mesa puede e s ta r  con stru ida  en su forma 

m odificada .

El area de la  s u p e r f i c i e  es tá  c o n s t i tu id a  por una s e r ie  de 

esca lon es  con una pared v e r t i c a l  de a ltu ra  d e cre c ie n te  entre cada 

par de esca lon es  adyacentes. Le es ta  manera e x is te n  una s e r ie  de pa­

redes de r e te n c ió n  en e l  area de la  mesa.

En una forma de co n stru cc ión  la  s u p e r f i c i e  de la  mesa es de



forma prácticam ente tr ia n gu la r  siendo la  base del tr ia n g u lo  e l  ex­

tremo de a lim en tación  de la  mesa. Uno de l o s  lados con st itu y e  e l  

f r e n te  o borde de derrame -23~>“ 24- ( f ig u r a  l )  y se extiende en d i ­

r e c c ió n  prácticam ente p a ra le la  a la  d i r e c c ió n  del movimiento de 

t r e p id a c ió n .  El lado resta n te  sobre  e l  cual e s ta  montada la  pared 

p r in c ip a l  de o b s tru cc ió n  o re te n c ió n  -2 6 -  ( f ig u r a  l )  se d ir ig e  en 

d ir e c c ió n  in c l in a d a  desde e l  extremo de a lim en tación  de la  mesa ha­

c ia  e l  extremo a n te r io r  del borde de derrama.

Para a ce le ra r  la  a cc ión  de r e te n c ió n  e l  extremo a n te r io r  

de esta  l in e a  de r e te n c ió n  se construye curvo en la  forma r e c ie n te ­

mente m odificada  previamente d e s c r i ta .

El m ateria l que debe ser  sometido a tratam iento es suminis­

trado a l a  t o lv a  alimentadora -1 1 -  ( f ig u r a  2) unido a l a  mesa o s c i ­

la n te  -1 2 -  ( f ig u r a  2 ) .  Esta t o lv a  alim entadora e s tá  p r o v is ta  de un 

fondo no permeable sobre e l  cual avanza e l  m ateria l por e l  movimien­

to  de t r e p id a c ió n  llegan d o  a la  mesa permeable -2 8 -  del separador.

La abertura o compuerta a ju s ta b le  -1 3 “  ( f ig u r a  2) se e x t ie n ­

d e  a l o  ancho de la  base de la  mesa y regu la  la  cantidad  de mate­

r i a l  suministrado a l a  mesa permeable -2 8 -  por medio de lo s  a ju s te s  

v e r t i c a l e s  d isp u estos  en sus dos extrem os. Esta abertura reg u la b le  

prop orc ion a  as i mismo e l  medio para la  n e ce sa r ia  d is t r ib u c ió n  d e l 

m ateria l sobre l a  s u p e r f i c i e  permeable - 2 8 -  de l a  mesa - 1 2 - ,

Por debajo de la  mesa se encuentra d isp u esta  una cámara de 

a ire  -1 4 -  ( f ig u r a  2) en la  cual se encuentran una o mas p lacas  p e r -  

- fo ra d a s  - 3 1-  ( f ig u r a  11) cuyas p e r fo r a c io n e s  presentan p r e f e r i b l e ­

mente la  forma de aberturas y pueden ser  r e g u la b le s .

Por debajo  de estas p la c a s ,  la  cámara de a ire  comunica d i ­

rectamente con un v e n t i la d o r  - 4 -  ( f ig u r a  2) d ispuesto  para suminis­

tra r  a ir e  a p re s ió n  de una manera continua in term iten te  o p e r ió d ic a .  

La cantidad de a ire  suministrada por e l  compresor o v e n t i la d o r  es 

reg u la b le  por medios convenientes -1 5 -  ( f ig u r a  2) por ejemplo v á l -  

'v u la s  de charnela  situadas a la  s a l id a  del v e n t i la d o r  - 4-  ( f i g u r a  2)
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En una forma de e je cu c ió n  p r e fe r id a  pueden usarse vá lvu las  de d ia ­

fragma en la s  cua les  lo s  p lacas  que impiden e l  paso del a i r e  están 

dispuestas de manera que a l  d e s l iz a r se  una sobre o tra  se obtiene 

una abertura c i r c u la r  de tamaño v a r ia b le  entre e l  v e n t i la d o r  y e l  

separador por medio de la  cual se regu la  la  cantidad  de a i r e .

Entre esta  parte  de l a  cámara de a ire  y e l  tubo de s a lid a  

del v e n t i la d o r  puede disponerse una conexión  f l e x i b l e  -1 6 -  a f i n  

de que l a  mesa pueda moverse librem ente en va ivén .

El funcionam iento de esta  máquina es como s igu e :

Los m ateria les  que deben tra ta rs e  son sum inistrados a la  

t o lv a  alim entaaora de la  mesa -1 1 -  ( f ig u r a  2) en la  que se mueven 

hacia  de lan te  por e l  movimiento de t r e p id a c ió n  de la  mesa hasta 

que pasan por la  abertura reg u la b le  - 1 3 -  ( f ig u r a  2) que lo s  regu la  

y d is tr ib u y e  por l a  anchura de la  mesa - 1 2 -  ( f ig u r a  2 ) ,  pasando 

luego en forma de capa o lech o  por sobre toda la  s u p e r f i c i e  permea­

b le  -2 8 -  ( f ig u r a  l )  de l a  mesa. En e s ta ,  l a  masa de p a r t íc u la s  mez­

cladas se reduce a un estado prácticam ente de d isg reg a c ión  por la  

acc ión  combinada de la  p res ión  de a ire  por  debajo de la  capa, e l  

e fe c to  de lu b r ic a c ió n  de l a ire  que pasa a tra vés  de e l l a  y e l  mo­

vim iento de t r e p id a c ió n  de la  mesa, de modo que la s  p a r t íc u la s  se 

e s t r a t i f i c a n  según sus densidades r e s p e c t iv a s ,  la s  p a r t íc u la s  mas 

densas descienden y la s  mas l ig e r a s  ascienden a través  del m ateria l 

mfentras que la s  p a r t íc u la s  de densidad interm edia ocupan p o s i c i o ­

nes in term edias. Le e l l o  r e s u lta  que la  masa se comporta p r á c t i ­

camente como un l i q u id o .

Cuando e l  mat r i a l  avanza a l o  la rgo  de la  mesa va redu­

ciéndose  progresivam ente de volumen g ra c ia s  a la  in c l in a c ió n  de l a  

pared de r e te n c ió n .

Los e f e c t o s  combinados de la  acciói^&e la  gravedad, e l  paso 

d e l a i r e ,  e l  ob stá cu lo  o fr e c id o  por l a  pared de re te n c ió n  y la  

in c l in a c ió n  de la  s u p e r f i c i e  de la  mesa hacen que la s  p a r t íc u la s  

mas l ig e r a s  se descarguen progresivamente de la  s u p e r f i c i e  permea-
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b le  - 2 8 -  ( f i g u r a  1) de la  mesa por e l  borde de derrame -2 3 - , - 2 4 -  

( f ig u r a  l ) .

Las p a r t íc u la s  mas pe.sadas que forman la  capa i n f e r i o r  y 

que se encuentran por tanto en con tacto  con la  mesa avanzan mas rá­

pidamente que la s  otra s  p a r t í c u la s ,  a causa de dicho c o n ta c to ,  hasta 

que se encuentran con la  pared de r e te n c ió n  - 2 6 -  ( f ig u r a  l )  La r e ­

s i s t e n c ia  de e s ta  pared de r e te n c ió n  - 2 6 -  produce una acumulación 

d e l m ateria l l le v a d o  h a cia  e l l a  de la  capa i n f e r i o r  por e l  movimien­

to  de t r e p id a c ió n  de la  mesa y es ta  o b s tru cc ió n  desv ia  también la  

masa concentrada de e s te  m ateria l pesado de la  capa in f e r i o r  h a cia  

e l  extremo a n te r io r  de la  l in e a  a n te r io r  de derrame -2 4 -  por la  cuáa 

se descarga de la  mesa - 1 2 -  ( f i g u r a  2 ) .

Para reg u la r  e l  derrame de m ateria l se dispone en la  mesa 

un n erv io  m od ifica do  re g u la b le  - 1 0 -  ( f i g u r a  4). Este e s tá  p r o v is to  

de medios para v a r ia r  su a ltu ra  en toda su lo n g itu d  por medio de 

f i j a d o r e s .  La a ltu ra  de e s te  nerv io  puede v a r ia rs e  para h a cer lo  

uniforme o in c l in a d o  en una u o tra  d i r e c c ió n  y e s tá  formado a s i  

mismo por dos o mas p iezas unidas entre s i  por una abrazadera -2 2 -  

( f ig u r a  2) estandomcada p ie za  d e l n erv io  unida a la  abrazadera por 

un perno, de manera que la s  in c l in a c io n e s  de la s  dos o mas p ieza s  

pueden v a r ia r  independientemente.

El movimiento de t r e p id a c ió n  de l a  mesa puede regu la rse  por 

medios d isp u estos  para v a r ia r  e l  ángulo de in c l in a c ió n  de la  p la ca  

a r t icu la d a .

Un bloque i n f e r i o r  de c o lo c a c ió n  - 1 7 -  ( f ig u r a  2) es ta  pro­

v i s t o  en su cara in f e r i o r  de d es l iza d e ra s  en forma de V que encajan 

con s u p e r f i c i e s  de gu ia  formadas en l a  cara  su p erior  de la  armazón 

o so p o r te .  Estas s u p e r f i c i e s  de guia pueden ser  r e c ta s  y h or izon ta ­

le s  en la  d i r e c c ió n  de su a ju s te .  En otra s  d is p o s ic io n e s  p r e f e r i ­

das estas  s u p e r f i c i e s  pueden ser  in c l in a d a s  o curvas para compensar 

e l  descenso o ca ida  producido por las  v a r ia c io n e s  angulares de la s  

p lacas  a r t ic u la d a s .



El bloque i n f e r i o r  de c o lo c a c ió n  - 1 7 -  va unido a un t o r ­

n i l l o  regulador -1 9 -  ( f ig u r a  2) montado en la  armazón de base - 6 - .  

Por medio de e s te  t o r n i l l o  puede moverse a l bloque de c o lo c a c ió n  

en cu a lqu ier  p o s ic ió n  lo n g itu d in a l  con r e la c ió n  a la  armazón. De 

es ta  manera lo s  ángulos de las  a r t ic u la c io n e s  - 7 -  puede v a r ia rse  

a voluntad para lo g ra r  e l  movimiento c o r r e c to  de t re p id a c ió n .

Gracias a e s tos  medios, e l  movimiento de t re p id a c ió n  puede 

regu la rse  estando e l  mecanismo en movimiento y con e l l o  se lo g ra  

poder regu la r  e l  tratam iento del m a ter ia l .

Se disponen medios de s u je c c ió n  para asegurar e l  bloque 

i n f e r i o r  de c o lo c a c ió n  en la  p o s ic ió n  deseada.

Puede emplearse un método m odificado por e l  empleo de re ­

s o r te s .  Según e s te ,  se disponen convenientemente en sus ca jas  lo s  

r e so r te s  - 8 -  ( f ig u r a  2) para p rod u cir  un es fu erzo  de ten s ión  entre 

l o s  pernos a lo ja d o s  en e l  bloque i n f e r i o r  de c o lo c a c ió n  -1 7 -  ( f i ­

gura 2) y s u je to s  a l brazo ba lan cin  -1 8 -  ( f ig u r a  2 ) .  El o tro  ex­

tremo de e s te  brazo ba lan cin  -1 8 -  e s tá  unido al bloque i n f e r i o r  de 

c o lo c a c ió n  por un t ir a n te  a r t ic u la d o .  Este t ir a n te  está  d ispuesto  

prácticam ente p a ra le lo  a l a  d i r e c c ió n  del es fu erzo  del r e s o r te  y 

e s tá  p ro v is to  en su punto medio de un soporte  que se apoya sobre un 

s a l ie n te  del bloque de c o lo c a c ió n  su p e r io r .

Gracias a e s te  método de a p l ic a c ió n  de lo s  r e s cd r te s  e l  

esfuerzo t ie n e  lugar en e l plano exacto  de la s  p lacas a r t icu la d a s  

- 7 -  ( f ig u r a  2 ) .
A voluntad pueden emplearse dos t re s  o mas p lacas  a r t i c u la ­

das. En una d i s p o s ic ió n  con t re s  p lacas  a r t ic u la d a s ,  se disponen 

dos, en e l  extremo de alim entación  de la  máquina y una en e l  e x tre ­

mo a n te r io r .

Como m o d if ica c ió n  pueden disponerse  dos p lacas en e l  ex tre ­

mo a n te r io r  y una o dos en e l  extremo de a lim entación .

A f i n  de v a r ia r  lo s  ángulos de in c l in a c ió n  de la  s u p e r f i ­

c i e  de la  mesa se disponen medios gracias  a lo s  cuales puede v a -



r ia r s e  primeramente e l  ángulo tra n sv e rsa l  por medio de arboles  os­

c i la n te s  a r t icu la d o s  en su punto medio y en segundo lugar puede va­

r ia r s e  e l  ángulo lo n g itu d in a l  por lo s  medios que permiten e leva r  o 

aesnender e l  b loque de c o lo c a c ió n  -35”  ( f ig u r a s  1 2 ,1 3 ,1 4 ,1 5 )  de la  

p laca  a r t icu la d a  i n f e r i o r  delantera . Puede disponerse una v ig a  so­

p orte  -3 2 -c o n  s u p e r f i c i e s  de gu ia  - 36-  para corresponder o en ca jar  

con l a  parte  i n f e r i o r  de la  p laca  a r t icu la d a  de c o lo c a c ió n  -3 5 ”  an­

te s  d e s c r i ta .  Los extremos de es ta  v ig a  sop orte  están  p r o v is to s  de 

s u p e r f i c ie s  v e r t i c a l e s  de guia  que corresponden a guias análogas 

s o l id a r ia s  de la  armazón - 6 - .

En la s  abrazaderas - 38-  su je ta s  a la  armazón por lo s  pernos 

” 39”  pueden d isponerse  torn illos  de a ju s te  que se adaptan a s a l ie n te s  

roscados - 40-  que forman parte  de la  v ig a  sop orte  - 3 2 - .

La p o s ic ió n  de la  v ig a  soporte  puede v a r ia rs e  e leván d ola  o 

descendiéndola  mientras e l  mecanismo se encuentra en movimiento, por 

medio de lo s  t o r n i l l o s  de a ju s te  -33~* Los t o r n i l l o s  de s u je c c ió n  

- 34-  pueden s e r v ir  para su je ta r  entre s i  la s  d i fe re n te s  partes  des­

pués de haber p roced id o  a su a ju s te .

En una forma de engranaje de cambio de v e lo c id a d  para ser 

usada conforme e s ta  in vención  pueden disponerse  dos poleas  cón icas  

sobre vástagos p a r a le lo s  y tra n sm itirse  e l  movimiento de una a o tra  

por medio de una co rrea  o rd in a r ia .  La v e lo c id a d  puede v a r ia rse  mo­

viendo longitudinalm ente  la  correa  sobre e l  cono.

Puede d isponerse  un t o r n i l l o  de a ju ste  - 1 9 -  ( f ig u r a  2) com- 

binadomcon la s  guias de la  correa  para regu la r  la  p o s ic ió n  de e s te .  

Hasta ahora se na acostumbrado o se ha considerado  n ecesar io  d isp o ­

ner vo la n tes  pesados en e l  vástago acc ionado para e q u ilib ra r  e l  mo­

vim iento de va ivén .

Conforme con es ta  in ven ción  la  p o le a  cón ica  montada en un 

vástago accionado puede co n stru irse  p r o v is ta  de un reborde pesado 

de modo que compense"el movimiento s in  necesidad  de un v o la n te  a d i­

c io n a l .



El engranaje de cambio de v e lo c id a d  puede ser  su b st itu id o  

por otro  engranaje v a r ia b le  cu a lqu iera .

En la  d e s c r ip c ió n  que antecede e l  mecanismo motor que com­

prende e l  engranaje de cambio de v e lo c id a d  y la s  e x cé n tr ica s  - 2 0 -  

( f ig u r a  2) ha s id o  proyectado principalm ente para un s o lo  separador. 

Sin embargo s i  se desea pueden a cc ion a rse  dos máquinas completas 

por una s o la  unidad m otr iz .  Esta d is p o s ic ió n  puede es ta r  c o n s t i t u i ­

da por dos máquinas o s c i la n te s  o de t r e p id a c ió n  alineadas de modo 

que sus extremo de a lim entación  se encuentren próximas y adyacentes 

q. un motor común. De e s ta  manera se obtien e  un movimiento mas com­

pensado ya que el^aov imiento de una co n tra rre s ta  a l  de la  o tra .

Pueden a voluntad co lo ca rse  dos mesas separadoras en una 

armazón común con movimiento de va ivén  y d isponerse  medios para 

alim entar lo s  dos separadores desde una t o lv a  común ( f ig u r a  5 ) .

Si se desea y como se represen ta  en la  f ig u r a  6 pueden em­

p le a rse  dos mesas prácticam ente independientes con una misma d isp o­

s i c i ó n  de s a l id a .

Asi mismo puede s i  se desea d isponerse  un ven tilador  común 

para dos aparatos separadores.

El a ire  procedente del v e n t i la d o r  puede l l e g a r  por un con­

ducto a cada uno de dos ramales después de pasar por una v á lv u la  

regu ladora  del t ip o  d e s c r i t o  y de e l l o s  a l a  cámara de a ire  d e l  

separador. Puede d isponerse  conexiones f l e x i b l e s  entre lo s  conduc­

to s  f i j o s  y la s  cámaras de a ire  de la s  mesas o s c i la n te s .

N O T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de es ta  pa ten te :

1) Procedim iento para la  separación  de lo s  componentes de 

un m ateria l según su densidad, que c o n s is t e  en e s t r a t i f i c a r  e l  ma­

t e r i a l  sobre una mesa permeable al a ire  por l a  a cc ió n  combinada de 

a ire  a p re s ió n  y de un movimiento de t r e p id a c ió n ,  ob ligándose  a l ma­

t e r i a l  a moverse hacia  delante por la  a c c ió n  de dicho movimiento de 

tre p id a c ió n  haciendo que la  capa in f e r i o r  de p a r t ic u la s  mas pesadas
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sa lga  a l a  s u p e r f i c i e  del m ateria l.

2) Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  1 en e l  cual la  

s a l id a  a la  s u p e r f i c i e  de la  masa concentrada del m ateria l mas pesa­

do es a u x il ia d a  por una e x tra cc ió n  gradual ininterrumpuda y progre ­

s iv a  en la  s u p e r f i c i e  del materia^ de la s  capas su p er io res  de mate­

r i a l  mas l i g e r o .

3) Procedim iento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y /  en e l  cual
+■

l a  s a l id a  a la  s u p e r f i c i e  de la s  p a r t íc u la s  mas pesadas del m ateria l 

es  acelerada y mejorada retrasando e l  movimiento de la s  p a r t íc u la s  

que se mueven mas hacia  delante de la  manera d e s c r i ta  con sigu ién d o­

se de es ta  manera que reemplacen progresivam ente a la s  p a r t íc u la s  

de la  capa su p erior  a medida que e s ta s  van siendo ex tra id a s .

4) Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  2 que comprende 

la  separación  o e x t ra c c ió n  de la s  capas su p eriores  de p a r t íc u la s  

mas l ig e r a s  por medios m ecánicos.

5) Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  2 comprendiendo

un derrame gradual de la s  p a r t íc u la s  mas l i g e r a s  de la  capa su p erior  

d e l-m a ter ia l  por la  red u cc ión  p ro g re s iv a  de la  anchura de l m ateria l 

extendido sobre l a  mesa.

6) Procedim iento para la  sep a ra ción  de m ateria les  según su 

densidad que c o n s is te  en e s t r a t i f i c a r  e l  m ateria l sobre una mesa 

permeable a l a ire  por l a  a cc ión  de a ire  a p re s ió n  regulándose auto­

máticamente e s ta  p r e s i -ó n  del a ire  variando e l espesor  del m ateria l 

d ispuesto sobre la  mesa conforme con l a  v a r ia c ió n  en la  densidad me­

d ia  del m a ter ia l .

7) Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  3 en e l  cual la  

con cen tra c ión  de la s  p a r t ícu la s  mas pesadas, retrasando su movimien­

to  de avance se fa v o re ce  sometiéndo e l  m ateria l a una s e r ie  de a c c io  

nes de r e te n c ió n  de modo que se produzca e l  paso o p e r c o la  c ió n  de 

la s  p a r t íc u la s  pesadas pequeñas en la  masa de p a r t ícu la s  pesadas 

mayores t a l  como se ha d e s c r i t o ,  anteriorm ente.

8) r roced im iento  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  i  a 3 para l a



separación  de m ateria les  de tamaños muy d i fe r e n te s  que co n s is te  en 

hacer pasar e l  m ateria l por encima de areas a ltern a s  de elevada y 

de l a j a  p re s ió n  de a ire .

9) Procedim iento para la  sepa ra ción  de m ateria les  según 

cu a lqu iera  de la s  a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s ,  en e l  cual se consi© 

gue una mayor e f i c a c i a  por medio de una c l a s i f i c a c i ó n  según e l  ta ­

maño de una p o r c ió n  del m aterial concentrado.

10) Procedim iento para la  sepa ra ción  continua de materia­

l e s  de densidad d i fe r e n te  que c o n s is t e  en provocar  e l  derrame de 

e l l o s  conforme con au densidad de modo que la s  p a r t íc u la s  mas l i ­

geras se derramen por encima de un extremo d e l  borde de derrame y 

l^ s  p a r t íc u la s  mas pesadas se derramen progresivam ente a medida que 

va aumentando la  d is ta n c ia  del extremo de a lim entación .

11) Procedim iento según l a  r e iv in d ic a c ió n  5 en e l  cual l a  

redu cc ión  gradual y continua en la  anchura de la  r e te n c ió n  es ace ­

lerad a  en e l  extremo del m aterial mas separado d e l  punto de a l i ­

mentación.

12) Procedim iento para la  sep a ra ción  de m ateria les  s e co s .

Barcelona 26 de J u l io  de 1929.
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