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MEMORIA DESCRIPTIVA

para s o l i c i t a r  Patente cié Invención  en. España 

- ^ por
- J

"Proced im iento con sus correspond ientes aparatos de señales 

para la  navegación de lo s  m óviles marinos o aéreos”

a nombre de

S oc ié té  In d u s t r ie l le  des Procédés W. A. Loth. 

res id en te  en 

P A R I S

E l invento t ie n e  por ob je to  p r in c ip a l un procedim iento de se­

ñ a les  para la  navegación  de lo s  m óviles  marinos o. a éreos , que consis, 

t e ,  por una, p a rte , en c rea r , en un medio conductor, t a l  como por 

e jem plo , en elagua de mar, una lin e a  de c o r r ie n te , en tre dos puntos 

d is t in to s  por lo  menos, conectados a un generador conveniente de



c o rr ien te  e lé c t r ic a ,  y  por o tra  p a r te , en sum in istrar lo s  m óviles  (Je 

aparatos propios para la  eje term inación  a bordo de é s to s , en e l  lugar 

en que se encuentran, c a ra c te r ís t ic a s  de la s  mencionadas lin ea s  de 

c o r r ie n te ,

Segón e l  in ven to , se pueddn también combinar dos o más haces 

de lin ea s  de c o r r ie n te , de forma que se produzca, de cua lqu ier c lase  

una red de coordenadas cu rv ilín ea s  que, trazadas sobre un plano en 

poder d e l p i lo t o ,  permitan a este  ftltLmo, asegurar la  navegación del 

m óvil y , en p a r t ic u la r ,  s itu a r lo  y  d i r i g i r l o  de manera que se e v ite n  

todos lo s  p e lig ro s .

E l invento perm ite asimismo r e a l iz a r  un campo magnético c ir c u la r  por 

medio de un ca b le -g u ia ; con este  ob je to  se term ina este cab le -gu ia  

por un e lec trod o  sumergido en. un medio conductor, de t a l  manera que 

e l  re to rn o  de la. c o rr ien te  se e fe c t fie  mediante es te  medio, por un 

segundo e lec trod o  d is ta n te , por lo  menos, y  que esta  c o rr ien te  de 

re to rn o  no in flu ya  e l  campo magnético creado en  e l  ca b le -gu ia , campo 

que es entonces simplemente c ir c u la r^  en lu gar de ser e l  campo cono­

cido y  de forma com pleja.

B ien entendido, la s  lín ea s  de c o rr ie n te  a s í producidas entre 

lo s  dos e lec trod os  pueden ser u t il iz a d a s  para guardar lo s  costados 

segfln e l  procedim iento de señ a les , precedente.

E l d ibu jo adjunto rep resen ta , a t í t u lo  de ejem plo solamente, 

algunas formas de e jecu c ión  d e l in ven to .

La figu ra  1 represen ta  esquemáticamente una primera forma de 

e je c u c ió n  de un sistem a de em isión.

La f ig u ra  2 representa  una segunda form a,'

La f ig u ra  3 represen ta  una te rc e ra  forma.

Las figu ra s  4 y  5 represen tan  dos t ip o s  de aparato recep tor^ ' 

En e l  ejem plo de la  f ig u ra  1 , 1 representa  la  costa y  2 e l  

mar. Se sumerge, en un punto dado, un e lec trod o  3 y  en otro  punto, 

o tro  e lec trod o  4. Se es tab lece  una d ife re n c ia  de potenci-al continua 

o v a r ia b le ,  por medio de una lín e a  oonductora 6 de forma cu a lqu iera , 

en tre estos dos e le c trod os  y ,  por ejem plo, une. d ife re n c ia  de poten-
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c ia l  a lte rn a t iv a  de d ire cc ió n  sucesivamente in versa  o de igu a l direc. 

c ió n , creada por un generador 5, en dos e le c trod os  3 y 4* Estas l i ­

neas, de forma d e f in id a , tendrán cada una un campo magnético elemen­

t a l  que de una resu lta n te  para e l  volumen.

Se podrá pues, "bien, r e v e la r  la s  lin ea s  de c o r r ie n te , sumer­

giendo en e l  agua de mar dos e le c trod os  que forman una base recep to ­

ra  (re cep c ión  por conducción ), o b ien  r e v e la r  la  resu ltan te  de los  

campos magnéticos de las  lin eas  de c o r r ie n te , con ayuda de devanados 

separados o combinados con las |sases, Se ve fá c ilm en te  que s i  un 

m óvil (por ejemplo un buque) es tá  p rov is to  de aparatos recep tores 

aprop iados, podrá:

a ) r e v e la r  las  lín ea s  de c o rr ie n te  7 que se es tab lecen  en  e l  agua 

en tre  lo s  e lec trod os  3 y  4.

b ) segu ir una de estas linean  y  d ir ig i r s e  h ac ia  e l  e le c trod o  3 o 

h ac ia  e l  4 , a voluntad#

En e l  ejemplo de la  f ig u ra  2 , se es ta b lece  un segundo sistema 

de e le c tro d o s , sobre la  cos ta . Entre estos dos nuevos e lec trod os  

8 y  9, se es tab lecerá  una. d ife r e n c ia  de p o ten c ia l v a r ia b le  o no por 

e jem plo , a lte rn a , g ra c ia s  a un generador 10 unido a los  e le c trod os  

8 y  9 por una. lin e a  a is la d a , indicada esquemáticamente, en la  f ig u ra  

2, p®r una s e n c il la  r e c ta  11, Los e lec trod os  •  y  9 unirán nuevas 

lin een  de c o rr ie n te  12, Un m óvil p ro v is to  de aparatos de recep c ión  

apropiados podrá pues r e v e la r  estas co rr ien tes  y  sus campos. Como 

en e l  caso de la  f ig u ra  1 , e l  p i lo t o  podrá es ta r  preven ido que se 

aproxima a la  co s ta , y  siguiendo una. lin ea  de c o r r ie n te , d i r ig i r s e ,  

ya. hac ia  e l  e le c trod o  8 o b ien  hania e l  e le c trod o  9 que pueden ser 

colocados cada uno en un puerto , por ejem plo, Pero además, estos  

dos sisteman de lin ea s  de c o r r ie n te  entre los  e lec trod os  3 y 4 por , 

una p a rte , y  en tre lo s  e lec trod os  8 y  9 por o tra  p a rte , r e v e la b le s  

simultáneamente o sucesivamente a voluntad^ a bordo de un m óvil cual, 

q u ie ra , se combinan en una red de coordenadas cu rv ilín ea s  que rep re ­

senta esquemáticamente la  f ig u ra  2,

Se ve que cu a lqu ier m ó v il, aun subm arino, podrá a s l£  r e l e ­

vando la s  dos d irecc ion es  de las lin ea s  de c o rr ie n te  en este  punto



con r e la c ió n  a l  N o rte , s itu a rse  exactamente. Para e s to , "bastará 

sencillam ente que posea e l  planck de la  re g ió n  en la. cual navega y  

sobre e l  que serán trazados en e l  avance, dando e l  sistema, de la s  

coordenadas cu rv ilín ea s  la s  redes de la s  lin ea s  de c o rr ie n te .

Bien en tend ido, cuando ex is ten  va rio s  sistem as de e le c tro d o s , 

la s  co rr ien tes  que lo s  alim entan pueden d i f e r i r  por una o v a r ia s  de 

sus c a ra c te r ís t ic a s . En todos lo s  casos, las  lin ea s  que conectan 

los  e lec trod os  a l  generador ( o a los  generadores) pueden ser sub­

terráneas o aéreas.

La fig u ra  3 representa  una red de coordenadas cu rv ilín ea s  

con s titu id a  por dos sistemas de lin ea s  de c o r r ie n te ,  mas uno de lo s  

e le c trod os  es lle va d o  por e l  mar, a la  entrada de un canal a segu ir , 

por e jem plo , y es conectado a t i e r r a  por uii cab le a is lad o  colocado 

a lo  la rgo  d e l cantó, que se debe s e g u ir . Este cab le 12 de alim enta­

c ión  de un e lec trod o  de un sistem a de lin ea s  de c o r r ie n te  puede en* 

tonces s e r v ir  de cab le—guia de la  forma ya conocida, pero con la  

enorme ven ta ja  de dar un campo magnético c ir c u la r ,  en e l  canal a se— 

g u ir ,  m ientras que lo s  cab les—guias conocidos no dan, n i pueden dar 

mas que campos com plejos. En e fe c to ,  en e l  caso co rr ien te  de un ca­

b le -g u ia , se hace pasar la  co rr ien te  a lo s  cab les  a is lados y  por r: 

agua, y  la  armadura que rodea e l  cab le ; de aquí re s u lta , no tan  so­

lo  una d e b il i ta c ió n  d e l campo re s u lta n te , sino también y sobre todo 

un campo magnético de forma com ple ja , d if íc i lm e n te  u t i l i z a b le ,  que 

complica e l  aparato re c ep to r . Por e l  contra r io ,h a c ien d o  de la. ex— 

tremidad d e l cab le—gu ia  12, extendido en e l  canal a segu ir , uno de 

lo s  e lec trod os  de uno de los sistemas de las lín ea s  de co rr ien te  en­

cargados de guardar la  cos ta , se e fec tfla  un nuevo cab le—gu ia , de cam 

po c ir c u la r ,  ya qts? e l  re to m o  de la  c o rr ie n te  que, además guarda 

la s  costas no in flu y e  más e l  campo d e l cab le propiamente dicho.

Se observa pues, que se puede en v ia r en e l  cab le -gu ia , una 

c o r r ie n te  que, no solamente crea un campo m agnético c ir c u la r  de guia 

sino que además c rea , desde e l  e le c trod o  13 a lo s  e lec trod os  3 y  9, 

sistemas de lín eas  de c o rr ie n te  guarda-eostas, como ya se des-unos



c r i t o  precedentemente,

Por f i n  se pueden u t i l i z a r  evidentem ente dos cablee en e l  ca­

n a l en lugar de uno so lo . En es te  caso, se puede en viar un in d ica ­

t i v o ,  por ejem plo, un punto en uno, y  otro  in d ic a t iv o  (por ejem plo 

un t ra z o ) en o tro . E l re torno  punto, se e fe c tfla  por una lin e a  guar­

da-costas y  e l  re to rn o  t ra z o , re e fectfta  por o tra  lin ea  guarda-cos­

ta s .

Se observará que, en e l  caro de un cable o de dos, se crea en 

la  zona cen tra l una d ire c c ió n  en la  cu a l, t ien e  lu gar una em isión  

continua, d ir ig ién d o se  esta  em isión directam ente sobre e l  e le c trod o  

en la  extremidad d e l cab le -gu ia  de campo.

La fig u ra  4 in d ica  e l  esquema de un sistem a re cep to r , y  conr- 

s is t e  en un enro llam ien to 14, m óvil en todas d ire c c io n e s , que se 

puede conceder por una. capacidad va r ia b le  15 y  que puede se r  conec­

tado a la s  bornas de un am p lificad or 16, e l  cu a l es conectado a un 

re cep to r  te le fó n ic o  17 o a un galvanómetro 18. E l cuadro 14 puede 

también ser conectado directam ente a l  te lé fo n o  17 o 18. E l e n ro lla ­

miento 14 s ir v e  para re v e la r  lo s  campos magnéticos elem entales c i r ­

cu lares de las  lin ea s  de c o r r ie n te .

La f ig u ra  5 muestra e l  p r in c ip io  de o tro  d e tec to r ; con s is te  

en dojt e lec trod os  19 y  20 conectados por un b i lo  a is lado  21 a un re ­

cep to r acftstico  17 o v is u a l 18, de p re fe ren c ia  por medio de un. ampl¿ 

f ic a d o r  16, La base 19-20 perm ite d e te c ta r , no ya lo s  campos de las 

l in e a r  de c o r r ie n te , sino la s  lin ea s  de c o r r ie n te . Naturalmente, se 

pueden u t i l i z a r  v a r io s  en ro llam ien tos com binados,varias bases combi­

nadas y  también combinar en ro llam ien tos con bases. Naturalmente taja 

b ién , pueden ser f i j o s  u or i  en tab les , lo s  en ro llam ien tos y  bases. S i 

la  frecu en c ia  es bastante grande, la  base puede em erg irse; es ta  base 

pues, constituye entonces una antena. Puede también, evidentem ente, 

como se ha. in d icado , ser combinada a l  cuadro.
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Los puntos ,de invención  prop ia  y  nueva que se presentan para 

que sean ob je to  de esta  Patente de Invención  en España, son lo s  

s ig u ie n te s :

I o, -  Procedim iento de señales para la  navegación  de m óviles 

m arinos, sub-marinos o aéreos , con s is ten te  en p r in c ip io ,  por una pa£ 

t e ,  en c rea r , en un medio conductor, t a l  como por ejem plo e l  agua de 

mar, unas lín ea s  de c o rr ie n te  d® formas d e filiid a s  en tre , a lo  menos, 

dospuntos d is t in to s ,  separadamente unidos a un generador conveniente 

de c o rr ien te  e lé c t r ic a ,  y  por o tra  p a rte , en sum in istrar lo s  m óviles 

de aparatos propios a la  determ inad  fin, a bordo de é s to s , y  en e l  

lu gar donde se encuentran, c a ra c te r ís t ic a s  de la s  mencionadas lin eas  

de c o r r ie n te ,

2o, — Forma, de e jecu c ión  d e l invento segfin 1 , que con s is te  en 

combinar dos o más haces .de lín ea s  de c o r r ie n te , de forma a producir 

de cu a lqu ier c la s e , una. red de coordenadas c u rv ilín ea s  que tramadas 

sobre un plano en posesión  d e l p i lo t o ,  permiten asegurar la  navega­

c ión  d e l m óvil y ,  en p a r t ic u la r ,  s itu a r  dicho m fivil y  d i r i g i r l o  de 

manera que se e v i t e  todo r ie s g o ,

3o. -  Sistema de r e a liz a c ió n  de un campo magnético c ir c u la r  

por medio de uno o v a r io s  ca b les -gu ia s , que con s is te  en term inar és­

te  o estos cab les-gu ias  por uno o más e lec trod os  sumergidos en un 

medio conductor, de t a l  manera que e l  o lo s  re to rn os de co rr ien tes  

se hagan por medio de dste medio, por un segundo e lec trod o  d is ta n te  

a lo  menos, y  que estas co rr ien tes  de re torn o  no influyah. e l  campo 

magnético, creado en cada ca b le -gu ia , campo que es entonces c ir c u la r .

4o. -  Forma de e jecu c ión  d e l sistem a segón 3, ca ra c ter izad o  

por la  combinación segón la  cual la s  lin eas  de co rr ien te  a s I produ- 

c idas en tre lo s  dos e le c tro d o s , son u t iliz a d a s  por e l  procedim iento 

de señales que se ha. indicado precedentemente,

5o. -  "proced im iento con sus correspondientes aparatos de s e -
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fií 1er pare lp navegaclSn cjerrioe m fiviler marinos o aéreos” , t o lo  t a l  

y  conforme re aercrrb e  en le. presente memoria y  a t i t u lo  le  ejem plo 

re representa  en e l  a lj 'm to  cjibuja.

Melria 27 «T illo  19»9,
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