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PATENTE DE IRNVENCION

a favor de
CLAUDE KEON LIGHTS, INC - domiciliada en NEW YORK (E. U.)
por
“Porfeccionanicntos en los tubos de vocio”
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Memoria desecript iva.

Se refiere este invento a sistemas de iluminecidn de
Itubbs de vaoio, como los sistemes que comprenden las lémpabas
"ya‘bastante conocldas de tubo de conductor gaseoso o de columna
pbéitiva, en las cuales el pasaje de una corriente altegna de
aito potencial, por e jemplo, unos 10,005 voltios, a través ds
la colwmna de gas mas o menos rarificado, como el gas neon,
hace que se llumine el tubo e irredie luz,

En la patente émericana concedlda & Georges Claude sn
inero 19 de 1913, con el No. 1,125,476, se describe y reivin-
dice un tubo luminosc de vacio que contiene un gas rarificado
hg esta provisto dé electrodos internos para poner en vibracidn
el gas, teniendo dichos electrodos un area que exceds do 1.5
decimetros cuadrados por amperio, para retardar la vaporizacidn

- de los electrodos e impedir la formacion sobre las paredes del
tdbo, de deﬁésitos con contenido de gas, de tal manera que se
puede conservar la luminosidad del tubo por periodos consgidera-
bles de tiempo sin necesidad de reponer en el &nbo cantidades
adlclonales de gas, La desintegracién del catodo es el resultado

bogpbardeo di : ’
dquiones positives a que esta sujeto. En el tubo Claude el elace
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peodo es negatlvo mientras el campo magnético es positivo y el

catodo es frio.

¥l presente invento tlene por objeto consegulir la elmini-
nacidon de ese bombardeo de lones positivos sobre el catodo del
tubo de conductor gaseoso. Con este fin se proveen medlos
para generar elsctrones negativos y lanzarlos haclas el centro
del tubo, & que se encuentren con los lones positivos que van
en direccion a estrellarse contra el catodo, paru neutralizar-
los a medio camino, antes que tengan oportunidad de chocar con
el electrado § causar su destruccidén gradual o desintegracion.
¥n términos més concretos, los electrodos comprenden filemen-
tos termidnicos incandescentes, instalados de preferencia en
los sxtremos del tubo y conectados con una fuente de corriente
alterna de alto potencilsl, como el currete secundario de un
transformador, a fin de que sirvan como los catodos del tubo.
Ademés, los filamentos se ponen incandescentes por medic de una
corriente alterna cuyoc potencilal es considerablemente,més bs jo
que el potencilal del tubo, para gereraf los electrones nega-
tivos mencionados.

Para que se comprende mas claramente ests invento ¥ se
le pueda aplicar con mas facilidad, pasamos a describirlo en
detalle con referencia al plano adjunto, que representa una
de las formas de aplicacidn del invento a la préctica, y con
respecto a dicho plano: -

La Flg. 1 nmuestra un tubo de conductor gaseoso que con=-
tiene un gas lnerte rarificado que se hace vibrar con el paso
de una corrilente alterna de alto potencilal, que atraviesa el
gas entre los electrodos d: filemento que estan conectados con
los respectivos hornes de un carrete secundario de transforma-
dor, estando también algunos arrollamientos de ese carrete
secundario en circuito con los fillamentos para ponerlos en
estado Incandescente.

La Pig. 2 muestra el campo eléetrico que rodea el catodo
callente de este invento.

La Fig. 3 muestra la distribucidén de luz en sl catodo.
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Le Fig. 4 muestra un electrodo modificado que comprends
una plurelidad de filamentos.

n el plano esta 1lustrado el sistems de iluminacidén como
iceluyendo la envoltura tubular € de la lémpara de tubo de va-
cfo que contiene el gas inerte rarificado, como el gas neon, ¥
este provista dicha envoltura de unas porciones de ampollets
7 en las que se colocan los slectrodos ds fllamento 8 montados
entre los conductores smbutlidos 9, 10 y 11, 12, respectivamente,
pasando cada par de glambres por la gargante © prensa 18. Uno
de estos pares de conductores, por ejemplo, los alambres 9-11,
se conecta con los bornes del arrollamiento aecundario 15 del
transformador 16, cuyo arrollamiento primarilo se conecta con
una fuente ordinaria de corriente slterns, como la usual del
alumbrado de la cludasd. Fn vista de la consiruccidn que se
ha descrito hasta aqui, ge produce el pasaje de una corricnte
alterna de alto potencilal a través del tubo, pars efectuar la
ionizacion del contenido gaseoso del tubo y hacer gue emita lusg,

21 bien se ve ilustrado en el plano convencionalmente un
transformador como la fuente de alto potencial, se comprenderé
cleramente que tendra que proveerse medlos para la resistencils
negativa del tubo. Con este fin se puede utilizar un trens-
formador de disipacién, o incluir en el circulto una reluctan-
cia apropladsa.

Para 1lmpedir que sea bombardeado el catodo por los iones
positivos que vienen desde la porcién media del tubo, se provee
medlos para poner incandescente un cuerpo de alta emisividad
colocado dentro de los extremos del tubo, para que genere los
electrones negativos y los descargue sobre la porcion media
del tubo, donde se encuentran con los ilones positivos ¥y los
neutralizan antes que puedan acercarse a 1los electrodos o choe
car con ellos causando su desintegrecidn. Para este efecto se
provee medios de pasaje de une corriente de potencial relativa=-
mente bajo a través de los filamentos, para ponerlos incendes-

centes. Esa corriente puede tomarse de cualquier fuente separade
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= gproplada, por ejemplo, de un circulto ordinario del comer-
cio, de 110 voltios, pero también podr& derivarse del trans-
formpador. En la forma de aplicacién 1lustrada, se conectan
los alembres 10 y 12 respectivamente con el carrete sscundario
15 del transformador, és suerte que el circulto que incluye
los fllamentos comprende relativamente pocas vueltas del
transformador, siendo 1lsa proporcién de vueltas de tal natura-
leza gque puede disponerse ds un potencial de aproximadamente
60 voltios en ciertos circuitos, como los circuitos 11, 8, 12,
15', para efectuar la incandescencia del filamento mientras el
potencial de la corrliente que pasa entre los electrodos 8 puede
gor de unos 10,000 voltlos.

Estos filementos termionicos incandescentes 8 pueden ser
manufacturados de alambre de tungsteno con revestimiento de
torio, o alambre de platino, o ds n{quel, con revestimiento
de 6x1do, u otros slambres sinilares. EL area de superficie
del filamento con respecto a la corriente que fluye a traves
del tubo, no es necesario que exceda de 1.5 declmetros cnadra-
dos por amperlo, como se vid que era necesario pars la larga
7lda del tubo provisto de olectrcdos Claude, en vista de que
el area de superficie no tiene nada que hacer con la desinte-~
gracion del electrodo en oeste casc, porque se implde efectiva-
mente esa desintegrasion con 2a emisidrn de los electrones
negatives. Nedlante un proporcionamiento adecuado de las
constantes del clirculto de filamentos y con tal que, desde
lueszo, los filamentos y otros electrodos tengan ls capacidad
o propledad de emitir electrones, se podrs obtener la cantidad
que se desee de electrones emitidons.

De esta nanera, sl ze deseara cambiar la cantidad de co-
rriente que fluye por ¢l tubo, no szera necesario cambiasr el
tamafio del electrodo sino meramente cambiar la proporcion de
emisidn 4e electrones, lo cual pueds lograrse gumentando la
corriente en el filamento termionico incluildo en los circuitos,

q1e pueden ser los circuitos nunarados 11, 12, 15'. Por consi=~
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é:iente, ya no es la vida del tubo aqui una funcion del ares
de electrodo, sino gue depende unicamente de la vids del fila=-
mento incandescente.

Como se ve ilustrado en la Flg. 4, cada electrodo puede
comprender una pluralidad de filamentos, a fin de que sl se
quema uno pueda disponerse de otro u otros, incluyéndolos
sucesivamente en el circulito sin necesidad de desmantelar el
sistema. Los tres filamentos 1lustrados, 108, 208 y 308, van
montados rospectivamente en los extreros de los conductores
109, 110 y 209. Los conductores 9 y 10 estan conectados con
los alambres embutidos 109 y 110. De esta maners se pone ine
candescente el filaeamento 208 cuando lo atraviesa la corrients.
81 se guemara el filsmento 208, quedando lnaectivo el tubo,
bastara desconectar el alambre 9 del conductor 109 ¥y conectarlo
con ¢l conductor 209, para que pase la corriente por el fila-
mento 108 y vuelva a entrar en actividad el tubo. De igual
manera, si se quema el filamento 108, bastara conectar el
alambre 10 con sl conductor 109, y pasaré la corriente por el
filemento 208.

Como se ha dichio antes, el electrodo gue comprende el
'filamento incandescente termionico es un catodo caliente, en
contraposicion con el catodo frio descrito en la patente de
Claude ya mencionada, y el electrodo y sl campo de actividad
son ambos negatlvos. isto esta ilustrado en la PFig. 2. Los
electrones negativos generados por los iilamentos incandescen-
tes 8 son descargados sobrs la porcién media del tubo 6, donde
encuentran y neutralizan los iones positivos 21 que estan en
carniinc hacia el catodo, como en 22, y de esta maners se elimina
el bombardec de iones positivos sobre el catodo, y se iumpide
el depésito en forma de revestimiento de gas inerte, que acor-
taria la vida del tubo. in la patente de Claude se describe el
tubo como provisto de un electrodo grande, cuye area de super=
ficie excede de 1.5 decimetros cuadrados por amperio, para re-

tardar la desintegracion del catodo bor causa del bombardeo que
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ESPECIAL MOVIL,

T®cibe de iones positivos. En el tubo Claude, el electrodo es
negativo y el campo de actlvidad positivo.

Otro fendmeno notable que exhibe el catodo callents, de
conformidad con este invento, es la distribucion de luz en el
catodo, como muestra la .'i1g. 3. Inmedlatamente adyacente al
catodo 8 esta el espaclo oscuro de Crooke 23, lo mismo que en
el catodo frio de Claude, pero el sspacio vscuro de Crooke 23
del catodo caliente es de una extensidn muchas veces mayor que
en ol catodo frio. Ademas, hay una ausencia total de resplan-
dor negativo en derredor del elsctrodo de catodo callente, ¥y
no existe tampoco el espacio oscurc Faraday, de manera que la
columna positiva 121 queda inmedlatamente proxima al espacio
oscuro de Crooke 23, pero comnlenza a una dlstancia mucho mayor
del catodo, gque depende de la velocldad de los slectrones que
enlte el filamento, la cual a su vez depende de la te.peratura
del filamento, y esta temperatura depende, desde luego, de la
potencia emisora del material de filamento.

Para la manufactura del tubo, se monta el filamento 8
en una porcion dc ampolleta 7 por medio de la gargenie o pren-
sa 18, virtualmente en la misma forma que se hacen las lampsaras
ordinarias de fllamento. Se escoge un electrodo gque ponge
negative la carga de espaclo que rodea el electrodo cuando se
enciende el tubo, y si se desea, podré colocarse con el fila~
mento un extractor como los gque se usan en la manufactura de
lémparas de filamento, para ayudar sn la limpleza del tubo,

En segulda puede cerrarse las porciones de ampolleta del tubo

6 en le forma usual, y como el tubo estara conectado en la for-
ma usual con una bomba para lamparas de vaclo, se podra calen-
tar el tubo en una estufa para extraerle los gases que puedan
haberse quedado pegados en las paredes del tubo. In este mo-
mento puede ayudar el extractor a completar el vacio en 1las
porciones de a:polleta del tubo, como se acostumbrs en la manu-
factura de aparsatos termidnicos de catodo caliente. Como se

comprendera facilmente, no habra necesidad de extracrle & los
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electrodos ningunos gases rezagados, y de esta manera se sim-
plifica la manufactura de estos tubos, en comparacidn con las
précticas usuales anteriores para la manufactura de lémparas
de tubos de columna positiva, Finalmente, puede llenarse el
tubo de gas neon u otro gas raro, gque no sera necesario puri-

ficar previamente en vista del uso del extractor para limpieza

del tubo.

Como se ve claramente por esta descripcién, este invento
provee un tubo de columna positiva en el cual es compacto Yy
pequeilo el electrodo, y por consiguiente mejor adaptado por
s{ mismo a fines de iluminacién. E1 tubo puede funcionar
siempre bajo las presiones mas eficientes, cualquiera que sea
la cantidad de gas dentro del tubo, en vista de que la presidn
no tlene ya nada que hacer con la vida del tubo; pero si se
prefliere, podra adoptarse aquella presibén que requiera el
minimum de energfe o voltaje para activar el tubo,

Podra ocurrirse a los entendidos en el arte variadas
modificaciones en la composicion y configuracidn del elemento
exmisor de electrones, o en la forma y composiclidn del electrodo
mismo, o en el contenido gaseoso del tubo, pues no debe tomarss
como limitsciones de este invento ni la fraseologia de esta
descripcién, ni los detelles de ilustracidén de los planos
anexos, pues los alcances del invento estan definldos en las

slgulentes reivindicsciones.



ESPECIAL MOVIL

S 3 REIVINDICACIONES: -
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1.- Un tubo de vaclo que contiene un gas inerte rarifi-
cado que vibra con el pasaje de una corriente alterna de alto
voltaje; ¥ se caracteriza por el hecho de que la carga de
espacio adyacente al catodo se convierte en negativa.

2.~ Un tubo de vacio sesiin reilvindicacion 1, que se
caracteriza por el hecho de que es construldo de tal manera
v arreglado en tal forma que se implde que los lones positivos
choguen con el catodo, por ejemplo, medlante la generacién de
electrones negativos en punto adyacente al catodo y su descar-
ga hacla la porcion media del tubo, de preferencia por medio
de un catodo caliente, como por e jJemplo, un fllamento incan=-
descente termionico.

3.- Un tubo de vac=-io segﬁn reivindicsacion 2, que se
caracteriza por el hecho de tener uno o mas electrodos de fila-
mento en cada extremo adaptsdos a econectarlos electricamente
con'una fuente de corrlente alterna de alto potencial, y a
ponerlos en estado Incandescents.

4.- Un tubo de vacfo segin reivindicacidn 3, que se
caracterize por el hecho de que corpprende un transformedor
cuyo carrete primario se coﬁecta con una fuente de corriente
alterna de bajo potencial, conectandose los bornes del carrete
gsecundario con un extremo de cada filamento o electrodo de
filamento, y conectandose el otro extremo de electrodo de
filamento respectivamente con una cantidad predeterminada
de vueltas del carrete secundario.

5.- Un tubo de vacio segin reivindicacidn 1, que se
caracteriza por el hechc de que se ponen 1ncande§centes selec=
tivemente los fillamentos de cada extremo.

" g’-!

6.~ Tl tubo de vacio iirtualmente como se ha descrito

con re€?£°§g§%e%5&g§g§gggﬁgg%§§9fds tubos de vacio.
arcelona de Juliéxzﬁ 1929,
P. A. MM%@// 4.
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