MEMORIA DESCLIPTIVA
de una patente de introduceion por einco afios,a favor
de iirss. Bostoek & Bramley Ltd,residentes en Vauxhall ¥orks,
Reddish Road,South Reddish ,Stockport ,Condndo de Chester,
Inglat erra,por:
MEJORAS EN LOS DIENTES DE LOS ENGRA-
NAJESe=

(Grupo,32-Clase, 30)

8abido es que en los dientes de los engransjes debidamen-
te establecidos ,que proporcionsn une transmisi on de veloci-
dad uniforme ,lss l{neas trezndae rectangulermente con respecto
a log contornos del diente ,desde cuslesquiera puntos de con-
tacto entrs cuslesquiers dve dientes ,pasen siempre por el
punto ée pago ,que es,naturslmente ,el punto por donde los dos
ofroulos de pasos se tocan entre s{.-BEn los engranajes de in-
voluts esas l{neas quedan con un dngulo de presién constante,
de suerte que todes ellaus ocinciden ,nieatr=e yue en los en-
granajes cicloidales va cembisando continusmente la oblicuidad
de ai chas 1{neas. Se 1llmma »¥fnea de sccidén » & la truzada por
todos los puntos pomibles de contacto entre cualesquiera dos
dientes de engranaje.=-

Pued clegirse una lfnes de accidén y construirse los per-
£1les del diente de mod gue coincidan.Si esoe perfiles del
diente son tales que s0lo tocan en unos puntos coincidentes
con 18 expresads 1lf{nea de accién ,y si unas normales a las
survas del diente ,en sus diversos puntos de contacto,pusan
siempre por elwpunto de pasor,entonces 1los engranajes propor-
cionardn una transmisi dn de velooi 4ad uniforme.=-

Ahora bien,pam construir engranaj ¢s comercisles satisfac-
torios se necesita algo més que poder proporcioner uns trans-

misidn de velocidsd uniforme.¥n primer lugar,los perfiles del
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diente deben poderse reproducir con faeilidsd y exactitud;en
segundo lugur,l: acceidn deelizante entre los dientes del en-
granaje debe reducirse a un minimo con lo qe se reduce el
desgoste y ee auments la eficiencela;en tercer lugar,ls confi-
guracion de los dientes de cuaslesquicra dos engranajes debe
adpabarse emtrechamente entre sfa fin de gue aumente su capa-
cidaé soportadors de ls cargaj;en ausrto lugar,ls oblicuidsd
de la 1{nes de aceidn debe ser 1s menor posible ,al objeto de
que se reduzoa el el empuje que tiemde a seomarar los érboles
de loes engransjes;y en guinto lugur,ls seccion de los dientes
debe ser 1o mds fuerte posible ,para que se reduzcan 1loe
esfuerzos a que se somete el material cuando se encuentra bajo
carga .-

Existen dos sistemas eonocide de dlentes de engransjes,
a saber,los cicloidsales y los de involuta,pero ninguno de
ellos re adpatsa & todes las necesidades expuestas.lLos engra-
najes ciloldales son del tipo de »doble curva» y no se pres-
tan de por £{ a una reproduccidn emacta y ripids.Fse defecto
86 puedie remediar suplementando todos lox dientes de un en-—
grunaje y escotundo todos los del otro,s fin de que presenten
perfiles de una sola eurva,pero ello tiene también sus incon-
venientes puesto que aumente mucho la oblicuided de la if{nea
de accidn.-

Tanto por esas como por otras razones no se s£uelen cons-
truir dientes de engranajes cicloldales y se recurre 8l sis-
tema de involuta,que sagimismo sdolece de diversos inconvenien-
tes.-La relacidn entre el deslizamiento y el rodemiento del
diente de un engranaje en €l otro es indebildsiente grande-
Ademds, los perfiles del diente en los ¢ ientes de un engranaje
de involuta,son siempre convexos ,excepto en el caso de unsa
erenallera ,que tiene sus lados rectos.Dos superficles conve-

xas8 que cntren en contrcto entre s no son epropiadas para



soportar grandes pasos.Con frecuencia se he observudo aue
cuando loe engranajes de involuta funcionan oon gran sarga

8e prodice un desgaste o huella en los dientes,inmédiato a la
1{nea de pa@o,como consecuencia de 1& wcoidn rozadora de dos
superficies convexsg.-

k1 objeto de esta patente es proporecionsr un engranaje
que llene todas las cond iciones neccBarias para une trensmie-
sidn de velocidsnd uniforme ,ums slte eficiencia,y uns gran
capucided soportsdora de la carga ,sin los inconvenientes de
que adoloen los sistemas sctuales de dientes de engranaje de
involuta y oleloidsles.Conseonente con ello,el objeto que se
persigue es proporeiomsr unos dientes de engranaje que posean
las siguientes caracterfetioas:

la-3enoillez de fedbricseidn.-

2a~Pequefia nocion deslizante entre los dientes.-

38-Perfiles del diente que me cibran entre s{ ,consiguien-
dose as{ une gren drea de contscto del diente.-

48-Seccidn del diente extraordinsriamente fucrte o sdlida.

52.Poca oblicuid:d en 1a 1{nea de accidn.-

Las curvas actusles del diente ciclbidal y de involuta
lus ilustran respectivamente las figs. 1 y 2 de los adjuntos
dibujos ,en terto e la nueva curva del diente ,que oconsgti-
tuye el ok jetode la patente ,spurece en las figs. 3 a 7.

En la f£ig. 1,1s 1l{nea de acoidn MY pars un engrans je
cicloidal la trazo el dbrazo A gue gira en el punto de pivote
£ijo 4.,y c¢laro es gus esa 1{nes de sccidn forme psrte de un
efrculo.S1 el disco para el engranaje gira aon uny velooidsd
relstive adecuads en tanto que el brezo de pivote pass de
i & H,el extremo de cse brazo de pivote trazars ,son relacidn
al expresado disco,lr curva Bl del dlente epicieloidal..

n la fig. 2 ,la 1{nea de acoidn MK pars un engransje de

involuta la traza el brezo £ijo A sujeto a un punto de pi-
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vote A que se nuew en uns 1lines recta paralels & une tangente
oon respecto 8l c{rculo de bese 13,y claro es que eca lf{nea
de accion lu cons tituye una 1l{nes recta.-8i el disco pare el
engransje girse con una velocided relativa adecuada en tunto
que el punto de pivote psasu de a4 a A’ ,entonces el extremo del
brazo de pivote fijo treza ,con relucidén a dicho disco,ls
curva 3if del diente de involuta.-

Con arreglo & ests pastente y gegun lo hlustran lasg figs.
386 .1la 1{nca de accidn le remesenta ¥F.7n el sistema ci-
eloidal ,gire el brauzo de pivote en tanto que el punto de
pivote permunece fijo,mientrus que en el slstemsa de involutsa
queda fijo el bruzo de pivote y el punto de pivote se mueve
tangencialme nte con respecto al disco pars el éngranaje «D®
acuc rdc con la petente ,estableclendo ums formu de diente que
en algunoe casosg dé un siztema venvolvente~ de dientes de en-
gransje ,la linea de sccion se trazs merced a los movimientos
combinados de un punto en un brazo{en un brazo)depivote osci-
lante y en un punto de pivote.Al girar el brazo de pivote AY,
el punto de pivote A se muew simulbanesente en l{nea reocta,
y 21 el disco pars el engranaje gira con une veloglidud rela-

tiva sdecunda ,entonces exivextramo del expresuado dDruazo de
pivote trugza ,oon reepecto & dicho diseo,uns formu de curva
de diente como 1la indiculsa par 894 en 1a fig. 3.Las curvas
B'y Bz corresponden & unas8 posicliones intermedias del punte
de pivote designades por A’y AS.-

La fig. 4 ilustra el punto de pivote A moviéndose en 1{-
nea recta hiclia el disco pars el engranaje ,de suerte que
cuando se llega a 18 poei cidn A”se desarrolla la correspon-
diente curva BN del diente.-

tn lu fig. 5 aparece el punto de pivote A moviéndose en
uns vis curva que forms perte de un eireulo hasta el punio

A% ,de suerte que el extremo del brazc de pivote traza ,con
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respetto al citado disco,las curves B’y Bg el diente o0orres-
pondi entes a las posiciones A’y A2 del punto de pivote.- |

Puesto que 1la 1li{nesn de accidn es comin & un pur de engra-
najes ,elaro es8 que los costados de la rueda ,de modo gque ¢oin-
eidan con las caras del pifion que ilustre ls fig. 3,ee gene-
rarin mando el centro de le rueda dentade se encuentre en el
misno lado del sinto de paso gue 1la 1'nea de accidn.-Por con-
siguiente,on la fig.7,lo8 puntos ®’°,32 y B3 del pifidn vienen

8 ser loe puntoe F’,F2 y F°

de I1n rusda .y los cosetados de
la rueds loe de le vis curva trssade por el extreno del pun-
to de pivote ,como por ejemplo,el coestado Fox.

La fig. 6 hlustra unos cuantos di entee conseguidos con
arreglo al invento,en engrane aatre 8f,indicsndo MmN la 1{-
nea de sccion ,igual que antes,y L el punto de peso de los
engrana Jes .7.n dicha fig. 6 todo el perfil del diente del pi-
fi6n se genera por encima del efronlo de paso ,indicdndose en
¥ el punto de peso,aunque le & ituncion relativa del perfil
del diente y del cefroulo de paso e8 complel smente elegible,
como se comprenders,y los perfiles de los dientes d el engrana-~
Jese podrin generatr porencima y por debvajo de las 1lfneas de
paso ,como en el oaso de los engranajes clcloidsles.

in el dlente de forma melorsads,ls 1fnes de ac'cién es
siempre rejulada por los movimicntos combinados del punto
de pivote y un punto de la extrenidzd de¢ un brezo oscilante,
independiente ente de ocualquier disco.la citada forma de
diente se genera por los movimientos ocombinsdos del punto
de pivote y un brazo de pivote,en combinsotaon con 1 movimiento
del discoy claro es que los mismos remultados se obtendrdn si
el movimiento sc le da total o purcialmente al sistemu genera-
dor ,que comprende un punto de pivote y un braze de pivote,
en lugar de ddrsele sl disco.-En efecto,hay que considerar

tree puntos fundsmentales ,que son:el punto ée pivote,sl
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bri zo de pivote y ¢l movimierto del diveo,y evidante es mae
curlquiera de ellos puede que ar Tijo ern tento yue loe otros
ce mucvun,de tal suerte que se obilone el pretendido movimien-
to relntivo de 1x ccmbinucidn.-

3e comprenders que cuuando el redio del disco sea infinité-
mente grande,su circunferencis se convierte en um 1{nca rec-
ta,de modo me su rovacidén desarrolls un movimientc en l{nen
recta.-

La 1fnea de nocidn es independiente del tamsio del dis-
co en tanto que 1l forma del diente variard Lcomo ¢ 3 naturel,
eon asrreglo al rudio dev ese dipco .o yulel'e yue LOdos son
re; uludos por lu miuns 1{nea de ncoion ,lss fomas de los
dientes ee conjugurdin todzs entre af.-

Sapid es que 1ls longitud del bruzo ée pivote AY que ilus-
tra 1n fig. 1 puede varisr ecn arregloan la deter:iinuda forms
de diente eiclioidal que 66 requiera.-C ndo el dirmetro del
eirculo generador ,o 1lu longitud del brazo de Piv;ote ,868 re-
letivemente veouefio,se rcorta 1a 1l{nea de scecion entre los
engrabajes y aumenta au obliocuidsd.¥n el ctaso de los engre-
najec de inv luta ,Banido es taiobien we lu vie de reeorrideo
del punto de pivote 4 pucde vurliuar ovn sxrreglo u lu determi-
nada forma del dlente de involuts que te requiera.-<i el did-
metro del circulo de bise se reduce {perrmneciende sin &l terar
el ef{rculoc de pasolentonces la oblicuidad de la 1{nes de zocidn
sunents y ss.miemo e 2lters la seccidn del diente del engru-
ns je .o obstante todos esor cumblios ¢e 1lua longitud del brauzo
de pivote £}.0 en la vin o recorrido del punto de plvote 4A.los
eugruna) es permanecen cicloidulew o Ge involuta,ser’n ses el
euso,y del misno modo eon la pateunte,la lo .gitud del brezeo
de sivote Al y el recorrido del sunto de pivote A _ucden v.i-
riar con arregloa 8 lz deterninuad¢. formu de diente que Be re-

gqulera ,perc cualesguiers gue sewn l:8 varisciones que se eli-
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Jun permunece sgin al$erar el tipo de curva del diente.-

Debe tenerue en cuentw que las figs. 3 a 7 s6lo represen-
tun unor e jem los tipicos de la aplicucidn de 1z patente . odcs
loz inteligente: en el &rte de generur dientes de engrunajes
eomprenderin fucllmente que 8e pueden hag er muchus warlaciones
{como en el caso de los d ientes de engranajes cicloidales o
de inv:luta) merced & lss cunles le 1fneu de accidn se —odrd
prolo gar 8 agortar ,amwentundo o 4 smin yendo también en obli-
eculdaud ,pero creemos que los ejemplos dudos ilustruin el es-

piritu de 1ls susodicha putente.-

REIVIKDICACIONLS .-

- v - s

1°=tna forma de diente de exgrannje, carscterizuads por el
hesho de que la 1i{nes de accion es geserda por an ~unio de
un brazo de pivote oscilunte ,cuyo punto de pivote no es f1jo
sino que =e mueve en um medeterninada vis que g8 umm 1{nes
rects o un arco de un ¢{roulo.-

2 «Uns form: de diente de engranaje georids por la vis
truzadas por un punto de un brazo de pivote ose¢llonte ,cuyo
punto de pivote no es fijo ,Bino que se mueve en uns predeter-
minada via yQue es8 uns 1{nesa recta o un arco ée un cfrcula,
6on respeoto & un diseo pars engransje que girs(en el caso de
une cremallora ,se mueve 4 1o larco de mu 1fnea de pseso) comn
uns predeterminsd: velocided.-

3¢-na forma de diante de engrancje y de =su 1{nca de aecidn
reguladora,caracterigads g por el hecho do generarse athas si-
multdneamente por un punto de un vrazo de pivote vseilunve,cuyo
punto pivotal no es fijJo ,3ino gue se nueve en uns predetermi-
ncda vis gue es una 1facae recta o un urco de efreulo ,en eom-
minucidn con ua disen para el cagrannie ,oue gire { eu el ocaso

de una cremaller. se nmueve 8 lo lereo de su 1{nes de pt &0 )con



una velocidud predeterminudu.-

4 -Une forma de diente de engranuje y de su lfnea de aceidn
reguladora ,dependiendo samoas de log movimiemt o8 relutivos en-
tre sf de un sunto de un brazo de pivote osellsante ,cuyo sunto
de pivote no ez fijo ,8ino que e muew cn uns predetcrminsds
via que es unz 1f{nea reeta,o un srco de cfroulo,en combineeldn
eon un disco pera el engranuie ,digponidado se los movimientos
combinedos pura producir um forma de 4l eite esrscterizada por
las purticulsridales reivindicades en los puntoes 1 ,29 y & -

b -Uns forma de diente de engranaje ,egencialmente ceomo la
deccritecon referenci a & loe sdjuntos didbujos .-

N 07T A: La presente patente de introduceion por cinesc
afios,debers recaer sonr e:MEJORAS F¥ LOS DIENTES DE LOS EXN-

GRANAJES=Cruno,d%= (lase,d. )=

Hudrid, 22 de Julio 3e 1929.-
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