
MEMORIA LEÍ3G-.IPTIY.U

de una patente de introducción por cinco años,a favor 

de iárss. Bostock & Bramley Ltd,residente a en Yauxhall Works, 

Reddish Road,South Reddish .Stookport .Condado de Cheater,

MEJORAS EH LOS b IEUTES LE LOS ENGRA­

BA JES . -

( Grupo,3c-Clase,30)

Sabido es que en loe dientes de loe engranajes debidamen­

te establecidos ,que proporcionan una transmisión de veloci­

dad uniforme,laB líneas trazadas rectángularmente con respecto 

a loe oontornos del diente , desde cualesquiera puntos de con­

tacto entre cualesquiera doe dientes ,pasan siempre por el 

punto de paso , que es,naturalmente ,e l punto por donde los dos 

oír culos de pasos se tooan entre sí.-E n  los engranajes de in ­

voluta esas líneas quedan oon un ángulo de presión constante, 

de suerte que todas el las coinciden .mientras que en los en­

granajes ciclo idales va cambiando continuamente la  oblicuidad 

de ai chas líneas. Se llama «línea de acción >• a la  trazada por 

todos los puntos posibles de contacto entre cualesquiera dos 

dientes de engranaje. -

Puede e leg irse  una línea de acción y construirse los per­

f i le s  del diente de modo que coincidan.5i esos p e r file s  del 

diente son tales que sólo tocan en unos puntos ooincidentes 

con la expresada línea de acción ,y si unas normales a las  

curvas del diente , en sus diversos puntos de contacto,pasan 

siempre por el«punto de paso«,entonces los engranajes propor­

cionarán tina transmisión de velocidad uniforme.-

Ahora bien,para construir engranajes comerciales satis fac ­

torios se necesita algo más que poder proporcionar una trans­

misión de velocidad uniforme.En primer lugar,los perfile s  del
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diente deben poderse reproducir con fac ilidad  y exactitud;en  

segundo lugar,la  acción deslizante entre los dientes del en­

granaje debe reducirse a un mínimo con lo  <fie se reduce e l 

desgaste y ee aumenta la  eficiencia;en  tercer lu gar,la  confi­

guración de los dientes de cualesquiera dos engranajes debe 

adpafcarse entre chañen te entre sía  fin  de que aumente su capa­

cidad so portadora de 3a caiga; en cuarto lugar, la oblicuidad 

de la  línea de acción debe ser la menor posible ,a l objeto de 

que se reduzca e l e l empuje que tiende a senarar loe arbolee 

de loe engranajes;y en quinto lugar,la  sección de lo s  dientes 

debe ser lo  mas fuerte posible «pora que se reduzcan los 

esfuerzos a que se somete e l material cuando se encuentra bajo 

carga.-

Existen dos sistemas conocidos de dientes de engranajes, 

a saber,los cicloidales y los de involuta,pero ninguno de 

e llo s  se adpata a todas las necesidades expuestas. Los engra­

najes o ilo ida le8 son del tipo de f,doble curva»» y no se pres­

tan de por e í  a una reproducción exacta y rápida.Fse defecto 

se puede remediar suple mentando todos los dientes de un en­

granaje y escotando todos loe del otro,a f in  de que preeenten 

perfile s  de una sola curva,pero e llo  tiene también sus incon­

venientes puesto que aumenta mucho la  oblicuidad de la  línea  

de aceión.-

Tanto por esas como por otras razones no se suelen cons­

tru ir  dientes de engranajes ciclo idales y se recurre a l s is ­

tema de involuta, que asimismo adolece de diversos ino o avenien­

tes.-La  relación entre el deslizamiento y el rodamiento del 

diente de un engranaje en e l  otro es Indebidamente grande- 

Ademas.los perfile s  del diente en loe dientes de un engranaje 

de involuta,son siempre convexos .excepto en el caso de una 

cremallera ,que tiene sus lados rectos.Los superficies conve­

xas que entren e-n contacto entre s í no son apropiadas para



soportar grandes pasos.Con frecuencia se ha observado que 

ouando loe engran aj es de involuta funcionan con gran carga 

se prod&oe un desgaste o huella en loe dientes, inmédiato a la  

línea de paso.como consecuencia de la  acción rozadora de dos 

superficies convexas.-

El objeto de esta patente es proporcionar un engranaje 

que llene todas las condiciones necesarias para una transmi­

sión de velocidad uniforme ,una e lta  e fic ienc ia ,y  una gran 

capacidad soportadora de la carga ,sin  los inconvenientes de 

que adolecen los sistemas actuales de dientes de engranaje de 

involuta y cicloidales.Consecuente con e llo ,e l objeto que se 

persigue es proporcionar unos dientes de engranaje que posean 

las  siguientes características; 

lft-Senoillez de fabricación .-

2a-j?equeña acción deslizante entre loa d ientes.-  

3a-P e r file s  del diente que se cibran entre s í .consiguién­

dose así una gran área de contacto del di ente. -

4B-Seeción del diente extraordinariamente fuerte o só lida. 

5a-Poca oblicuidad en la línea de acción. -  

Las curvas actuales del diente c ic lo ida l y de involata 

la s  ilustran respeotiveniente las fftgs. 1  y 2 de los adjuntos 

dibujos ,en tanto qae la nueva curva del diente ,que consti­

tuye e l  oh jet ode la  patente .aparece en las f ig s .  3 a 7.

En la  f lg .  1,1a línea de acción 1IK para un engranaje 

c ic lo ida l la  traza e l  brazo AM que gira en e l punto de pivote 

f i j o  A»,y claro es que esa línea de acción forma parte de un 

círcu lo.S i e l  disco para e l engranaje gira atm una velocidad 

relativa adecuada en tanto que e l  brezo de pivote pasa de 

H a H,el extremo de ese brazo de pivote trazará .con relación  

a l  expresado disco,la curva 3 Ií del diente ep ie ie lo idal.

En la  f lg . 2 , 1 a línea de acción MN para un engranaje de 

involuta la  traza e l brazo f i jo  AI.í sujeto a un punto de pi­



vote A qae se mueve en una línea recta paralela a una tangente 

con respecto a l  círculo de bt.se ?B,y claro ©s que esa línea  

de acción la constituye una línea recta.-,Si e l  disco para e l  

engranaje gira con una velocidad relativa adecuada en tanto 

que e l punto de pivote pasa de A a A *, entonce s e l  extremo del 

brazo de pivote f i jo  traza .con relación a dicho d isco ,la  

curva 3M del diente de involuta.-

Con arreglo a esta patente y según lo  ilustran  la s  f ig s .

3 a 6 . la  línea de acción la representa o .En e l sistema c i­

c lo idal ,gira e l brazo de pivote en tanto que e l  punto de 

pivote permanece fijo,m ientras que en e l steterna de involuta 

queda f i jo  e l brazo de pivote y e l  punto ¿e pivote se mueve 

tangencial!*nte con respecto a l disco para e l engranaje .De 

acate rdo con la  patente .estableciendo una fo raía de diente que 

en algunos casos de un sistema «envolvente'* de dientes de en­

granaje , 1 a línea de acción se traza merced a los movimientos 

combinados de un punto en un brazofen un brazo)depivote osci­

lante y en un punto áe pivote.Al g ira r e l brazo de pivote AM, 

e l punto de pivote A se mueve simultáneamente en línea recta, 

y s i  e l  disco para e l  engranaje g ira  con una velocidad re la ­

tiva  adecuada .entonces eáL extremo del expresado o razo de 

pivote tr&za ,oon respecto a dicho disco,una forma de curva 

de diente como la indicada par B'% en la  f ig .  3 .Las curvas 

B /y 32 corresponden a unas posiciones intermedias del punto 

de pivote designadas por A y A**.-

La f ig .  4 ilu s tra  e l punto de pivote A moviéndose en l í ­

nea recta hacia e l  disco para e l engranaje ,ée suerte que 

cuando se llega  a la  poeición A*8© desarrolla la  correspon­

diente curva BIí del diente. -

F.n la f ig .  5 aparece e l punto de pivote A moviéndose en 

tusa vía curva que forma parte de un círculo hasta e l punto 

,de suerte que e l  extremo del brazo de pivote traza ,con



respecto a l citado disco,las curvas S 'y  B2 del diente corres­

pondí «ates a las posiciones a V  A2 del punto de p iróte .-

Puesto que la  línea de acción es común a un par de engra­

najes .claro es (p.0 los costados de la  rueda .de modo que coin­

cidan con las caras del piñón qpe ilu stra  la  f ig .  3.86 gene­

raran cuando e l  centro de la  rueda dentada se encuentre en e l 

miaño lado de l unto de paso que la  l'n ea  de acción.-por con­

siguiente,en la f i g . 7,loa puntos b '.B 2 y B3 del piñón Tienen
i  p 3

a ser loe puntos F  y # de la rueda .y los costados de 

la  rueda loe de la  ría  curra trasuda por e l extremo del pun­

to de piróte .como por ejemplo,ol costado y3lí.

La f ig .  6 Alustra unos cuantos dientes conseguidos oon 

arreglo a l  inrento.en engrane entre s í ,  indi cando UMB la  l í ­

nea de acción .igual que antes,y M e l punto de paso de los 

engranajes .La dicha f ig .  6 todo e l p e r fil del diente del p i­

ñón se genera por encima del círculo de paso .indicándose en 

SS e l punto de paso, aunque la situación r  ele t ira  del p e r fil  

del diente y del círculo de paso es completamente e leg ib le , 

como se comprenderá,y los perfiles de los dientes délengraña­

je s » podrán generai porencima y por debajo de las líneas de 

paso .como en e l oaso de los engranajes cic lo idales.

En e l  diente de forma mejorada,la línea de acción es 

siempre regulada por los movimientos combinados del punto 

de piróte y un punto de la  extremidad de un brazo oscilante, 

independiente «nte de cualquier disco.La citada forma de 

diente se genera por los morimientoe combinados del punto 

de piróte y un brazo de p iróte.«a  combinación con <1 morimiento 

del dlscoy claro es qie loe mismos resultados se obtendrán si 

e l raorimiento se le da total o parcialmente al sistema genera­

dor , quo comprende un punto de piróte y un brazo de piróte, 

en lugar de dársele al dieco.-En efecto,hay que considerar 

tres puntos fundamentales ,que son: el punto de piro te, el



brz zo de pivote y e l  movimiento del di seo , 7  evidente es 110 

cualquiera de e llo s  puede qu &. ■ ar f i jo  en tanto que loe otros 

se muelan,de ta l suerte que se obtiene el preterid ido movimien­

to relativo de la oombinae ión.-

3e comprenderá que cuando e l radio del disco sea in fin ita ­

mente grande,su circunferencia se convierte en una linca rec­

ta,de modo que su rogación desarrolla un movimiento en línea  

recta -

La línea de acción es ináejiendiente del-tamaño del d is­

co en tanto que la forma del diente variará .como t s  natural, 

con arreglo al radio de ese disco .Jomo qui«r<* que todos son 

reculados por la miaña línea de acción , lus formas de los 

dientes se conjugarán todas entre a í . -

Saoido es que la longitud del brazo de pivote AM que ilu s ­

tra la f ig . 1 puede variar ecnarregloa la determinada forma 

de diente eiel/oidal que ee requiera.-C  ando el diámetro del 

círculo generador ,0 la longitud del brazo de pivote , sea re ­

lativamente peauefio.se «corta la línea de acción entre los 

engraba jes y aumenta su oblicuidad. Kn e l  caso de los engra­

najes de inv luta .saoido es también que la  vía de recorrido 

del punto de pivote A puede variar con art'eglo u la  determi­

nada forma del di ente de involuta que ee raqui e ra .-c i e l diá­

metro del círculo de te se se reduce (permaneciendo sin a lterar  

el círculo de paso) entonces la oblicuidad de la línea de acción 

aumenta y as,mismo se a lte ra  la  sección del diente del engra­

naje .lío obstante todos esos cambios ce la longitud del brazo 

de pivote AM.o en la vía o recorrido del punto de pivote Á.los 

engranajes permanecen ciclo idales o de involuta,cegín sea e l 

caso ,y del mismo modo con la patente,la longitud del brazo 

de oivote Alt! y e l  recorrido del punto de pivote A pueden va­

r ia r  con arregloa a la determinada forma de diente que ee re­

quiera ,pero cualesquiera que sean las variaciones que se e l i -
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\ jnn permanece sin  a lte ra r  el tipo de curva del diente.-

Debe tenerse en cuenta que las f ig s .  3 u 7 sólo represen­

tan unos ejemplos típicos de la  aplicación de la patente. lodos 

los inteligente s en el arte  de generar dientes de engranajes 

compr enderún fácilmente que se pueden hacer muchas vari aciones 

(como en el caso de los d i antes de engranajes c iclo idales o 

de i nv l u t a )  merced a las cuales la linea de acción se ~iodrá 

prolo gar a acortar .aumentando o di sroin yendo también sn obli 

cuidad .pero creemos que los ejemplos dados ilustran  e] e s ­

p íritu  de la susodicha pal en te. -

Kr.IVIHSrCACIOHaS.-

Ip-Una forma de diente de ai grana je, caracterizada por e l  

hecho de que la  línea de acción es genorda por un ounto de 

un brazo de pivote oscilante .cuyo punto de pivote no es f i j o  

sino que se mueve en -ana predeterain.uda vía que es una línea  

recta o un arco de un e íro u lo .-

2 -Una forma de diente de engranaje generada por la vía 

trazada por un punto de un brazo de pivote oscilante , cuyo 

punto de pivote no es f i j o  .Bino que se mué ve en una predeter­

minada v ía  , que es una línea recta o un arco de un c írcu lo , 

con rea pe ct o a un disco para engranaje que gíraf en el caso de 

una cremallera ,se mueve a lo lar^ro de su línea de paso) con 

una predeterminad u velocidad.-

3#-Una forna de diente de engranuja y de su linca de acción 

reguladora, carao te rizada e por e l  hecho do generarse ambas s i ­

multáneamente por un punto do un brazo de pivote oacilanxe . cuyo 

punto plvotal no en f i j o  .sino que se mueve en una predetermi­

nada vía que es una línea recta o un arco de círculo ,en oom- 

jainuclón con un disco par¿ e l  engranaje , que gira  ( en e l caso 

de una cremallera se mueve a lo  largo de su línea de paso )con
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una velocidad predeterminada. -

4’ -Una forma de diente de engranaje y de ai línea de acción 

reguladora .dependiendo ambas de los movimientos re lativos en­

tre s í de un *>unto de un brazo de pivote oscilante .cuyo punto 

de pivote no ee f i j o  .sino que se mueve' en una predeterminada 

vía que es una línea recta, o un arco de círculo,en corabinación 

con un disco para e l engranaje .disponiéndose los movimientos 

combinados para producir una forma de di ai te caracterizada por 

la s  particularidades reivindicadas en los puntos 1 ,2o y 3 -  

5 -Una forma de diente de engranaje .esencialmente como la  

deeoritacón referenei a a los adjunto? dibujes . -

2í O T A : La presente patente de introducción por cinco 

años,deberá recaer sobre:MEJORAS EU LOS DIEífi’ES DE LOS EN­

GRANA JES-Grupo ,3®- Clase,3o-

Madrid,22 de Julio de 1929.-
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