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para una patente Ge invencidn por veinte a.os, por » Procedi-
miento para producir cemento » a favor ée la r.s. Allis -~
Chalmers lianuacturing Company, residente eon liilwaukee, .is

(ictados Unidos de América del Norte).-

&l presante invento ss reiiere generalmente a perfesccio-
nemientos en el arte de fabricar cemsnto y se rerfiere mas
particularmente a un procedimiento perfeccionado y de un apa-
reto para la proauccidn de cemento Portland o similar con la
ayuda de un horno rotatorio.

Un objeto del invento es prever un método sencillo y efi-
caz de calcinar cemento en un horno rotatorio, por lo cue se
obtiene un prouucto de un grado muy elsvado,

Otro objsto del invento es prsvser anvaratos ceiiidos, sen-
cillos y muy eificaces pafa erectuar automdticamente la explo-
tacidn comercial del procedimisnto perieccionado,

Se ha descubierto en el iuncionamiznto de los hornos rota-

torios de la clas: ordinaria, que el empleo de una llama oxi-



dante en la zoma de clinker del horno produce mejor cemento
que cuando se emplea una llama reductora. Para mantener una
llama oxidsnte dentro de la zona de concrecidn es necesario
introducir un exceso considsrable de aire en el extremo infe-
rior del horno y tal exceso de aire expulsa una considerable
cantidad de calor;

Otro objeto mas principal del invento es el proporcionar
un procedimiento perfeccionado de y aparatos para permitir
el empleo de una llama oxidante en la zona de concrecidn de
un hornc rotatorio y para impedir la pérdida de calor por es-
caps de ex?eso de aire empleado para mantener la deseada lla-
me. oxidante.

Segﬁn el presente perfeccionamiento, una llama oxidante
se mentiene en la zona de concrecidn con la ayuda de exceso
de aire y este exceso de aire se utiliza para mantenser la com-
bustidn de combustible adicional que entra en la zona de cal-
cinacibn eliminando asi{ el escape inconvenisnte de’'exceso de
aire calentado por la parte superior del horno. El combusti-
ble adicional puede mezclarse directamente con el material
mientras pasa por la zona ae calcinacibn v este combustible
se quemaré completamsnte antes de llegar a la zona de conere-
cibn,

De este modo el presente invento pravé para mantener efi-
cazmente la llama oxidante en la zona de concrscidn sin expe-
rimentar la pérdida indeseable de la cantidad de aire calen-
tado no combinado Que pasa por ¢l sextremo suberior del horno,

La mezcla del combustible adicional con el matarial en
la zona de calecinacidn tiene ademds otra ventaja que la de
quemarse en contacto intimo con el material., Ya se sabe que
ei carbdn caliente tiene afinidad para el bibxido de carbono,
formando txido de carbono, la reaccidn tiene lugar ssgién la

siguiente ecuacidn:
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C¥ COp =2 CO. La presencia de bxido de carbono tambidn
reduce la tensidn gaseosa del bibdxido ds carbono en la zona
de calcinacibn haciendo por lo tanto ques el Gltimo sa separe
mas facilmente de los materiales que forman el cemento. Al
6xidq Gs carbono que escape Gel matsrial y que =ntra en el
horno giratorio, se combina con el 2xceso de aire de la zona
6e concrecidn y se calcina en contacto intimo con el material,
aseguranio por tanto un paso mejor del que podria obtenerse si
todo el combustible se quemara en suspensidn sobre sl material
por el método empleado comunmente.

Podrén comprenderse con mas claridad las diversas fases
del procedimiento perfeccionado y de una forma de ejecucibdn
del aparato para efectuar explotacién comercial del mismo,
con referencia a los adjuntos dibujos y que forman parte de
esta patente en la que los caracteres de referencis seme jan-~
tes designan partes isuales o similares de las diversas figu-
ras,

la fig. 1, es una elevacidn lateral fragmental del extre-
mo inferior de un horno rotatorio que prazsenta medios para/
inyectar combustible adicional a la zona de calcinacidn del
mismo,

La fig. 2, es una seccidn vertical transversal por la zo-
na de calcinacibn del horno, que presenta el mecanismo de in-
yeccidn de combustible auxiliar,

Ta fig. 3, es una alzada lataral esquemdtica Ge un horno
rotatorio completo.

sl horno rotatorio ilustrado especialmente en el dibujo
comprende una caja o envoliura tubular 2 soporitada sobre co-
Jinetes de rodillos 9 con sus ejes ligeramente inclinados

como Se representa., &l extremo superior s la envoltura 2 co-

nmanice con un tubo 4 y estéd adaptado para recibir el material

broductor del cemento Por una tolva 3, Bl extremo inferior del



hormo comunica con un depbsito o caja de descerga d3l mate-
rial b por el que el combustible, por ejemplo carbdbdn pulveri-
zado pueds inysectarse por medio de un tubo de asntrada 6 y por
el que el aire para mantener la combustidn de este combusti-
ble puede .ser admitido tambiédn. Ta parte ¢al extremo inJsrior
de la envoltura 2 constituys una zona de comcrecibn 11 y la
parte mas grande del horno que estd directamente por encima
de la zona Ge concrecidn 1l constituye una zona ae calcinacidn
8. 41 combustible admitido al extremo inierior del horno por
el tubo &2 sntrada 6 puede inyectarsa por el tubo por medio
de un inyector de aire que comunica con un suministrador de
combustible por une tobera 15 y un alimentador o tolva 13,
La tobera 15 comunica con un tubo ds sntrada de aire 14 colo-
cado sobre el alimentador 13 y el aire admitido por el tubo 14
¥y la tobera 15 constituye un transportaaor para llevar el
combustible a la entrada y subsigcuisntements sirve para manbe-
ner la combustidn del combustible.

in conformidad‘con sl presente invento la zona de calci-
nacidn 8 se provee entre cus axtremos con nedios para inyec-
tar combustible ad¢icional y rara mazclar el combustible alia~

ido con el material cue vasa a traves de la zona de calcina-

fal]

cidn. Tos medios de inyeceibdn comprenden un par de paletas sos
pirales 21 que giran directamsnte con la envoliura o caja 2
Y que tienen sus extremos interiores on comunicacidn con bo-
quillas de inyececidn 22, Tos extremos exteriores de las pale-
tas 21 estén adaptados para introducir combustible pulveriza-
do 25 que llegza a una caja o silo 10 por medio da un trans -
portador sin fin 7, 4l transportador sin fin 7 recibe el com-
bustible llevado Gesde un separador de aire 16 qus tisne un
tubo suministrador tangencial 19 y el tubo 15 ss ha previsto
con una v&lvula ae control 18 Para dejar pasar mas o menos

combustible pulverizado por el tubo 13 al separador de aire 16,



ol material bruto llsvado deséds ei suministrador de la mezcla
al separador de aire 16 se descarga en el transportador 7 y

el material fino puede volver por una v&lvula 20 al tubo su-
ministrador de aire 15 como ss ilustra claranente en la fig. 1.

Durante el funcionamiento normal del horno las materias
primas se introducen por el extremo superior de la envoltura
2 por medio del alimentador 3 y descienden por la envoltura
por la accidn de la gravedad. sntonces es admitido el combus-—
tible por el tubo 6 y se enciende dentro de la zZona de con -
crecidén 11, Tos gases de la combustidn originados por esta
igniecibdn del combustible ascienden a traves del horno en
contacto directo con el material que pasa hacia abajo del mis-
mo y trans.orma al matsrial on el clinker que sz descarga por
graveaad desde el extremo inferior del horno a la caja 5.

Para mantener una llama oxidante en la zona de concrecidn
11, el exceso de aire cue os necesario para la combustibn del
combustible conducido por el tubo 6, se admite en el horno
por su extremo inisrior, £Aste exceso de aire pasa hacia arri-
ba por la zona Gae calcinacidn 8 en estado muy caliente y cuan-
do llega a la zona Ge calcinacidn produce la ignicidn del com-
bustible aiadido admitido por las paletas 21 y las boquillas
o toberas de inyeccidn 22. Los gases de la combustidn que re-
sultan de este encendido secundario, lo mismo que los del prin-
cipal en la zona ds concrecidn 11 pasan hacia arriba por la
parte remanente del horno y se descargan eventualmente junto
con el bibdxido de carbono arrastrado por los materiales que
Torman el cemento, por el tubo 4.

La parte agrandada que Torma la zona de calcinacidn 8
sirve para el fin de retardar la trayectoria del material por
esta zona y de asegurar una accidn calcinante eficaz. La mez-
cla del combustible con 21 matesrial dentro de la zona de cal-
cinaci én asegura la ignicibn del mismo en contacto {ntimo con

el material y por tanto produce un cemento de elevado gradoe.



i1 equipo necesario para inyectar combustible adicional en

la zona de calcinacibn puede adoptar otras formas ademés de
la aque se representa, aunque el aparato aqui ilustrado es ex-
tremadamente sencillo y ceflido y satisfacerd eficazmente los
resultados deseados.

Se comprenderd qus el invento mno se limita a las fases
exactas del procedimisnto y a la forma precisa del aparato
aqui ilustrado ya descrito Y pueten hacerse varias modifica-
ciones dentro de la esencia del invento por personas adiestra-

das o entendidas en la materia,

Descrito suficientemente el presente'invento lo qus se de-
clars como de novedad e invencibdn bropia, son las siguientes
reivindicacioneS):

l8a,- Un procedimiento de producir cemento en un horno ro-
tatorio, que comprende una admisidn de aire en exceso en el
horno requerido para mantener la combustidn del combustible
admitido a la zona de concrecidn y utilizando dicho exceso
de aire para mantener la combustidn del combustible adicional
admitido directamante a la zona de calcinacidn.

28,- Un procedimiento para producir cemento en un horno
rotatorio, que comprenie la combustidn de combustible en pre-
Sencia de un exceso Ge aire en la zona de concrecibdn, la mez-
cla de otro combustible con el material en la zona de calci-
nacién y la utilizacibdn de dicho exceso de aire para mantener
la combustidn del otro mencionado combustible,

62.~ Un procedimiento para prolucir cemento en un horno

rotatorio, cue comprende, el someter el material a una llams

oxidante en presencia de exceso de aire en la zona de concre-

s 7 . 0 . .
cion y utilizan dicho exceso de aire para mantener la combustibn



e otro combustible en la zoma dae calcinacidn.

Qs

48 .~ Un procedimiento para producir cemento en un horno
rotatorio, que comprende, la ignicibn del combustible en pre-
sencia de exceso de aire en la zona de calcinacidn y el empleo
de dicho aire en exceso para quemar obro combustible en la
zona de calcinacibn.

58 ,~ Un procedimiento para producif cemanto en un horno 4
rotatorio, que comprende, la ignicidn del combustible en pre-
sencia 4z aire en exceso en la zona de concrecibdn para produ-
cir una llama oxidante y la utilizacidn de dicho exzcsso de
aire para mantener la combustibdn de combustible adicional mez-
clado con el,material sn la zona da calcinacidn.

68,- La combinacibdn de un horno rotatorio que tiene una
zona de calcinacibn entre sus exbremos y medios para inyectar
combustible dentro de dicho hormo en dicha zona.

7a8,- La combinacidn de un horno rotatorio gue tiene una
zona de calcinacidn entre sus extremos y unas paletas mbdviles
con dicho horno para introducir combustible dentro d= dicha
zona durante la rotacidn de dicho horno.

82,- La combinacién de un horno rotatorio que tiene una
zona de calcinacibn de difdmetro agrandado entre los extremos
del horno y una multitud Ge paletas mdviles con dicho horno
para introducir combustible en dicha zona por debajo del ma-
terial que hay er slla curante la rotacibn de dicho horno.

9a,- Procediniento pars producir cemento.- Seglin se deseri-
be y reivindica en la presente memoria descriptiva y se ilus-
tra con los dibujos que a la misma se acompatian.

Consta esta memoria de siete phginas foliadas y escritas
por una sola cara.

Madrid, 19 de julio de 1929,

Leocadip Lbpez y Lbpez.-
o R
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