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para una patente de in ven ción  por v e in te  a ;.os, por »  P roced i­

miento para p rod u c ir  cemento ” a fa vor  de la r . s .  A l l i s  -  

Chalmers llanufacturing Company, r e s id e n te  en llilw auhee, V/is 

(Estados Unidos de América del B o r t e ) . -

E1 presente  invento se r e f i e r e  generalmente a p e r f e c c i o ­

namientos en el arte  de fa b r ic a r  cemento y se r e f i e r e  mas 

particu larm en te  a un procedim iento p e r fe cc io n a d o  y de un apa­

ra to  para la  produ cc ión  de cemento P ortland  o s im ila r  con la  

ayuda de un horno r o t a t o r i o .

Un o b je to  del invento es prever un método s e n c i l l o  y e f i ­

caz de ca lc in a r  cemento en un horno r o t a t o r i o ,  por lo  que se 

ob tien e  un producto de un grado muy e levado.

Otro o b je to  del invento es prever aparatos ceñ id os ,  sen­

c i l l o s  y muy .e f i ca ce s  para exectuar automáticamente la  exp lo ­

t a c ió n  com ercial del procedim iento p e r fe c c io n a d o .

Se ha d escu b ie rto  en el funcionam iento da lo s  hornos r o ta ­

t o r i o s  de la c lase  o rd in a r ia ,  que el empleo ue una l ia r a  o x i -



fiante en la  zona fie c lin icer  fiel horno produce mejor cemento 

que cuando se emplea una llama refiuctora . Para mantener una 

llama oxidante dentro fie la zona de con crec ión  es n e cesa r io  

in tr o d u c ir  un exceso consifierable  de a i r e  en el extremo in f e ­

r i o r  del horno y t a l  exceso de a ir e  expulsa una con s id era b le  

cantidad de c a lo r .

Otro o b je to  mas p r in c ip a l  fiel invento es el p roporc ion a r  

un procedim iento p e r fe cc io n a d o  de y aparatos para p e rm it ir  

el empleo de una llama oxidante en la  zona de co n cre c ió n  de 

un hom o r o t a t o r io  y para impedir la  perd ida  de ca lo r  por es­

cape de exceso de a ir e  empleado para mantener la  deseada 11a- 
\

ma ox idan te .

Sggán el presente  p er fe cc ion a m ien to ,  una llama oxidante 

se mantiene en la  zona fie con cre c ió n  con la  ayuda de exceso 

de a i r e  y este  exceso de a ire  se u t i l i z a  para mantener la com­

b u st ión  fie com bustible a d ic io n a l  que entra en la  zona de c a l ­

c in a c ió n  eliminando a s í  e l  escape in con ven iente  de* exceso de 

a i r e  calentado por la  p a rte  su p erior  del horno. El combusti­

b le  a d ic io n a l  puede m ezclarse  directam ente con e l m ateria l 

mientras pasa por la  zona de c a lc in a c ió n  y este  com bustible 

se quemará completamente antes de l l e g a r  a la  zona de con cre ­

c ió n .

De este  modo el p resen te  invento prevé para mantener e f i ­

cazmente la  llama oxidante en la  zona de c o n cre c ió n  s in  expe­

rimentar la  pérd ida  in d eseab le  de la  cantidad de a ir e  ca len ­

tado no combinado que pasa, por el extremo su p erior  del horno.

l a  mezcla fiel com bustible  a d ic io n a l  con e l m ateria l en 

la  zona de c a lc in a c ió n  t ie n e  además o tra  v e n ta ja  que la  fie 

quemarse en con ta cto  íntimo con el m a te r ia l .  Ya se sabe que 

e l  carbón c a l ie n te  t ie n e  a f in id a d  para e l b ióx id o  de carbono, 

formando óxido de carbono, la  r e a c c ió n  t ie n e  lugar según la  

s ig u ie n te  ecu ación :
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C 4- COg =  2 CO. La presen c ia  de oxido de carbono también 

reduce la  ten s ión  gaseosa del b ió x id o  de carbono en la  zona 

de c a lc in a c ió n  haciendo por lo  tanto  que el últim o se sep a ra  

mas fá c ilm en te  de lo s  m ater ia les  que forman e l cemento. 31 

óxido de carbono que escape del m ateria l y que entra en e l  

horno g i r a t o r i o ,  se combina con el exceso de a ire  de l a  zona 

de co n crec ión  y se ca lc in a  en con ta cto  íntimo con el m a ter ia l ,  

asegurando por tanto un paso mejor del que p od ría  obtenerse  s i  

todo el com bustible se quemara en suspensión sobre el m aterial 

por e l método empleado comunmente.

Podrán comprenderse con mas c la r id a d  la s  d iversa s  fa ses  

del procedim iento p e r fe cc ion a d o  y de una forma de e je c u c ió n  

del aparalo para e fec tu a r  e x p lo ta c ió n  com ercia l del mismo, 

con r e fe r e n c ia  a lo s  adjuntos d ib u jo s  y que forman parte  de 

es ta  patente  en la  que lo s  ca ra cteres  de r e fe r e n c ia  semejan­

te s  designan partes  ig u a les  o s im ila res  de las  d iversa s  f i g u ­
ras .

La x ig .  1, es una e le v a c ió n  la t e r a l  fragmental del e x tre ­

mo i n f e r i o r  de un horno r o t a t o r io  que presenta medios para
y

in y ecta r  combustible a d ic io n a l  a la zona de c a lc in a c ió n  d e l  
mismo.

La f i g .  2, bs una s e c c ió n  v e r t i c a l  tra n sversa l por la  zo­

na de c a lc in a c ió n  del horno, que presenta  e l mecanismo de in ­

y e c c ió n  de com bustible a u x i l i a r .

La f i g .  3 , es una alzada la t e r a l  esquemática de un horno 

r o t a t o r io  com pleto.

üil horno r o t a t o r io  i lu s tra d o  especialm ente en el d ibu jo  

comprende una ca ja  o envoltura  tubu lar  2 soportada sobre co­

j in e te s  de i o d i l l o s  9 con sus e je s  ligeram ente in c l in a d os  

como se represen ta . 31 extremo su p erior  de la  envoltura  2 co -
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ístmica con nn tubo 4 y está  adaptado para r e c i  

productor del cemento por una t o lv a  3 . jjl extremo i n f e r i o r  de:



hom o comunica con un depósito  o ca ja  de descarga de l mate­

r i a l  5 por el que e l. com bustible , por ejemplo carbón p u lv e r i ­

zado puede in y ecta rse  p or  medio de un tubo de entrada 6 y por 

el que e l a ir e  para mantener la  combustión de este  combusti­

b le  pu ede ,ser  admitido también. La pa rte  del extremo i n f e r i o r  

de la  envoltura  2 con st itu y e  una zona de con crec ión  11 y la  

parte mas grande del hom o que está directam ente por encima 

de la  zona de con crec ión  11 con st itu y e  una zona de c a lc in a c ió n  

8. -31 combustible admitido al extremo in f e r i o r  del horno por 

el tubo de entrada 6 puede in y ecta rse  por e l  tubo por medio 

de un in y e c to r  de a i r e  que comunica con un sum inistrador de 

combustible por una tobera  15 y un alimentador o t o lv a  13.

La tobera  15 comunica con un tubo de entrada de a ir e  14 c o lo ­

cado sobre el alimentador 13 y el a i r e  admitido por el tubo 14 

y la  tobera  15 con stitu ye  un transportador para l l e v a r  el 

combustible a la  entrada y subsiguientemente s ir v e  para mante­

ner la  combustión del com bustible .

I3n conformidad con el presente  invento la  zona de c a l c i ­

nación  8 se provee entre sus extremos con medios para in y ec ­

ta r  com bustible  a d ic io n a l  y para m ezclar el combustible aña­

dido con el m ateria l que pasa a través  de la  zona, de c a lc in a ­

c ió n .  Los medios de in y ecc ión  comprenden un par de p a le ta s  es­

p ir a le s  21 que g iran  directamente con la  envoltura o ca ja  2 

y que t ienen  sus extremos in te r io r e s  en comunicación con bo­

q u i l la s  de in y e cc ió n  22. Los extremos e x te r io re s  de la s  p a le ­

tas 21 están adaptados para in tr o d u c ir  combustible p u lv e r iz a ­

do 23 que l l e g a  a una ca ja  o s i l o  10 por medio de un trans -  

portador  s in  f i n  7. Al transportador s in  f i n  7 r e c ib e  el com­

b u s t ib le  llevado  desde un separador de a i r e  16 que t ie n e  un 

tubo sum inistrador tan gen cia l 19 y e l  tubo 15 se ha p r e v is to  

con una v á lv u la  de c o n tro l  18 para d e ja r  pasar mas o menos 

combustible pu lver izad o  por el tubo 13 a l separador de a i r e  16.



.di m ateria l bruto l levad o  desde el sum inistrador de la  mezcla 

a l  separador de a i r e  16 se descarga en el transportador  7 y 

e l  m ateria l f in o  puede v o lv e r  por una v á lv u la  20 a l tubo su­

m inistrador de a i r e  15 como se i lu s t r a  claramente en la  f i g .  1*

Durante el funcionamiento normal del horno la s  materias 

primas se introducen  por el extremo su p erior  de la  envoltura  

2 poi' medio del a l imentad or 3 y  descienden por la  envoltura  

por la  a c c ió n  de la  gravedad, Entonces es admitido e l combus­

t i b l e  por el tubo 6 y se enciende dentro de la  zona de con -  

c r e c ió n  11. Los gases de la combustión or ig in ados por esta  

ig n ic ió n  del combustible ascienden a tra vés  del horno en 

contacto  d ir e c t o  con el m aterial que pasa hacia  abajo  d e l mis­

mo y transforma al m aterial en e l  c lin lcer que se descarga por 

gravedad desde el extremo i n f e r i o r  del horno a la ca ja  5 .

Para mantener una llama oxidante en la  zona de con crec ión  

11, el exceso de a ir e  que es n ecesa r io  para la  combustión del 

com bustible conducido por el tubo 6, se admite en e l  hom o 

por su extremo i n f e r i o r ,  liste exceso de a i r e  pasa hacia  a r r i ­

ba por la  zona de c a lc in a c ió n  8 en estado muy ca l ie n te  y cuan­

do l l e g a  a la  zona de c a lc in a c ió n  produce la  ig n ic ió n  de l com­

b u s t ib le  añadido admitido por las  p a le ta s  21 y la s  b o q u il la s  

o toberas  de in y e cc ió n  22. Los gases de la  combustión que re ­

su ltan  de este  encendido secundario , lo  mismo que lo s  de l p r in ­

c ip a l  en la  zona de con crec ión  11 pasan hacia  a rr ib a  por la  

parte  remanente de l horno y se descargan eventualmente junto 

con e l  b ióx id o  de carbono arrastrado por lo s  m ateria les  que 

forman el cemento, por el tubo 4.

La parte  agrandada que forma la  zona de c a lc in a c ió n  8 

s ir v e  para el f i n  de retard ar  la  t r a y e c t o r ia  del m ateria l por 

esta zona y de asegurar una a c c ió n  ca lc in a n te  e f i c a z .  La mez­

c la  del com bustible con e l  m aterial dentro de la  zona de c a l ­

c in a c ión  asegura la  ig n ic ió n  del mismo en contacto  íntimo con 

e l  m ateria l y por tanto  produce un cemento de elevado grado.



El equipo n e ce sa r io  para in yectar  com bustible a d ic io n a l  en 

la  zona de c a lc in a c ió n  puede adoptar otras  formas además de 

la  que se represen ta , aunque el aparato aquí i lu s tra d o  es ex­

tremadamente s e n c i l l o  y ceñido y s a t is fa c e r á  eficazm ente lo s  

resu ltados  deseados.

Se comprenderá que e l  invento no se l im ita  a la s  fa ses  

exactas del procedim iento y a la  forma p r e c is a  del aparato 

aquí i lu s tra d o  ya d e s c r i to  y pueden hacerse v a r ia s  m od if ica ­

c iones dentro de la  esencia  d e l invento por personas a d ie s tr a ­

das o entendidas en la  m ateria.

IT 0 T A . -

D e s cr ito  su fic ientem en te  el presente  invento lo  que se de­

c la ra  como de novedad e invención  p rop ia , son la s  s ig u ie n te s  

r e iv in d i c a c i o n e s ) :

I a . -  Un procedim iento de produ cir  cemento en un horno ro ­

t a t o r i o ,  que comprende una admisión de a ire  en exceso en e l  

horno requerido para mantener la  combustión del com bustible 

admitido a la zona de con crec ión  y u t i l iz a n d o  d ich o  exceso 

de a ire  para mantener la  combustión del com bustible a d ic io n a l  

admitido directam ente a la  zona de c a lc in a c ió n .

2a . -  Un procedim iento para prod u cir  cemento en un hom o 

r o t a t o r i o ,  que comprende la  combustión de combustible en pre­

sencia  de un exceso  de a ir e  en la  zona de co n crec ión , la  mez­

c la  de otro  combustible con el m ateria l en la  zona de c a l c i ­

nación  y la  u t i l i z a c i ó n  de d icho  exceso de a i r e  para mantener 

la  combustión del o tro  mencionado com bustible .

3a . -  Un procedim iento para p r o tu c ir  cemento en un hom o 

r o t a t o r i o ,  que comprende, e l  someter e l  m ateria l a una llama

oxidante en p resen c ia  de exceso de a i r e  en la  zona de concre ­

c ión  y u t i l i z a n  d icho exceso de a ir e para mantener la  combustión
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de o tro  combustible en la  zona de c a lc in a c ió n .

4 a . -  Un procedim iento para produ cir  cemento en un horno 

r o t a t o r i o ,  que comprende, l a  ig n ic ió n  del com bustible  en pre­

sen c ia  de exceso de a ire  en la  zona, de c a lc in a c ió n  y el empleo 

de d icho a ir e  en exceso para quemar otro com bustible en la  

zona de c a lc in a c ió n .

5 a . -  Un procedim iento para producir  cemento en un horno 

r o t a t o r i o ,  que comprende, la  ig n ic ió n  del com bustible en pre­

sen c ia  de a ire  en exceso en la  zona de con cre c ió n  para produ­

c i r  una llama oxidante y la  u t i l i z a c i ó n  de dicho exceso de 

a ir e  para mantener la  combustión de com bustible a d ic io n a l  mez­

clado con e l ,m a te r ia l  en la  zona de c a lc in a c ió n .

6 a . -  la  combinación de un horno r o ta to r io  que t ie n e  una 

zona de ca lc in a c ió n  entre sus extremos y medios para in yecta r  

com bustible  dentro de dicho hom o en dicha zona.

7 a .-  La combinación de un hom o r o t a t o r io  que t ie n e  una 

zona de c a lc in a c ió n  entre sus extremos y unas p a le ta s  m óviles  

con dicho horno para in tro d u c ir  com bustible dentro de dicha 

zona durante la  r o ta c ió n  de d icho horno.

8 a . -  l a  combinación de un horno r o ta to r io  que t ie n e  una 

zona de c a lc in a c ió n  de diámetro agrandado entre lo s  extremos 

del horno y una m ultitud de p a le tas  m óviles  con dicho horno 

para in tr o d u c ir  combustible en dicha zona por debajo  del ma­

t e r i a l  que hay en e l la  curante la  r o ta c ió n  de d icho horno.

9 a . -  Procedimiento para prod u cir  cem ento.- Según se d e s c r i ­

be y r e iv in d ic a  en la  presente  memoria d e s c r ip t iv a  y se i l u s ­

t r a  con los  d ibu jos  que a la misma se acompañan.

Consta e s ta  memoria de s ie t e  páginas fo l ia d a s  y e s c r i t a s  

por una so la  cara.

Madrid, 19 de ju l i o  de 192 9. 

Leocadip López y L ópez .-
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