Memoria descriptiva
que se acompafia a la solicitud de una patente
de invencidn por veinte afios en Espafia,
a favor de
Don Joaqu{n Garc{a Rey.

residente en Arzda (Corufia).

por: O

»Un motor de explosidn», Grupo 32 clase 24.
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La presente patente de 1nvencién,se refiere a un nusvo
tipo de motor de explosién,de doble efecto y a dos tiempos.

En éste motor,por su disefio especial,no existen los in-
convenientes de los otros tipos de dos tiempos. la admisién
y expulsién 1) efeotﬁan en tiempos suficientementevdistancia-
dos,disponiendo ademds de una corriente de aire para el com-
pleto vaciado del cilindro. Este aire es inyectado al comienzo
del escape y antes de que empiece la admisién; de ésta forma,
los gases frescos que vienen & llenar el cilindro,se encuentran
con una almohada de aire puro que los aisla de los gases iner-
tes de las explosiones anteriores,siendo esto esencialmente
importantetoda vez que as{ se consigue aumente el rendimiento
econdmico y volumétrico del motor; as{ mismo sirve también
como refrigerante.

ESCALA.
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Los dibujos que se aoompaﬁan,estén trazados a escala de

1/3,as{ que sus drganos principales tienen la relacion mate-
mitica que les corresponde,y en cuanto & los detalles,estén
trazados a escala de 1/5,prescindiendo de representar,venti-
lador,bomba de agua y de aceite,por no considerarlo fundamen=-
tal para la interpretacidn del invento.

FUNDAMENTO EN QUE SE BASA.

En el motor de cuatro tiempos é periodos,son necesarios
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tres emboladas para producir una utiljen el primer tliempo se
admite la mezcla,en el segundo se comprime,en el tercero se
inflama,carrera util o motrfz,y en el cuarto,expulsién de los
gases ya quemados. Vemos pués que para un impulso util,son
necesarios tres improductivos,6 sea que cada dos vueltas del
cigliefial,s0lo se produce un impulso motor. En estos motores,
al objeto de hacer mas uniforme el trabajo motrfz,se constru-
yen de varios cilindros,desafasados los tiempos de manera tal,
que el esfuerzo é trabajo util,tiende a hacerse practicamente
cont{nuo.

» En el motor de dos tiempos,por el contrario hay dos
impulsos en el mismo tiempo que el de cuatro (por cilindro},
8 dicho de otra manera: el motor de éste tipo precisa solo
la mitad del tiempo que el de cuatro,para producir el mismo
trabajo,partiendo del mismo nimero de revoluciones,cilindros
y cubicacidn.

El motor de dos tiempos,mucho mas sencillo que el de
otros tipos,solo consta de tres elementos méviles,que son:
el pistdn,biela y cigliefial. En el motor de éste tipo corres-
ponde un impulso por cada recorrido descendente del pistdn,
en véz de uno cada dos carreras de ésta clase en los de
cuatro tiempos.

Todo el trabajo util se ejerce sobre la cara superior
del pistdn,y las causas que lo producen tienen lugar en la cd-
mara de combustidn. Con un motor de dos tiempos se obtiene to-
do éste trabajo durante un ndmero de recorridos,igusl a la mi-
tad de los que se requieren en uno de custro tiempos para pro-
ducir una explosién. Para consegulr esto,en estos motores se
realiza un trabajo en las dos caras del pistén,utilizando.el
carter del oigﬁeﬁal,ademés de la parte superior del cilindro.
la cara superior del pistén,recibe y comprime la carge,y re-
cibe as{mismo la presién de los gases al explotar; funciones
estas que solo pueden tener lugar en la parte superior del
pistén. El carter del cigfliefial,suprime el periodo de aspi-

racién,puesto que el movimiento ascendente del pistén,crea un
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vac{o parcial que hace entrar en é1 la mezca explosiva,lo que
se verifica al mismo tiempo que el pistén conprime el gas ad-
nitido previamente.

Se vé,qne estos motores son muy sencillos,y que sus Unicas
plezas en movimiento son: el pistén,biela y ciglietial,y que en
lugar de vélvulas y mecanismos de distribucién,se emplean lum=-
breras 4 aberturas,practicadas en las paredes del cilindro,las
gue el mismo pistén se encarga de abrir y cerrar oportunamente.

Por todo lo anteriormente expuesto,se comprenderé la sen-
c111éz del motor de dos tiempos,pero a pesar de ésta sencilléz,
son muchos los problemas que deben resolverse para que el ren-
dimiento de éste motor sea comparable al de cuatro.

Evidentemente,que para obtener el méximo de rendimiento es
'f necesario que penetre en el cilindro una carga completa de gas
Qiiexplosivo,y que la expulsi&n de los gases quemados al final de
cada explosién sea total,para que a la llegada de los gases fres-
cos,no se debiliten estos con los productos inertes de las ex-
plosiones.

El motor de dos tiempos presenta ciertas dificultades
para hacer eficaces estas operaciones,la admisién y expulsi6n
se verifica a través de aberturas & lumbreras,en virtud de su
propia presi6n,y como lo mismo la de admisidn y escape quedan
précticamente descubiertas al mismo tiempo por el pistén,una
gren parte de la mezcla tiende a escaparse con los productos
de la combustién,por lo que las dimensiones de las lumbreras,
no pueden pasar de ciertos l{mites.

Considero pués,que el motor de dos tiempos ofrece venta=-
jas important{simas.

MOTORES DE DOBLE EFECTO.
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Los motores de doble efecto,presentan la ventaja de pro-
porcionar doble potencia que los de simple efecto. Proporcionan
as{mismo la potencia con una regularidad much{simo mayor,y para
iguales potencias a los de simple efecto es mucho mas reducido

¥ lijero. Apesar de todas estas ventejJas,su empleo estd muy po-
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co extendido,siendo su punto delicado el cierre del fondo del
"*$ cilindro con el véstago del pistdn.

Evidentemente,éste clerre tiene. gque ser completamente es~
tanco y duradero,ademés debe ser de facil reposici6n y evitar
que se desarrollen temperaturas anormales,por el constante é ine-
vitable roce que forzosamente tiene que haber entre la empaque-
tadura y el véstago,oondiciones estas,imprescindibles,pués fa=
cilmente se vé Que sl el cierre no es perfecto,trae consigo
fugas,que se traducen en un mayor consumo y diferencia en el
par motor.

Sentados todos los principios de funcionamiento de los

actuales motores,para la mejor comprensién de mi sistema,paso

a detallar el principilo fundamental del motor de mi invencidn

en la presente descripcién,la que para mayor claridad se ha i-
ilustrado con las nueve ldminas adjuntas,en las que se indican

},f con las mismas letras las partes iguales visibles en las dis-

{Zi@ tintas ldminas.

La parte fundamental de éste invento tiene por objeto
la utilizacién en una forme mas racional de toda la cubicacidn
de los cilindros de los actuales motores térmicos. A éste rfn,
en el motor del presente proyecto se utilizan los dos fondos
del cilindro,que serd completamente cerrada por sus extremos.
De ésta manera el trabajo,el trabajo util serd transmitido
alternativamente a las dos caras del pistén.

El ciclo propuesto es el de dos tiempos,para comseguir
un doble efecto uniforme,resultando as{,un motor similar en
funcionamiento al de vapor,ya que se consiguen dos impulsos
por vuelta del cigfiefial..

Las lumbreras de escape,admisién y aire de éste motor,
pueden tener una amplitud muy extensa,pudiendo abarcar una con-
siderable extensidén del perfmetro del cilindro,consiguiendo
de ésta forma,velocidades de gases enormes sin la menor contra-
presién. Estas lumbreras,no corresponden entre s{ y estdn dia-
metralmente opuestas,dos a dos,las de aire y de gas. la de es-

cape que serd Unica v central,quedaré situade a los 902 aproxi-



-5 -
mademente de las anteriores,y diametralmente opuesta al punto
de oscilacidn del balancin.

Como quiera que éste motor por su disefio especial,no po-
drd efectuar la admisidn por sus propios medios,es preciso que
los gases sean inyectedos al interior del cilindro. Esto se con-
sigue por medio de unas bombas centr{fugas; una para el aire de
limpieza y enfriamiento,y otra para los gases explosivos.

Es evidente que para obtener todos los resultados anterior-
mente descritos,éste motor tiene que ser de doble efecto. Ahora
bien,para eliminar los grénd{simos inconvenientes que atafien a
ésta clase de motores,en el aqu{ desorito y dibujado,se suprime
el véstago del pistén con su prensa,estopaa,gufas,deslizaderas y
crucetas,

Para conseguir éste resultado,la potencia es transmitida
desde la parte central del pistén por medio de un balanc{n. Este
5 'balancfn,es qnién a su véz,por medio de una biela,transmite la
é fuerza al eje ciglieiial. '

El pistén,en éste motor,no se desliza directamente sobre

las paredes del cilindro,sin6 que funciona dentro de uns camisa

é manguito,concéntrico al propio cilindro y pistdn. El papel de
éste manguito,es esencialmente 1mportantfsimo. En efecto,su come-
tido consiste en abrir y cerrar las lumbreras a sus tiempos preci-
sos,evitando ademds que se descubra la ranura é paso que el cilin-
dro forzosamente ha de tener para permitir los movimientos osci-
latorios del balanc{n.

Esta camisa & manguito,seré accionada automdticamente
por el balanc{n,acompafiando a éste en sus movimientos alterna-
tivos,y como los puntos de transmisidn del movimiento del pistén
¥y manguito,son distantes en el brazo de palanca del balanc{n,se
desprende que el pistdn y manguito tienen entre s{ una diferencia
de recorri@o,diferencia que se aprovecha para consegulr una per-
fecta distribucidn. De ésta sencilla y efiogz disposicidn,viene
el que se pueda prescindir de vélvulas,érbol de levas y demds me-

canismos de distribucidn.
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Por todo lo anteriormente citado se verd que en éste motor,
“*s la superficie del pistén y volﬁmon de gases,son rigurosamente
exactos por ambas caras,$a que se suprime el véstago que resta-
r{a superficie y volﬁmen,esto reporta la ventaja de que el par
motor sea enteramente equilibrado.

CONSTRUCCION.
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CILINDRO.= El cilindro J (léminas I, II y III),serd de fon-
dos cerrados,estando constituido por dos porciones de iguales
dimensiones y disposicién,diferenciéndose solo en lo que se
refiere al carter = del cigliefial y soportes & bancadas para la
magneto,bombas y demids mecanismos necesarios para el perfecto
funcionemiento del motor. En los fondos & culatas amovibles
_gug,habré el orificio necesario para la colocacidn de la dbujfa
del encendido. As{ mismo en éste cilindro,y segin se podrd
apreciar en la lémina_;,existirén convenientemente dispuestos,
los orificios_g_g'de entrada y salida del agua de refrigeracidn.
Los bloks ¢ porciones que constituyen el cilindro,se unirdn
entre s{ por medio de cierto nimero de pernos que los consolida-
réd fuertemente.

MANGUITO O CAMISA DISTRIBUIDORA.= Consiste en un cilindro

(1émina VI),de dimensiones adecuadas,abierto por sus extremos,

dentro del cual se desplaza el pistén,teniendo entre ambos un

movimiento alternativo dentro del cilindro motor,consiguiendo
de ésta forma abrir y cerrar las lumbreras de aire,ges y escape
en los tiempos precisos,y con seguridad plena. Esta camisa &
manguito{léminas Iy II),letraig,seré movido por medio de un ba-
lanc{n N del pistdn Z,obteniendo as{ una distribucidén sencilla
y eficéz,por suprimir resortes y demds mandos que requieren las
védlvulas corrientes. Podré constar si as{ es necesario para me-
jorar el cierre,de un cierto mimero de segmentos (véase lémina VI).
PISTON.= El pistén'g,seré cerrado por sus dos caras,y de
una construccidn especial que permita transmitir la potencia
por su parte media,(véase ldminas I y II). Serd de un materdal

sélido,ligero y buen conductor del calor.
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TURBOCOMPRESORES O ALIMENTADORES.= Como su enunciado indi-

ca,serdn dos bombas centr{fugas 4 y A”, (l1dminas I, III y IV),
acopladas a un mismo érbol,y cuya funcidn consiste en enviar

Bll

al interior del cilindro,por medio de las tuberfas _13'“

(1dminas ITI y IV),los gases combustibles y el aire para la
limpieza y enfriamiento completo del cilindro. Serdn comandadas
directemente desde el arbol cigliefial Ml(léminas I, IVy V),por
medio de cadenas ¢ engranajes,segﬁn se detalla en los dibujos.
Su velocidad,agregéndole un mecanismo apropiado,puede hacerse
variable y asf,obtener régimsnes diferentes de potencia. Esto
es important{simo,si se trata de motores para aviacién,donde la
diferencia de presidn atmosférica influye en el rendimiento del
motor,

MAGNETO.— Esta serd de un tipo corriente y de dos c¢ilindros

alternos,teniendo que Jjirar a las mismas revoluciones que el eje

- cigliefial (ldminas IV),letra 9.

CARBURADOR.= Serd de un tipo de los cominmente empleados,
si bien necesitard algunas modificaciones de reglaje,y estard
acoplado directamente a la bomba correspondiente (1dminas III y
IV),letra A.

TUBERIAS DE DISTRIBUCION.= Estas,serdn dos,(véase léminas

II1 y IV),letras B y g',una destinada para los gases explosivos
B,y la otra B’ para el aire de limpieza y enfriamiento del cilin-
dro. Constardn en su parte media de unos colectores & depési-

tos Sy S’'(ldminas II, III y IV),que permitirdn el almacenaje

de cierta cantidad de gases para una alimentacién sin intermi-
tencisas.

LUMBRERAS.= Serédn cinco por cada cilindro (véase ldmina

47

L__

rs 9 llll.

II),letras _I_.,_L_:, 1’’ L yL s dos L’ v para gases

explosivos,una L’’’’ para el escape,y las otras,y las otras

dos Ly ;._: para el aire. Estardn trazadas de tal manera sque
opongan la menor resistencia al paso de los gases,permitiendo
as{ un relleno completo y répido del cilindro.

INVERSION DE MARCHA.= El cambio de sentido de marcha §

Jiro,se consigue racilmente,reducie'ndose todo & invertir el
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sentido de giro del cigllefial con relacidn a las bombas y magne-

] tos(véase 14minas IVy %),letra'z,y para me jor oomprensién nos
fijaremos en la 1émina VIII,en la que supondremos que la magneto
gira en el sentido de la flecha; as{ tendremos que en la posioién
indicada en el didbujo,se encuentran acoplados los engranajes cd-
nicos,y de ésta forma,el erbol motor girara en sentido contrario,
indicado por la flecha correspondiente. Ahora bien,si queremos
variar el sentido de marcha del motor,no tendremos mas que
cambiar la posioién de los engranajes y hacer que funclionen los
rectos,para lo cual,no tendremos mas que elevarios,con lo que
se consigue que automiticemente los cdnicos dejen de acclonar.,
Examinando atentamente la figura,se oomprenderé su perfecto
funcionamiento.

BALANCIN.= El balanc{n N (lémina I),puede construirse segin
se detalla en la ldmina IX,pudiendo funcionar como palanca de
primero y segundo género. Fn la ldmina VII,parte inferior,po-
ard apreciarse claramente el esquema y movimientos que los 4di=-

ferentes sistemas pueden tener.

PUNTO DE OSCILACION.= Para determinar el punto de oscilacidn

ESPECALMOVL 961 balanc{n,se procederd como sigue: Tracemos (lémina VII) una

-l

~ recta & b,que supondremos el eje del cilindro,por su punto medio

:3 o; Be elevard la perpendicular ¢ 4,y una vez hecho esto,se situard
el pist&n en uno de sus recorridos extremos,con lo cual,y per-
tiendo del eje del mismo p,y con ayuda de un transportador,marca-
remos un dngulo de 552 cuya hipotenusa la prolongaremos hasta
cortar la perpendicular ¢ 4; éste punto de interseccidn _n_x,seré
el buscado. Asf, que si suponemos el dibujo trazado a escala de
1/3 tendremos que &ste punto estarfa situado a 27,10 c¢/m del eje
del cilindro y en la perpendicular que lo divide en dos; as{mismo
si queremos calcular la longitud que ha de tener diohovbalancfn,
no tendremos mas que hallar su homolaga,que en el presente caso,
es de 210 m/m.,distancia de centro a centro de los respectivos
ejes,

FUNCIONAMIENTO.

=M=t N N s e e e

El funcionamiento de éste motor es el siguiente:
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Despue’s ‘de la explosi6n qﬁe tiene lugar en las inmediaciones
*1 del punto muerto,el pistén es empujedo por la expansién de los
geses,efectudndose la carrera motr{z,al final de la cual se pro-
duce la expulsién de los gases quemados,y al mismo tiempo,la ad-
misidn de aire,y grados después los gases frescos que vienen a
llenar el cilindro,impulsando delante de ellos los gases de es-
cape,sin que pueda haber mezocla de estos,ya que el aire admiti-
do con ant;rioridad los aisla. Durante la segunda carrera del
pistén,los gases frescos son comprimidos para inflamarse luego
al final de la carrera. Estos fendmenos,se producen alternativa-
mente por ambas caras del pikstén para lograr el doble efecto.
8us caracter{sticas salientes,son:
AB8e.= Potencia cuédruple al de cuatro tiempos (para la misma
cilindrada y revolucidnds).
28,= Inversién de marche a voluntad ,cambio instanténeo.
38.= Supresién de vdlvulas y mecanismos de comando.
48 .= Supres:lén de véstago,prensaestopas,oruoetas y gufas,

58.= Independencia del recorrido del pistén y la longitud de

= 1a mufiequilla del cigllefial.
~ £8,= Dos impulsos por vuelta y por cilindro.
78.= Riguroso volimen de gases por ambas caras del pistdn,

con su correspondiente uniformidad en el par motor.

N o t =a

N A N T

En resvmen: Reivindico como de mi Unica y exclusiva inven-
cién y como objeto sobre el oual ha de recaer la patente de in-
vencidn que se solicita por veinte aflos en Espaiia,»Un motor de
explosidn», Grupo 32 clase 24,con arreglo a las siguientes rei-
vindicaciones:

18.,= Un motor de explosién de doble efecto y a dos tiempos,

provisto de pistdn de dos caras,que transmite su potencia por
su parte media,y merced a un balanc{n,cuyo pistén se desliza
dentro de una camisa & manguito distribuidor,que a su véz se
mueve dentro del cilindro motor,propiamente dicho.

28,= Un motor del tipo a que se refiere la primera rei-
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vindicacién,en el cual,se verifioan dos limpulsos de explosién
. por vuelta y en ceda oilindro motor,y cuya marcha puede inver-
tirse a voluntad.

B8, Un moter de explosién del tipo a que se refieren la
primera y segunda reivindioabioneo,con un pigt&n de dos ocaras,
con mando ocentrale.

48, Un motor de explosiGn,segﬁn se reivindica en los pun=-
tos anteriores,cuyo sistema de distribuoiénkconsiste en un man-
guito & oilindro,que es accionado automd ticamente por el balan-
cfn transmisor de la potencia,

58, Un motor de explosidn de acuredo con las reivindioca-
ciones anteriores,y que puede constar de varios cilindros aco=-
plados en 1{nea (unos al lado de otros),6 bien paralelos (unos

nyﬁfﬁﬁ_enrrente de otros),con un balanc{n dnico para cada par,de aco=-

i+ plamiento mixto,$ sea,combinacién de embos sistemas.

68,=~ Un motor de explosién,de-acuerdo con las revindica-
3 ciones anteridres,que consta de un balanc{n central, transmisor

E? de la potencia generada por el pistdn.

78,= Un motor de explosidn,segin se reivindica en los pun-
tos anteriores,y ocuya alimentacidn se produce por medio de bom-
bas oentr{fugas: une pars los gases explosivos,y otra para la
limpieza y enfriamiento del c¢ilindro.

88,= Un motor de explosién,de acuerdo con las reivindica=~
ciones anteriores,que consta de cinco lumbreras por cilindro,
dos para aire,dos para gases explosivos,y una eentral para la
salida de los gases quemados.

98,= Un motor de explosidn,de acuerdo con las reivindica=-
ciones anteriores,que puede funcionar con cualquiera de los ci-
clos actuslmente conocidos.

Todo de acuerdo con lo descrito en la presente Memoria,que
consta de diez hojas,mecanogrefisdas por una sola cara,y a y
t{tulo de ejemplo se representa en los dibujos que se acompafian,

Madrid,19 de Julio de 1929.

Por sutorizacidn del interesado.
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