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(Grupo 4, Clase 40)

PATENTE DE IODVENCION

a favor de
INTERNATIONAL BITULENOIL CORFORATION - domiciliada en
NEW YORK (E.U.) vor:

"Perfecciochamientos en los condensadores”

Memoxr ia descriptiv a.

Se refiere el presente invento a condensadores para con=
densar vapores en liquidos, y también a un separador de gases
fijos, y se relaciona igualmente el invento con un aparato para
la condensacion fraccional del petrdleo de los vapores de hidro-
carburos y otros vapores anélogos, extraidos de un alambique o
una retorta, para producir derivados, tales como parafina,
aceltes lubricantes, "gas" o aceltes combustibles, gasolina,
kerosina, naftas, benzoles y varios otros productos. El con-
densador materia,de este invento formas una unidad que puede ser
usada separadamente, mientras que la torre de fraccionamiento
consiste de un nimero de unidades arregladas de tal manera que
producen condensacion fraccionada bara separar los variados
productos que poseen caracteristicas diferentes.

La sencillez del condensador que forma parte de este ine-
vento hace posible proveer uns torre fracclonadora de condensa-
cion de productos derivados, cuyo costo es aproximedamente una
quinta parte del costo de las torres que para los mismos fines
se proveen en las plantas usadas hasta el presente, y el espacio

que ocupa es solamente una pequefia parte del espacio ocupado por
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lasvgzrres fraccionadoras hechas de tuberfas, o de la construc-
cion de desviadores de deflegmador. Con la provisidén de una
pluralidad de unidades de condensador, cada una de las cuales
constituye un condensador unitario, puede mantenerse variadas
temperaturas en las diferentes unidades mediante circulacidn de
aire y enfriamiento por agua, de tal suerte que puede extraerse
diferentes fracciones o condensados que poseen caracterfisticas
especificamente diferentes, de las diferentes unidades de 1la
planta, mientras el producto avanza progresivamente a través de
las diferentes unldades de la torre completa. En la siguilente
descripcidon detallada de este invento apareceran otras de sus
ventajas y distintivos.

Vemos con referencia a los planos, que forman parte de
esta memoria, que: --

La Fig. 1 es un corte de seccidn de una de las unidades
condensadoras, tomado sobre la lfnea 1-1 de la Fig. 2. ‘

La Fig. 2 es una vista de plano de la misma unidad, con
la cubierta quitada para mostrar la construccion interior.

La Fig. 3 es un corte de seccidn tomado sobre la 1linea
5=3 de la Fig. 4, que muestra una unidad igual adaptada a enfria-
miento con agua.

La Fig. 4 es una vista de plano que muestra una de las uni-
daedes de la Fig. 3.

La Fig. 5 es una vista de plano representando una unidad
de condensador del cual puede éxtraerse una pluralidad de frace
ciones, y forma parte de un grupo de unidades.

La Fig. 6 es un corte de seccion vertical que muestra el
arreglo de una pluralidad de unidades que forman colectivamente
una torre de fraccionamiento.

Las unidades singulares ilustradas en las Figuras 1 a 5,
inclusive, seran primero objeto de descripcién en la presente
memoria, y después se describira la combilnacidn de unidades que
forman la torre fracclonadora, con los detalles necesarios.

En los planos se muestra una plancha plana y circular 1 de
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metal’laminado o de hierro fundido, que forma el fondo del con=-

densador cuando se le considera en la posicién ilustrada en los
planos, y este fondo esta soldado o unido en cualquiersa otra
forma, o hecho como parte integrante de la pared cilindrica 2,
que puede ser hecha de acero u otro material apropiado. La al-
tura de la pared 2 es de preferencla baja, en comparacién con
el compartimiento gue forma dicha pared, considerado en su dia-
* metro. El fondo 1 y la pared lateral 2 forman el compartimiento
2a, que queda dividido en la forma que se explicaré mas adelante.
El borde superior de la pared 2 esta provisto del reborde 5 de
hierro angular, que tiene unas perforaciones en las cuales en-
tran los pernos 6, que sirven para asegurar firmemente sobre la
pared 2 una plancha o cubierta desmontable o removible 3., E1
efecto de enfriamiento de la cubierta 3 y el fondo 1 puede au-
mentarse, si se desea, poniéndoles las aletas 4, Fig. 1, que
pueden ser fundidas como parte de la misma cublierta y el mismo
fondo, o pueden también ser anexadas como aletas postizas, de
preferencia en lineas paralelas. ZEstas aletas 4 sumentan la
superficie de irradiacion Y al mismo tiempo sirven por trans-
mision para aumentar la rapidez de disipacién del calor de la
cubierta 3 y el fondo 1. De preferencia se pone una empaqueta=
dura 7 en la cubierta 3 y el reborde 5, a fin de que el compar-
timiento contenido dentro de la cubierta quede a prueba de es-
capes de liquidos Yy de vapor. Se forma un conducto continuo
para el pasaje de los vapores colocando en la camara de poco
fondo 2a una tira angosta y de preferencia continua, de metal
laminado, cuyo ancho es igual a la altura de la cémara, esto es,
a la distancia entre el fondo 1 y la cubierta 3. Esta tira co-
mienza en el centro 12, que esta cerca del centro del comparti-
miento 2a, se curva hacia afuera en la forma de un espiral co-
rrecto, como el que forma el muelle real de un reloj, de tal
manera que cada vuelta sucesiva del espiral queda méas ale jada
del centro 12. (Como esta tira de metal sigue una curva espiral
desde el punto central hacia el exterior, cada vuelta queda a

igual distancia de la siguiente. Sin embargo, en algunos casos
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puede® ser conveniente reducir gradualmente las distancias suce=-
sivas de las vueltas de espiral, con el fin de que el conducto
40 tenga un area de seccion progresivamente menor, y que como
resultado, se aumente la presion de los vapores que pasan por
dicho conducto hacia el tubo de descarga 14.

De preferencia, y para facilidad al quitarla, dicha cinta
metalica 8, que forma conducto para el vapor y que puede estar
firmemente asegurada en la cublerta, puede ser independiente y
no estar unida ni al fondo ni a la tapa 3, sino simplemente
en contacto ajustado con las superficies interiores de ambos
miembros de fondo y tapa. En la tira 8 se conectan, segﬁn se
ve en la forma de aplicacion de este invento ilustrada en las
Figuras 1 y 4, unos canales cortos 9, asegurados por medio de
los remaches 41. Estos canales quedan dispuestos a intervalos
a todo lo largo de dicha tira, de suerte que se presentan en
varios puntos de las diferentes vueltas de espiral. Se remachs
dichos canales a lo largo de una linea de la tira 8 Y se les
pone a éngulos rectos con dicha tira, de tal manera que el lado
libre 42 de cada canal queda en contacto con la cinta de metal
en la vuelta siguiente. También muestran los planos los éngulos
10, que tienen una de sus alas aseguradas por medio de los rema-
ches 43 en la cara de la superficie 8, y quedan colocados a con-
venlentes distancias a todo lo largo de la tira 8. De preferen=
cla se ponen estos angulos 10 adyacentes a la tapa de la camara
O cerca de la cubierta 3, alternadamente con los espaciadores de
canal abierto 9, que quedan dispuestos cerca de la linea central
vertical de la tira 8, de tal suerte que estos diferentes miem-
bros arrestan la velocidad y retardan el flujo de los vaporss
a través de su paso por el conducto, y al mismo tiempo fuerzan
los vapores a un contacto alternado con las planchas de fondo
Yy de cubierta, 1 y 3, respectivamente,

Los vapores que entran en el condensador por la tuberia
116, que se conecta con la tapa 3, pasan directamente a la céma-

ra central 12, que queda dentro de la primera vuelta espiral de
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que es el espacio espiral entre las vueltas en espiral de la
tira 8 y que queda cerrado por medio de las planchas de fondo
1 y de tapa 3. Las porcilones de los vapores que atraviesan
completamente todo este conducto espiral se escapan por la
tuberia 14. Como algunos de los vapores se precipitan debido
& la accidn condensadora, se depositan en forma de 1iquido
sobre el fondo 1, y este liquido se descarga por la tuberisa
19. La tuberfa 16 queda conectada con el fondo 1 para recibir
el liquido que se ha precipitado, después de haber pasado los
vapores solamente una parte del conducto espiral. Con 1la
tuberfa 16 se conecta otra tuberia 44, a su vez conectada con
la tuberia 17, que estd conectada con el fondo 1, lo mismo que
la tuberia 16, para recibir el 1fquido precipitado, pero esta
conexion esta hecha al extremo final del conducto espiral de
vapores. El limido que se descarga por las tuberfas 16 vy 17
pasa por la trampe 18 antes de llegar a la tuberfia de desagle
19, con el fin de que no puedan pasar los vapores juntos con
el 1iquido mds alld de dicha trampa. Gomo se comprende clara-
mente, podra multiplicarse como se desee el nimero de las cone-
xiones 16 y 17. Es preferible asegurar con pernos el extremo
exterior de la cinta 8 junto con el espaciador 15 que queda
entre las dos ultimas vueltas espirales de la cinta y esta
firmemente asegurado en dichas dos ultimas vueltas de la cinta,
de manera que toda la cinta puede sacarse o alzarse como una
unidad completa, de dicha camara de condensacidn,

Los miembros 9 y 10 sirven de espaciadores para mantener
las diferentes vueltas espirales de la cinta 8 separadas unas de
otras en la forma que se requlera. Si se desea, estos miembros
pueden ser de espesor progresivamente menor, a medida que van
avanzando en las vueltas espirales mas exteriores de la cinta 8,
con el fin de que el area de seccion transversal del conducto
espiral se vaya reduciendo gradualmente.

En las Figuras 3 y 4 se muestra la planta de este invento
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como‘?daptada a enfriamiento con agua en vez de aire. En esta
modificacion, la cubierta del condensador ¥ la tira espiral 8
permanecen lo mismo, pero pueden omitirse las aletas 4 del
fondo. L& cubierta 45 y las plezas que contiene quedan monta-
das al interlor de una camisa de agua de enfriamiento 46, que
es un casco mas grande que el casco o cublerta del condensador
45, y tiene por objeto proveer el espacio de agua circulante
47 que envuelve completamente el condensador o su cubierta 45,
El agua entra en la camisa de enfriamiento 48 entre los dos
cascos, por medio de la tuberia 49, y se rebosa por la tuberfa
50 después de haber enfriasdo el casco 45 y su contenido. E1
casco 45 esta 1lustrado como descansando en los canales 54 al
fondo de la camisa de enfriamiento 46.

Puede quitarse facilmente toda la tira espiral 8 para
limpiarle todas sus porciones.

Si en 1la préctica se instalan, por ejemplo, siete de es-
tas unidades condensadoras, hechas cada una de unos seis pies
de diametro Y unas seis pulgadas de fondo, cada una proveera
pasaje para el avance del vapor con una longitud de 170 pies y
una superficie de condensacidn de 226 ples cuadrados, siendo
el peso de cada condensador de 1400 1lbs. (o un total de 9,800
libras), y el resultado que se obtiene es igual al de un conden-
sador de tubos con una longitud total de tuberfa de 980 ples y
una superficie de condensacion de 1,538 pies cuadrados, que ocu-
pa un espacio de 13,248 pies cibicos Y pesa 57,700 libras.

En la Fig. 6 se muestra el condensador como adaptado a
una torre de fraccionamiento. Meramente como e jemplo estan
llustradas las seis unidades a, B, ¢, D, E, F. En el funciona-
miento de esta planta los vapores de petréleo, u otros vapores
anélogos, son recibidos juntos con los gases fijos, del alambi-
que o retorta de petréleo, en el caso de una planta de carboni-
zacion a baja temperatura, dentro del condensador mas bajo A,
de preferencia en el centro del condensador, a traves de la
tuberfa 11. De preferencia se tiene aislada la unidad A por

medio de una cubierta aislante 60 de material no conductor del
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calory a fin de que ocurra sélo una reduccion parclal de tempe-
ratura en los productos de la unidad A, y que pasen esos produc=-
tos todavia calientes a la unidad B. De preferencia la primera
unidad es de enfriamiento por aire, del tipo de circulacion de
aire al exterior de la unidad. Si se desea, podra extraerse

de la unidad A dos o mas fracciones diferentes de petréleo de
diferentes puntos de ebullicién, ¥ algunos condensados. Parte
de los componentes volatiles se condensan al pasar por los cana-
les 40 formando el 1iquido, que se acumula a un lado de la pared
divisoria o represa 61, que sube sdlo hasta una parte de la al=
tura de la tira 8, con el fin de dejar que pasen los vapores no
condensados por arriba de dicha pared divisoria. E1 1iquido que
se precipita a un lado de esa pared puede descargarse por el
tubo de descarga 62. En el tratamiento de productos de petréleo,
el material que se extrae por el tubo 62 en general es un para-
finado o condensado denso de petréleo, de los vapores calientes
que pasan por el conducto 40 a la represa 6l1. Los vapores que
siguen mas alla de la represa 61 y pasan por el resto del con-
ducto 40, se someten a ulterior condensacidn y precipitan mas
1fquido antes que salgan los vapores por la tuberfa de descarga
63. Los vapores que se condensan mas alld de la represa 61 se
descargan de la unidad por la tuberia ¥ trampa 63. Los conden-
sados descargados por las tuberfas 62 y 63 son fraccionss dife-
rentes que tienen distintos puntos de ebullicion. Si se desea
extraer sélo una fraccidén o condensado de la unidad A, podran
ser omitidas la represa 61 y la tuberia 62, descargandose todo
el condensado por la tuberfa 63.

La cublierta o camisa 60, de material refractario, esta
i1lustrada como extendida solamente sobre una porcion de la cu-
bierta 64 de la unidad A, hasta la vuelta espiral de la tira 8
en que estd instalada la represa 61, quedando la porcién exte-
rior de dicha cubierta, que es concéntrica con la otra, entera-
mente descublerta y sujeta a los efectos de enfrismiento del aire

que entra en contacto con la cubierta. Al de jarse dicha cubierta
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parchalmente protegida y parclalmente expuesta al aire circu-
lante, se efectuara una demarcacidn mucho mas definida entre
las fracciones o condensados que se extraen por las tuberias
62 y 63. El termémetro 65, proyectado dentro de la unidad A,
tiene la columna de lectura &l exterior de la tapa, para indi-
car la temperatura, y si éste ba ja mas del 1limite fnfimo pre-
determinado, podré extenderse el material alslante 60 de tal
manera que cubra parcialmente la unidad A mas alla del punto
de la represa 61, con el fin de regular la condensacidn Yy &ase~
gurser la descarga del condensado deseado por la tuveria 63,

Los vapores que no se condensan al pasar por la unidad
A se escapan por el tubo 66 que los conduce hacia la unidad B,
que esta ilustrada como sobrepuesta directamente en la unicad
A. La unidad B es de construccidén similar a la Unidad A, excep~
to que el material aislante o refractario 60 queda eliminado.
Los vapores que entran en la parte central 40 del canal circulan
dentro de este canal y se enfrian aun més, de suerte que parte
de ellcs se preclipitan en forma liquida. El precipitado de 1la
unidad B consiste de aceites lubricantes de puntos de ebulli-
cion mas bajos que los condensados formados en la unidad A.

El condensado de la unidad B sale por la tuberfa con trampa
67. Esta unidad tiene enfriamiento de aire.

Los productos que existen todavia como volatiles después
de pasar por la unidad B pasan por la tuberia 68 hacia 1la unidad
C, que esta ilustrada como sobre puesta en la unidad B. Dicha
unidad C es en todo respecto igual a la unidad B, vy esta ilus-
trada como provista de una cantidad de aletas 4 a travées de la
pared de fondo 1. De la tapa se proyectan otras aletas iguales.
Debido al mayor efecto de enfriamiento producido por estas ale-
tas podra rebajarse la temperatura del producto al punto deseado
en el condensador C, a fin de que se condensen allf las fraccio-
nes de aceiltes lubricantes leves o aceite de gas. El condensado
de esta unidad se descarga por la tuberia con trampa 69.

La unided D esta ilustrada como sobrepueste en la unidad



truccidn igual, podemos deséribirlas colectivamente. En este

caso, la camara de vapores 1, 2 esta sumergida en agua para
conseguir el enfriamiento deseado. 1Ia camara queda dispuesta
dentro del tanque 46, sumergida con su tapa dentro del agua 47
de dicho tenque. Se alimenta el agua por la tuberia 49, y des~
pués de circular en derredor de la camara se descarga por la
tuberfa 50. Las piezas iguales se indican para las unidades

D y E con los mismos mimeros de referencia.

Se extraen los vapores de la unidad C por la tuberfa 70
¥ pasan al centro de la unidad D, dentro de la cual circulan
¥ se reduce aun mas su temperatura, de tal manera que puede
extraerse de esta unidad un condensado, por e jemplo, kerosina,
a través del tubo 71. Los productos que se quedan todavia en
forma de vapores pasan de la unidad D a través de la tuberia
72 hacia el centro de la unidad E. Al circular estos vapores
dentro de la unidad E se condensan algunos y el condensado se
descarga por la tuberia de trampa 73. Este condensado puede
ser gasolina. Los gases fijos no condensables, que arrastran
con ellos una proporcién de vapores de aceites ligeros, salen
de la unldad D por el tubo 74 y van hacia el centro del sepa-
rador de gases fijos F.

Este separador o lavador de gases se compone de un tanque
exterior 75 dentro del cual circula agua en la misma forma que
para las unidades D y E, ingresando el agua por la tuberia 76
Yy descargéndose por la tuberia 77, para ir hacia el tanque de
agua de la unidad E. Este lavador de gases comprende una cama-
ra l-2 que se corresponde con la unidad A y esta provista de 1la
cinta 8 arrollada en la forma de un espiral dentro de dicha cae-
mara. En el canal 40 se colocan una cantidad de blogques, que
pueden ser de madera blanda o cartdén de asbesto de suficiente
resistenela, para que sirvan como unos espaciadores de las
vueltas sucesivas del espiral formado por la cinta 8, y deben

ser también bastante porosos, para que absorban el aceilte del
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fondo’del canal del separador. El material de estos bloques
debe adaptarse tambiéen a resistir el calor, y de preferencia
debe resistir el calor que se aplica a intervalos para separar
los componentes volatiles més leves absorbidos por el aceite
denso de lavar gases que se pone en el fondo de la camarsa. Es-
tos bloques estan ilustrados como anchos por arriba, pars que se
extiendan de pared a pared entre las vueltas del espiral 8, v
por abajo estan recortados para formar los conductos 79 que se
extienden hasta el fondo del aparato. Estos bloques absorben
por accidn capilar el aceite denso y de alto punto de ebulli-
cion que entra al canal 40 del lavador de gases a través de la
tuberia 80, de tal manera que siempre esta presente una capsa

de aceite de alto punto de ebullicidn en el fondo de la camera
del levador de gases. Este aceite denso, de alto punto de
ebullicién, absorbe el condensado de los aceites ligeros que
trae arrastrado consigo la corriente de gases fljos, y al pasar
dicho condensado por el canal 40 entra en contacto, no sélo con
el aceite del fondo del canal sino también con el aceite que ha
penetrado en los poros de los bloques 78. Los gases lavados
pueden escaparse por la tuberfa 81.

Una de las ventejas del presente sistema ¥ aparsatos para
la condensacidén fraccional de los vapores de petrdleo ¥y otros,
con respecto a los sistemas anteriores de torre, es la de que
nuestra planta es de limpieza automética, lo cual elimina las
frecuentes operaciones de limpieza que se requieren para los
condensadores de tubos o serpentines.

En vez de arreglar las tiras 2 de la manera descrita pri-
mero, se les puede montar en renuras espirales 82 (Fig. 6), de
la tapa de la unidad respectiva, de tal manera que pueden man-

tenerse sujetas las wvueltas de espiral en dichas ranuras.



REIVINDICACIONES: --
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NOTA.~ Se reivindica como objeto de esta patente:
1.~ Un condensador gque comprende una cublerta que forma

una camara para liquido, una tira de metal delgado arrollada
sobre sf misma en forma espiral y dispuesta dentro de dicha
cémara con sus orillos en contacto con las paredes de fondo
vy de tapa de 1la cémara, de tal manera que forma un conducto
en espiral continuo, que sigue el camino de las vueltas de
espiral de la tira, a través del cual conducto puede pasar
una corriente flufda, adapténdose dicha tira a transmitir
répidamente calor o frio a las paredes de fondo y tapa de
dicha camara; medios para introducir flufdo en una parte de
dicho conducto, y medios para extraer flufdo de otra porcién
apartada de la porcién de admisidn de flufdo de dicho conducto.

2.- Un condensador segin reivindicacidén 1, que se carac-
teriza por el hecho de que dicha tira espiral estd retenida de
una manera separable entre las paredes de fondo y tapa de dicha
cémara.

3.~ Un condensador segun reivindicacidén 1 o 2, que com-
prende medios en el espliral para desviar el flujo del fluido
que pasa por el canal o conducto espiral.

4.- Un condensador segin cualquiera de las reivindicacio~-
nes 1 a 3, en el cual los espacladores anexados a dicha tira
retienen las vueltas en espiral con relacidn de espaclamiento
uniforme.

5.~ Un condensador segﬁn reivindicaciodn 4, que se carace
teriza por el hecho de que los espaciadores se aseguran en un
lado de dicha tira y se ponen en contacto con la vuelta espiral
siguiente para mantener las wvueltas de espiral en relacidn de
espaciemiento.

6.- Un condensador segﬁn reivindicacidn 5, que se carac~
teriza por el hecho de que la tira y los espaciadores estan
arreglados en forma removible en dicha camara.

7+- Un condensador segﬁn cualquiera de las reivindicacio-

nes 1 a 6, en el cual las vueltas de espiral de dicha tira estan



gspacliadas entre ellas con una separacién relativamente menor
en una porcién del espiral que en otra porcidn del mismo espi-
ral, de tal manera que existe una reducciodn gradual en el area
de seccidon transversal del conducto espiral.

8.~ Un condensador segﬁn cualquiera de las reivindicaclo-
nes 1 a 7, en el cual la cubierta de la camara esta provista
de proyecciones extendidas exteriormente para irradiar calor
desde dicha cubierta.

9.~ Un condensador segun cualquiera de las reivindicecio=
nes 1 a 8, en el cual los miembros desviadores asegurados en
dicha tira espiral desvian el filufdo dentro de dicho conducto,
dirigiéndolo alternadamente hacia la pared de la tapa ¥ hacia
la pared del fondo de dicha camara.

10.- Un condensador como se ha definido en las anteriores
reivindicaclones, provisto de medios para extraer flufdo de dicho
conducto, conectados en diferentes puntos de las vueltas espira-
les de dicho conducto; de una pared vertical para dividir par-
clalmente dicho conducto, y medios para extraer los vapores de
dicho conducto.

1l.- Un condensador segun cualquiera de las reivindicacio=-
nes precedentes, que comprende medios para extraer condensado
liquido de la porcién inferior de dicho conducto, Y para extraer
separadamente los vapores que han atravesado dicho conducto.

12.- Una planta de condensacidn fraccional de vapores que
comprende un nimero de condensadores separados, segﬁn cualquilera
de las reivindicaciones anteriores, y también medios para condu-
cir los vapores de uno de dichos condensadores hacia un conden-
sador sigulente, de tal manera que se hace pasar los vapores
sucesivamente por todos los condensadores.

13.~ Una planta segin reivindicacidn 12 que incluye medios
para extraer separadamente el condensado de cada uno de dichos
condensadores.

14.~ Una planta segun reivindicacién 12 o 13, provista de

medios para producir diferentes grados de disipacidn del calor



en los diferentes condensadores separados.

15.~ Una planta segﬁn reivindicaciones 12 a 14, en la que
uno de dichos condensadores tiene una cubierta parcial de mate-
rial sislante, y la camara del condensador siguiente esta ex-
puesta al aire circulante con el fin de que se produzcan dife-
rentes grados de irradiacion de calor en las unidades separadas.

16.~ Una planta segin cualqulera de las reivindicaciones
12 a 15, en la cual una o mas de dichas camaras estén dispuestas
dentro de un tanque de liquido para el enfriamiento de los vapo-
res dentro de dicha cémara, ¥ se proveen medios para la circula-
c1on de lfquido dentro de dicho tanque.

17.- Un condensador segin reivindicaciones anteriores, que
contiene bloques de material absorbente dispuestos en el conduc-
to para absorber componentes volatiles condensables Y gases no
condensables.

18.- Un condensador segun reivindicacidén 17, en el cual
dichos bloques tienen unos pasajes para la circulacidn de los

vepores.

19.~ Perfeccionamientos en los condensadores.

Barcelona 4 de Jullf>de lijf.
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