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MACHIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I N V ■ N 0 I O N

en

3 S P *  K A 

por  VEINTE a* os

por "Un orocediralento para f a b r i c a r  

" h ie r r o  y acero"

A nombre da:

lobert  PcKnight

res id en te  en:

1126 I’ e l l o n  Street ,  Pitts 'ourgh, Jondado 

de Allegheny, Estado de Pen^ilvania ,  

ESTADOS UNIDOS DE a .* Etilo a .

m m m m ¿ m a m  xztw azüwk \u -.m .d y : -u .u m -,m m m  n¡ \m

El p resente  invento  se r e f i e r e  a l a  pro ­

ducción d» l  h ie rro  y de l  acero y t l9 n e  ñor o b j e t o  cons­

t i t u i r  un procedimi ento ñor eL cual pueda r e a l i z a r s e  

la  manufactura de une manera continua desde el mine­

ra l  en bruto  a través  de las  d i f e r e n t e s  fa ses  hasta
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el l i n g o t e  con c lu ido  u o t ra  forma. da e la borac ión  de l a
>

nae se fa b r ica n  lusa;-> l o e  a r t í c u l o s  com erc ia les .

Actualmente, el M e r r o  en bruto  o crudo 

se produce rrim eran: ente p o r  l a  acc ión  usual I n t e r  r í ­

tante  o d iscont inua .  Tn el a l t o  hom o es v u e l to  a 

fundir  el h i e r r o  crudo, agregándosele d i fe r e n te s  meta­

l e s  dai modo b ien  conoc ido  para p ro d u c i r  el t i p o  par­

t i c u l a r  y grado de a cero  deseados, s iendo  la  acc ión  

de l  a l t o  horno tan in term iten te  como l a  del  h om o  

de reducc ión del  mineral de or igen .  Tanto en l a  pro­

ducción del  h i e r r o ,  corro en l a  del  acero  obtenido de 

e s te  ú lt imo,  se  enolea e l  combustible  en grandes can­

t idades  a un a l t o  c o s t e ,  tanto  d^l m ateria l  como l a  

l a  mano de obra, mientras lúe con el o res ente p r o c e d i ­

miento se economiza tina importante p rop orc ión  del  com­

b u s t i b l e  y se suprimen asimismo algunas m anipuladones  

nue abaratan l a  producc ión .

Hasta ahora, l a  l e y  l lagada  de "la  a c c ió n  

de l a  masa" v iene  s i rv ie n d o  universalmenta de funda­

mento, nuesto oue sismare se he considerado n e c e s a r io  

emalear a l t a s  temperaturas y grandes cantidades de 

fundentes oara l i c u a r  toda l a  ganga del  mineral de 

h ie r r o .  Sin amargo,  en l a  p r á c t i c a  se ha demostrado 

la  in c o r r e c c ió n  de es te  o r i n c i p i o  y como resu ltado  

de e l l o  e l  presente  invento  ha s id o  d e s a rr o l la d o  de 

t a l  modo sue produce h i e r r o  y acero de l a  c la s e  desea ­

da en un proceso  o p e r a to r io  continuo y a un n r e c io  

más reducido rae el re lat ivam ente  a l t o  del  p r o c e d i ­

miento in term iten te  empleado exclusivamente hasta 

ahora, resu ltando  también una mejor regu la c ión  del  

carbón y acaso de o t ro s  elementos iue nrocedentes  del  

cok ouedan ser  inyectados  en el h i e r r o  durante l a  ex­

t r a c c i ó n  de éste  del  mineral .
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Gn el presente  Invento el mineral crudo 

es al imentado o o r  cualputar  medio conveniente ,  como ñor 

s 'em olo ,  mediante una grúa a una a l t a  t o lv a  de carga 

desde l a  cual va bajando por  la  fuerza  de gravedad a 

una c r ib a  in c l in a d a  que a t ra v ie s a  y  que va d ispuesta  

de t a l  manera que entrega el mineral  cr ibado  a un mo­

l i n o  t r i t u r a d o r  o aoarato  s im i la r .  "Desde es te  molino 

el mineral en estado de d i v i s i ó n  más f i n a  pasa a un 

r e c i p i e n t e ,  cubeta o b o l s a  desde donde es elevado en 

una c o r r i e n t e  continua por  medio de un t r -n^nortador  

tos l o  conduce a un secador  adecuado. Gsts secador  

puede tañer  l a  forma de un c i l i n d r o  in c l in a d o  adoptado 

rara ser  puesto  en ro ta c i ó n  o ag itado  de otro  modo y 

ca lentado  in ter iorm ente ,  s i  se  desea, de cu a lqu ier  ma­

nera conven iente ,  como p or  ejemplo,  ñor  e l  a i r e  c a l i e n ­

t e  amaleado y l o s  gases emitídos p o r  el horno de fundi­

c ió n  al  que se hará r e f e r e n c ia  más adelante .

Una vez. convenientemente desecado el mi­

neral  es entragado en c o r r i e n t e  continua a un segundo 

r e c i p i e n t e  desda el cual es elevado luego  por  cua lqu ier  

medio adecuado, como p o r  ejemplo, p or  una plataforma 

o monta-cargas análogo hasta  el n i v e l  de un molino 

t r i tu r a d o r  preferentemente del t i p o  tubular  y o r o v i s -  

to  de una t o l v a  de carga mediante la  cual es el mine­

ral  alimentado en un grado predeterminado de c o r r i e n t e

continua d^sde e l  medio e levador a l  molino.

Gomo quiera  :me e molino se h a l la  en 

operación continua y reg a la r ,  el mineral  pasa incesan­

temente a través del mismo y es entregado en forma 

de f i n ó  p o lv o  a un seoarador  magnético de cua lqu ier

t i p o  apropiado,  e l  cual opera para remover l a  parte  

magnetizable  de l a  no magnetizable del  mineral; esta 

última se dispone de cua lqu ier  modo conveniente rnien-
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tra c  iue la  primera se mezcla cnn un cuerpo c a t a l i z a d o r  

apropiado ( t a l  como por  ejemplo una combinadón de 

f lu o ru ro  da c a l c i o  y de t r i ó x i d o  de boro) y  cok,  a len­

do alimentada sata mezcla o b ien  primeramente en un 

r e c i p i e n t e ,  o directamente en un mezclador continuo 

desde al cual es entregada en c o r r i e n t e  continua a 

un horno aureolado,  como oor  ejemplo un horno e l é c t r i ­

co de fu n d ic ión .  Sn el caso de usarse un r e c i p i e n t e  

r e c e o t o r ,  el horno puede d ieoonerse  debajo  del  mismo 

y r e c i b i r  continuare ente la  mezcla de mineral, cok y 

c a t a l i z a d o r  directamente del  mismo. ~dn todo caso ,  el 

emnleo de c a t a l i z a d o r  se traduce  en un descenso del  

punto de fu s ión  de l e  masa.

Un d e t a l l e  e se n c ia l  de l s  r e a l i z a c i ó n  

oropiamente dicha de es te  procedimiento  oer facc ionado  

c o n s i s t e  en la  d i s p o s i c i ó n  de un h om o  de fu nd ic ión  

s u s c e n t ib l e  de t r a b a ja r  con una c o r r i e n t e  continua 

de mineral y acond lc 'onado  también paro entregar el 

material  fundido a un c r i s o l  u horno de dimensiones

relat ivamente  grandes donde el metal es separado de le  

e s c o r ia ,  s iendo e x tra id o  luego del  mismo el metal re ­

lativamente puro en unos casos o r e c lu ie n te s  s im ila res .  

Para m od i f i ca r  el producto  r esu lta n te  en la  forma de­

seada 3n cada caso ouede i n t r o d u c i r s e  carbón a d i c i o ­

na l ,  cromo, manganeso, tungsteno,  molibdeno o e le ­

mentos s im i la re s ,  mientras l a  masa o encanece en e l  

c r i s o l  u o t ro  re cep tá cu lo  s im i la r .

Al l l e g a r  a la  p r á c t i c a  el presente  o r o -  

cedimlento  debe tenerse  o r e se n te ,  oue s i  oien se rea­

l i z a n  de o rd in a r io  todas las  fa ses  enumeradas, ruede 

o c u r r i r  oue l a  ganga de! m a ter ia l ,  t a l  como se o b t i e ­

ne de l a  mina, sea en algunos casos  de tan oeoue~o 

c e l ib r®  oue e v i t e  la  neces idad  de c r i b a r l a  o re v i  ámen­

t e  o sea también de t a l  natura leza  oue no haya nece-
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stdad de ha cer la  atravesar  un secador ,  con s is t ien d o  en 

este  caso la s  fa ses  más e sen c ia les  en p u lv e r iz a r  l a  

ganga del  mineral en un estado de f inura  s u f i c i e n t e  

que permita someterle  luego a l a  a cc ió n  de un separa­

dor magnético. A continuación,  la s  ^ a r t i c u la s  f e r r o ­

sas se mezclan con cok y un c a t a l i z a d o r  e s p e c ia l ,  como 

lo e  anteriormente mencionados, en la s  debidas propor ­

c ion es ,  alimentándose a un horno de fu s ió n  continua, 

oreferentemente del t ip o  e l é c t r i c o ,  después de l o  

cual se deja  sentar  la  masa fundida y se  extrae el 

metal de l a  ganga.

l o s  ca ta l i za d o r e s  mencionados, a saber,  

el f luoruro  de c a l c i o  y e l  t r i ó x i d o  de boro,  represen­

tan un vasto  grupo de s a le s  ha lo !d e s  y compuestos metá­

l i c o s  que pueden emplearse a l o s  f in e s  expresados, so­

lo s  o en combinación r e c íp r o c a .  Haremos constar ,  aun­

que solamente oor  v ia  de ejemplo, nue un %  de f lu o ru ro  

de c a l c i o  y un 5^ de t r i ó x i d o  de bo'-o pueden «an isarse  

conjuntamente en combinación con l a  mezcla seca y pu lve ­

rizada de h ie r r o  y cok y un c a t a l i z a d o r  muy e f i c i e n t e ;  

aero l a  mención e s p e c í f i c a  de estos  compuestos ouími- 

cos y sus prooorc iones  no debe en ¡ odo alguno cons ide ­

rarse  como l im i t a t iv a  del  invento o o r  r e f e r i r s e  amplia­

mente e l  método d esa rro l la do  en el cual pueden emplear­

se algunos o tros  ca ta l i za d o r e s  con d i f e r e n te s  grados 

de é x i to .
Por otra  p a rte ,  para cooperar  a la  eco­

nomía, el a i r e  c a l i e n t e  y l o s  gases del horno de fun­

d i c i ó n  son conducidos primeramente a t ravés  de un l a ­

vador de gas u t i l i z á n d o s e  luego  para ca len ta r  el i n t e ­

r i o r  del secador  del mineral a que antes se ha hecho 

r e fe r e n c ia .  i e s u l ta ,  pues, evidente que se desarro ­

l l a  un procedimiento a la  par e f i c i e n t e  y  econou-ico 

tiara l a  f a b r i c a c i ó n  del  h ie rro  y del acero  y como la s



d i fe re n te s  del  aparato an ter io  m en te  d e s c r i t o  no forman 

parte  del  invs&fco, es n ecesa r io  acond ic iona r la s  para 

una operac ión continua, para ooder r e a l i z a r  el proce ­

dimiento per fe cc ion a d o  en e l  a l t o  grado de e f i c i e n c i a  

deseado.

Además, e l  presente  procedim iento ,  eTtpues- 

t o  suctntament e, c o n s i s t e  en el hecho de faD ricar  el 

h ierro  y e l  acero por  una so la  operac ión continua y 

directamente del mineral reduciendo sus contenidos 

m etá l icos  a una c o n d ic ión  f l u id a ,  práct icamente  l i ­

bre de todas la s  impurezas y en forma que pueda usar­

se co'j ereialraente s in  b r i o u e ta r l e  o fu n d i r l e  previamen­

t e  en modo alguno y a d i f e r e n c ia  de l a  llamada " forma 

esponjosa" oue pueda haberse obtenido  previamente en 

mayor o menor grado del mineral de h i e r r o ,  pero  que ha 

de ser  luego comprimida y refundida,  mientras que en 

e l  presente  procedlmi ento la  f o r . a  l í q u i d a  deseada 

del metal es derivada directamente dfcl m ateria l  s in  

las  o tras  fases  in d i r e c t a s  o intermedias que re su l ­

tan poco económicas.

-  o- o -  o-  N ü T a -  o- o- o-

Los ountos de invención  pronta y nueva, 

oue se nresentan ñera oue sean o b j e t o  de es ta  “aten­

t e  de VTIiáT'S a~os, son l o s  s ig u ie n te s :

1“ . -  Un procedimiento  pera is. f a b r i ­

cac ión  del h i e r r o  y de l  acero ,  el cual c o n s i s t e  en 

el hecho de Dulveri :ar  la  ganga del mineral separán­

dolas o a r t í c u l a s  f e r r o sa s  de la s  no f e r r o s a s ;  en 

mezclar e l  po lvo  f e r r o s o  con una cantidad predetermi­

nada de colc y de un c a t a l i z a d o r  e s p e c ia l ;  en alimen­

tar  la  mezcla p u lver izad a  s in  in te r ru p c ió n  substancia l
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en un h o m o  de fu n d ic ión  continua y luego  a un receptá­

cu lo  de sedimentación donde el metal de composición 

conoc ida  es extra ído  de l a  e s co r ia .

2 a. -  un procedimiento para la  f a b r i c a ­

c ión  del h i e r r o  y del acero  según lo  r e iv in d ica d o  en 

el punto I a , el cual comprende la s  fases  pre l im inares  

de c r i b a r  y secar  l a  ganga del m ateria l  antes de pu l­

v e r i z a r la .

3a. -  Un procedimiento  según l o  r e i v i n ­

dicado en e l  punto I a, ca ra c ter iza d o  p or  el empleo de 

un c a t a l i z a d o r  que contenga aproximadamente un c in co  

p o r  c i e n t o  (5%) de f lu o r u r o  de c a l c i o  y un c in c o  p o r  

c ien to  (5$) de t r i ó x i d o  de boro.

4-fi. -  Un procedimiento para fa b r i c a r

h ie rro  y acero .

Tal y  como se ha d e s c r i t o  en la  Memoria 

que antecede y con l o s  f in e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

Tsta Memoria consta  de s i e t e  ho jas  e s c r i ­

tas por  una so la  cara.

!
I

*

¿éfcüiid, 8 de J u l io  de 19Ü9.

P. A.

?0i
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