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MEMORIA DESCRIPTIVA

p a r a  s o l i c i t a r  P a te n te  de i n t r o d u c c i ó n  e n  Es pe,ña

p o r

"M o to r de e x p lo s ió n  co n  c i l i n d r o s  d i s p u e s te e  e n  fo rm a  de e s t r e l l a ,  

su s  a p l i c a c io n e s  y  r e s u l t a d o s  que de e l l a s  s e  o b t i e n e n " .

a  nom bré de 

P a u l-L o u is  W e i l l e r  

r e s i d e n t e  en  

F R A N C I A  (S Q ine)

E l p r e s e n te  in v e n to  t i ie n e  p o r  o b j e to  u n  m o to r de e x p lo s i ó n  

co n  c i l i n d r o s  d i s p u e s to s  en  fo rm a  de e s t r e l l a  c a r a c t e r i z a d o  p o r  t o ­

d a s  o paróte de l a s  d i s p o s i c i o n e s  s i g u i e n t e s :

I o . -  Cada c i l i n d r o  va  e n c a ja d o  p o r  s u  e x tre m id a d  c e n t r a l  e n  

e l  c i l i n d r o  v e c ih o  y  c o n t ie n e  l a  e x tre m id a d  c e n t r a l  d e l  o t r o  c i ­

l i n d r o  que le  e s  a d y a c e n te .



2 o . -  E l  p i s t ó n  eje cad a  c i l i n d r o  e s t á  d i s p u e s t o  con. una  e s c o -  

ta d tiira  l a t e r a l  s i t u a d a  e n  f r e n t e  d e l  c i l i n d r o  que p e n e t r a  en  e l  

c i l i n d r o  de r e c e p c ió n  dd e s t e  p i s t ó n ,

3 ° . -  Est^L e s c o tq d u r q  e s t á  d i s p u e s t a  s o b r e  e l  c o s ta d o  d e l  p i s ­

t ó n  que es d ia m e tr a  lu ien te  o p u e s to  a  l a  p e r t e  de e s t e  p i s t ó n  que 

n a c im ie n to  a  una. r e a c c i ó n  de m arc jia  con  l a  p a re d  d e l  c i l i n d r o ,  d if­

r a c t e  e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  m o to r .

M erced a  e s ta , d i s p o s i c i ó n ,  e s  p o s ib le  r e a l i z a r  m o to re s  co n  

c i l i n d r o s  e n  fo rm a  de e s t r e l l a ,  m o to re s  f i j o s  o r o t a t i v o s ,  de un  

d iá m e tro  dado  d e  c i l i n d r o  y  de una  c a r r e r a  de t r a b a j o  d a d a  de cad a  

p i s t ó n  e n c a d a  c i l i n d r o ^  m o to re s  que t i e n e n  ufl. d iá m e tro  m enor 

que lo s  m o to re s  en  fo rm a  de e s t r e l l a  c o n s t r u id o s  b a s t a  b o y , que 

t i e n e  no o b s t a n t e ,  c i l i n d r o s  de i g u a l  s e c c ió n  que  lo s  c i l i n d r e n  de 

e s t o s  m o to res  y  l a  misma c a r r e r a  de  t r a b a j o  de c a d a  p i s t ó n  en  cada 

c i l i n d r o ;

E s ta  r e d u c c ió n  d e l  d iá m e tro  d e l  m o to r s e  b a c e  de e s t e  modo 

p o s i b l e  s i n  m o d i f i c a r  l a  c i l i n d r a d a  de cada  c i l i n d r o  y  p o r  c o n s i ­

g u i e n t e  ,  s i n  m o d i f i c a r  l a  p o t e n c i a  d e l  m o to r  p e rm ite  ig u a lm e n te  

r e d u c i r  e l  p e so  d e l  m ism o, l o  que c o n s t i t u y e  una v e n t a j a  su p lem en ­

t a r i a  p a r t i c u l a r m e n te  i n t e r e s a n t e .

La r e d u c c ió n  d e l  d iá m e tro  d e lm o to r  s i n  m o d i f ic a c ió n  de c ad a  

c i l i n d r a d a  p e rm ite  ig u a lm e n te ,  en  r a z ó n  de l a  r e d u c c ió n  de l a  in e £  

c i a ,  de l a s  m asas e n  m o v im ie n to , a u m e n ta r ,  s i  s e  d e s e a ,  l a  v e l o c i ­

dad  d e l  ré g im e n  d e l  m o to r  y  p o r  c o n s ig u ie n te  l a  p o te n c i a  de e s t e  

f tk tim o . O tra  v e n t a j a  i n t e r e s a n t e  d e b id a  a  l o s  m o to re s  co n fo rm es  

c o n  e l  in v e n to  c o n s i s t e  e n  l a  r e d u c c ió n  de l a  r e s i s t e n c i a  d e l  a i r e  

p r e s e n ta d o  p o r  e s t o s  m o to res  p a r a  una c i l i n d r a d a  o una  p o te n c i a  

d a d a ,  r e d u c c ió n  q u e  re ú n e  muebo m ayor i n t e r é s  e n  l a s  a p l i c a c i o n e s  

de  e s to s  m o to re s  e n  l a s  m áq u in as  a e r o n á u t i c a s ,  a p l i c a c i o n e s  que 

s o n  g e n e ra lm e n te  l a s  más im p o r ta n te s  de to d a s  l a s  de e s t o s  a p a r a ­

t o s



A e s t e  r e s p e c t o ,  ci#be m e n c io n a r  que l a  c o m b in a c ió n  que r e s u l ­

t a  de una m áqu ina  a e r o n á u t i c a  eje u n  t i p o  c u a l q u i e r a  co n  un  m o to r 

e n  fo rm a  eje e E t r e l l a  d i s p u e s to  con fo rm e a l  p r e s e n te  in v e n to  cja una 

m á q u in a  a e r o n á u t i c a  n u e v a , que o f r e c e  a l  a i r e ,  c i l i n d r a d a ,  o po tej^  

c i a  m o t r i z  i g u a l ,  una  r e s i s t e n c i a  i n f e r i o r  a  l a  eje l a s  m áq u in as  

a e r o n á u t i c a s  a c t u a l e s  p r o s i s t a s  eje u n  m o to r de e s t e  g é n e r o ,  que 

t i e n e  un peso  m enor que e l  de l a s  m áqu inas a e r o n á u t i c a s ,  u n a  v e lo ­

c id a d  s u p e r i o r  a  l a  de e s t a s  m áq u in as  y ,  p a r a  una, p r o v i s i ó n  d ad a  

de  c a r b u r a n t e ,  u n  r a d i o  de a c c ió n  s u p e r i o r  a l  de  e s t a s  m á q u in a s .

B ie n  e n te n d i d o ,  e l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  s e  r e f i e r e  ig u a lm e n te  a  

e s t a s  m áqu inas a e r o n á u t i c a s  n u e v a s ,  de ig u a l  fo rm a  que a b a r c a  l a s  

p ie z a s  s u e l t a s  de m o to res  d e l  t i p o  p r e c i t a d o ,  de u n a  m an era  e s p e ­

c i a l ,  lo s  c i l i n d r o s  ,  p i s t o n e s ,  b i e l a s  ,  c a r t e r s  de e s to s  m o to res

Los d ib u jo s  a d ju n to s  dad o s a  t i t u l o  de e je m p lo  y  q u e  no p o d r ía n  

e n  modo a lg u n o  l i m i t a r  e l  a l c a n c e  d e l  p r e s e n t e  i n v e n to ,  m u e s t ra n :

La f i g u r a  1 ,  un c o r t e  e s q u e m á tic o  dado  a  t r a v é s  de to d o s  lo s  

c i l i n d r o s  de un m o to r de c i l i n d r o s  e n  e s t r e l l a  d e l  t i p o  u s u a l ,d á n ­

d o se  e s t e  c o r t e  p e rp e n d ic u la r m e n to  a l  e j e  de  e s t e  m o to r .

La f i g u r a  2 ,  un  c o r t e  e s q u e m á tic o  co n  i g u a l  e s c a l a  d a d o  a  t r j ^  

v é s  de to d o s  l o s  c i l i n d r a s  de u n  m o to r ,  de i g u a l  nóm ero de  c i l i n ­

d ro s  que 01 p r e c e d e n t e ,  co n fo rm e c o n  e l  i n v e n t o ,  cuyos p i s t o n e s  

t i e n e n  e l  mismo d iá m e tro  l a  m ism a c a r r e r a  que  lo s  d e l  m o to r  p re ­

c e d e n t e ,  d án d o se  e s t e  c o r t e  p e r p e n d ic u la r m e n te  a l  e j e  de e s t e  mo­

t o r .

La f i g u r a  3 ,  una v i s t a  de d e t a l l e  qtite m u e s t r a ^  e n  c o r t e  s im i­

l a r  y  a  m ayor e s c a l a ,  e l  e n c a ja m ie n to  de un  c i l i n d r o  d e l  m o to r  e n  

e l  c i l i n d r o  a d y a c e n te  y  e l  p i s t é n  e s c o ta d o  l a t e r a l m e n t e  y. a lo j a d o  

e n  uno de e s to s  c i l i n d r o s »

La f i g u r a  4 ,  e l  d e s a r r o l l o  p e r i f é r i c o  de l a  m ita d  d e jjc o n to rn o  

d e l  mismo p is té n » '

La f i g u r a  5 ,  una v i s t a  de c o n ju n to  de u n  a e r o p la n o  m onom otor 

eq u ip ad ©  c o n  un m o to r  co n fo rm e co n  e l . ,d e _ l a  f i g u r a  1 .
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La f i g u r a  6 ,  una v i s t a  eje c o n ju n to  d e l  m ism o a e r o p la n o  p r o ­

v i s t o  eje un m o to r con fo rm e a l  e je f in ie jo  e n  l a  f i g u r a  2 ,

En e s t a s  e j iv e r s a s  f i g u r a s ,  l o s  mismos núm eros eje r e f e r e n c i a  

c je s ig n a n  l o s  mismos e le m e n to s .

En l a  f i g u r a  1 ,  e l  m o to r r e p r e s e n ta d o  e s  un m o to r eje 9 c i l i n ­

d ro s  a , b , c , d , e , f , g , h , i ,  un iejos p o r  su s  "bases s o b r e  u n  c á r t e r  co­

rnil n.

Los p i s to n e s  a"*", h ^ , . .......... i 1 eje e s to s  c i l i n d r o s ,  a c tú a n
n p 2 2

p o r  s u s  b i e l a s  a  ,  b  , . . . .  h  ,  i  s o b r e  e l  á r b o l - c i g ü e ñ a l  s ie n d
2 0 £  l a  b i e l a  m a e s t r a  s o b re  l a  c u a l  s o n  a r t i c u l a e jo s  l o s  o t r o s .

En l a  f i g u r a  2 ,  e lm o to r  r e p re s e n ta e jo  e s  ig u a lm e n te  eje nueve 

c i l i n d r o s  1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 ,  e n c a s t r a d o s  e n  un  c á r t e r  1 0 ; p e r o ,  

e n  e s t e  m o to r ,  c a d a  c i l i n d r o ,  1 p o r  e je m p lo ,  r e c i b e  l a  e x tre m id a d  

c e 'n t r a l  2 '  d e l  c i l i n d r o  v e c ih o  2 y  p e n e t r a ,  p o r  s u  e x tre m id a d  cej>- 

t r a l  1 ' ,  e n e lo t r o  c i l i n d r o  9 que  l e  es a d y a c e n te ^

P a ra  p e r m i t i r  u t i l i z a r  c o m p le ta m e n te  l a  lo n g i tu d  de c a d a  uno

d e  e s to s  c i l i n d r o s  y  c o n s e rv a r  de e s t e  m odo, e n  e s t e  m o to r ,  une.

c a r r e r a  de p i s t f i n  i g u a l  a  l a  de c a d a  p iE tf tn  d e l  m o to r de l a  f i g u ­
r a  1 ,  p o r  una  p a r t e ,  l a  p a re d  de c a d a  c i l i n d r o  1 ,  p o r e je m p lo ,  es

e s c o ta d a  e n  I a  ( f i g u r a  S) p a r a  r e c i b i r  e l  c i l i n d r o  v e c in o  Z  y  p e r  

o t r a  p a r t e  e l  p i s t f l n  11 del> « t i l in d r o  1 ,  e s , e s c o t a d o  en  11* e n  f r e n t  

d e l  c i l i n d r o  2 ; o t r a s  e s c o ta d u r a s  s o n  ig u a lm e n te  e s t a b l e c i d a s  e n  

l a s  p a r t e s  de lo s  c i l i n d r o s  a d y a c e n te s  y  o p u e s ta s  a  l a s  e s c o ta d u ­

r a s  t a l e s  como I a  p a r a  p e r m i t i r  e l  p aso  de la s  b i e l a s :  e s c o ta d u ­

r a s  1 "  y  2 "  p o r  e je m p lo ,

p r e f e r e n t e m e n te ,  lo s  c i l i n d r o s  so n  in t r o d u c id o s  lo s  unos e n  

o t r o s  de m an era  t a l  que l a  escíD taxlura a  r e s e r v a r  s o b re  c a d a  p i s ­

t ó n  ( e s c o ta d u r a  1 1 ')  s o b r a  e l  p i s t f i n  11 ( f i g u r a s  25 y  4 ) e n  f r e n t e  

d e l  c i l i n d r o  2 in t r o d u c id o  e n  e l c i l i n d r o  1 ,  donde s e  m ete  e s t e  

p i s t á n  1 1 , s e  e n c u e n t r a ,  s o b re  e s t e  p i s t S n ,  d e l  l a d o  o p u e s to  a l  

q u e ,  pera, l a s  d i r e c c i o n e s  de r o t a c i ó n  de l o s  O rganos m O v iles  d e l  

m o to r ,  es em pujado  c o n t r a  la. p a re d  d e l  c i l i n d r o ,  de fo rm a  que coj>*
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s e r v e  eje e s t e  l a d o ,  to d a  l a  p a re d  d e l  p is t& n  y  no m o d if iq u e  l a  

p r e s i ó n  u n i t a r i a  q u e  e s t e  p is tO n  e j e r c e  c o n t r a  l a  pared*

b  L as b i e l a s  2 1 ,2 2 ,2 3 ,2 4 ,2 5 ,2 6 ,2 7 ,2 8 ,2 9 ,  a c t t t a n  s o b re  e l  á r b o l  

c ig ü e ñ a l  2o y  e s t a s  b i e l a s  s o n ,  a  c a u s a  de l a  d i s p e s i c i f t n  a n t e ­

r io r m e n te  d e s c r i t a ,  más c a r t a s  que l a s  d e l  m o to r  de l a  f i g u r a  1 ,

La f i g u r a  5 m u e s t r a  un  m o to r  co n  nueve c i l in d ro * !  (c u y o s  c i n ­

co v i s i b l e s  a , b , c , d , e , )  d e l  t i p o  d e l  de l a  f i g u r a  1 m ontado  e n  e l  

c a p o t  B d i s p u e s to  s o b r e  e l  f u s e l a j e  de una, m á q u in a  a e r o n á u t i c a  AJ 

e n  e s# a  m á q u in a , l a  fo rm a y  l a s  d im e n s io n e s  d e l  c a p o t  B que r e c i b e  

l a  p a r t e  p r i n c i p a l  d e l  m o to r e s t á n c e t e  rm in ad * s  p o r  l a s  d im e n s io ­

n es  y  l u g a r  que o cupa  e s t e  m o to r .

La f i g u r a  6 m u e s t ra  un  m o to r  c o n  nueve c i l i n d r o s  (c u y o s  c in o o  

v i s i b l e s  1 , 2 , 3 , 4 , 5 , )  s o n  d e l  t i p o  d e l  r e p r e s e n t a d o  e n  l a  f i g u r a  2 ,  

e s ta n d o  m ontado e s t e  m o ta r  e n  un  c a p o t  0 s o b r e  u n a  m áq u in a  a e r o ­

n á u t i c a  A s i m i l a r  a  l a  p r e c e d e n te ;  e n  e s t a  m á q u in a , l a  fo rm a  y  

l a s  d im e n s io n e s  d e l  c a p o t  C d e  r e c e p c iñ n  d e l  m o to r  s o n  d e te r m in a ­

d a s  p o r  l a s  d im e n s io n e s  y  e l  lu g a ^  que o cupa  Q s te  m o to r ;  e s t a s  d i ­

m e n s io n es  y  l u g a r  ocup ad o s s o n  más pequeños que l o s  d e l  m o to r  de 

l a  f i g u r a  1 ; de  a q u í  s e  s ig u e  que e s t e  c a p o t  C p u ede  t e n e r  u n a  fcg¿ 

ma c u y a  r e s i s t e n c i a  a e r o d in á m ic a  e s  más p e q u eñ a  que l a  d e l  c a p o t  B 

y  q u e ,  co n  un m o to r  con fo rm e c o n  e l  i n v e n to ,  s e  puede e s t a b l e c e r  

n pa m áqu ina  n u ev a  e q u ip a d a  c o n  un m o to r  1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 ,  y  un  

c a p o t  C que p r e s e n ta ,  a l  a i r e ,  a  c u a l q u i e r  v e lo c id a d  a lc a n z a d a  p o r 

l a  m áqu ina  a e r o n á u t i c a  A£ de l a  f i g u r a  5 ,  una  r e s i s t e n c i a  i n f e r i o r  

a  l a  de e s t a  m á q u in a , p u d ie n d o , c o n  l a  m ism a p o te n c i a  d e s a r r o l l a d a  

a l c a n z a r  una v e lo c i d a d  s u p e r i o r  a  l a  de e s t a  m áqu ina  AB, p u d ie n d o  

ta m b iá n jp e r  e q u ip a d a  co n  u n  m o to r más p o te n te  y  p o sey en d o  u n  r a d i o  

de a c c i á n  s u p e r i o r  a l  de  e s t a  o t r a  m áquina#
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L oe p u n to s  eje in v fi* c if in  p r o p ia  p e ro  no nueva*  p o r  s e r  ye  c o ­

n o c id o s  e n  e l  e x t r a n j e r o *  p e ro  no p u e s to s  en  p r f i c t i c r  e n t e r - i t o r i o  

e s p e ñ o l*  que s e  p r e s e n ta n  p a r a  q u e  s e a n  o b je to  de e s t e  f ú t a n t e  de 

I n t r o d u c c i ó n  en  E spafia*  s o n  lo e  s i g u i e n t e s :

1 * . -  M otor de e x p lo s i f in  c o n  c i l i n d f o s  e n  f a m s  de  e s t r e l l a ,  

c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h e ch o  de que c ad a  c i l i n d r o  v a  e n c a ja d o  p o r  

s u  e x tre m id a d  c e n t r a l *  e n e e l  c i l i n d r o  v e c in o  y  r e c i t e  I b  e x t r e m i­

dad  c e n t r a l  d e lK seg u n d o  c i l i n d r  a que l e  e s  a d y a c e n te .

2 ° . -  M oto r de e x p lo s ió n  fin  c o n fo rm id a d  c o n  e l  p re c e d e n te *  ca­

r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h e c h o  de que e l  p i s t f i n  de c a d a  c i l i n d r o  es  e s ­

c o ta d o  l a t e r a l m e n t e  e n  f r e n t e  d e l  c i l i n d r o  que  p e n e t r a  e n  e l  c i ­

l i n d r o  de r e c e p c ió n  de e s t e  p is t f in *

3 * . -  Modo de  e je c u c i f in  de un  m o to r co n fo rm e  c o n  e l  p r e c e d e n te  

c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h ed h o  de q ue  l a s  c i l i n d r o s  s o n  i n t r o d u c id o s  

u n o s e n  o t r o s  de m an era  t a l  qu e  l a  e s c o ta d u r a  l a t e r a l  d i s p u e s t a  

s o b r e  c a d a  p i s t f i n  e s  d i* r~ e tra lm e n te  o p u e s ta  a  l a  j r r t e  de e s t e  

p i s t f i n ,  que*  e n  e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  m o to r*  d a  n a c im ie n to  a  una  

r e a c c i f i n  de m arch a  c o n  l a  p a rfid  d e l  c i l i n d r o .

P ie * a s  s u e l t a s  de m o to r  d e l  t i p o  p re c e d e n te *  de un a  ma­

n e r a  e s p e c i a l :

a .  -  c i l i n d r o  de  m o to r  de e x p lo s i f in  de l o s  qu e  t i e n e n  c i l i n d r a s  

e n  fo rm a  de e s t r e l l a s ,  i n t r o d u c id o s  unos d e n t r o  de o t r o s  de 1S 

m a n e ra  a n te r io r m e n te  d e f i n i d a ;

b .  -  p i s t f in  p a r a  c i l i n d r o  de e s t e  t i p o ;

c .  -  b i e l a  p e r a  p i s t f i n  d e l  t i p o  p r e c i ta d o *

5 o. -  A p l i c a c io n e s  d i v e r s a s  de lo s  m o to re s  p r e c i t a d a s .

6 o . -  M ftquina a e r o n á u t i c a  c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h e c h o  de que 

l l e v a  p o r  l o  m enos* un  m o to r  co n  c i l i n d r o s  e n  fo rm a  de e s t r e l l a  

d e l  t i p o  p r e c i t a d o ."
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