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p or  20 años por

" MAQUINA. O APARATO QUE. CON' LOS DOS MOVIMIENTOS RECTILINEOS DE AC- 

CISAS: Y ORDENADAS PRODUCE RELIE VES TOPO GRÁFICOS EXACTAMENTE IGUAL 

AL PLANO T.AQUIMS1RIC0 QUE1 LE: SIRVE. DE. GUIA. Y DEL CUAL COFIA" , a fa ­

vo sf de Don Mario de León Calvo y Don Gustavo de León C alvo , r e s i ­

dentes en Madrid».

M E M O R I A  D E S C R P T I V A

I ¡
La presente memoria e s ta  destinada  a g a ra n tiza r  la  fa b r ic a c ió n , 

e x p lo ta c ió n  y uso e x c lu s iv o  en España de una maquina o aparato d e s t i ­

nado a la  c o n fe c c ió n  de toda c la se  de r e l ie v e s  to p o g rá fico s ,co m o  ;ma— o
pas,,planos. o rep resen ta cion es  de terrenos*.

Hasta la  fecha el. ún ico aparatpr de que se puede, hacer uso para 

re a liz a r - esta s  op era c ion es , es e l  p a n tóg ra fo ,.e l cual no se adapta 

b ien  a la  c la s e  de trabado a e je c u ta r ,y a  que con  las a r t ic u la c io n e s  

y  graduaciones de que este  esta  p ro v is to  puede dar lugar a e rro re s  

en la  rep rod u cción  d e l mapa,.plano o: te rren o ,cu y o  r e l ie v e  se desee ob­

ten er , a mas de que con d ich o  aparato la  op eración  re su lta  muy len ta  

y b a sta n te  c o s to s a  p or e l  tiempo que es n e ce sa r io  para e fe c tu a r la s ,, y 

es to  s in  l le g a r  nunca a obtenerse un tra b a jo  perfectam ente acabado 

y de. e x a c t itu d  matemática,como se. ob tien e  con la  maquina o aparato 

o b je to  de la  presente in v en ción  y que m otiva esta  memoria;cuya es­

tru ctu ra  y funcionam iento pasamos a d e s c r ib ir  con a rreg lo  a l  plano 

que para la  m ejor in te l ig e n c ia  y comprensión se ad.tunta a la  presen ­

te*.

Tratase de un aparato movido p or m otores e lé c t r ic o s ,  y m ecanis­

mos mas o menos c o n o c id o s p o r  lo  que podemos, lla m a rle  e le ctro -m ecá ­

n ico*

Los r e lie v e s , se hacen en. m a te r ia le s 'p ía s  ticos,,com o y e s o s , esca—



y o la s ,m a s i l la s ,.ce ra s  y cualqu iera ' o tra  c la s e  de m ateria les  convenien­

t e s  y  apropiados a l c a s o ,e  im itando a l a  n a tu ra leza  que, a tra v é s  de 

lo s  tiem pos ,ha producido lo s  v a l l e s e r o s i o n e s , acan tilad os, y  la s  m il 

formas que comtemplamos en la  s u p e r fic ie  de la  Tierra*.

Un p o é t ic o  (1 ) con tien e  tod os  los, mecanismos en g en era l,p u esto  

que solamente lo s  m otores se encuentran separados de: e l  , s l  "bien tan 

próximos ,.que b ien  podríam os d e c ir  que no estaban separados*

El p ó r t ic o  (1 ) se compone de dos pies: derechos d ob les  entre  s i  

que: descansan directam ente sobre unas zapatas y que; unidos a c i e r t a  

a ltu ra  por. unas p ieza s  (.a) completan e l p o r t ic a  por medio de. dos bap 

r ro te s  ( b ) *

Los' p ie s  derech&s de este  p ó r t ic o  ,a s i  formadps con tien en  la s  ba­

rras roscadas (c:) apoyadas sobre la s  p ieza s  (a ) y mantenidas a plomo, 

por la s  o tra s  p ieza s  (a je n  su parte  su p e r io r» ;' ' '. r ' a

Entre la s  p ieza s  (a ) i n f e r i o r  y 4a) en su p arte  su p e r io r  y  la s  

barras roscadas ( c )  hay a n i l lo s  de b o la s  asia l.es  abajo,.y  de corona 

arriba*.

El montante d e l p ó r t ic o  . f  ormado por. la s  dob les p ieza s  (b ) cont- 

t ien e  a su  vez o tra  barra  (d ) que a i un irse  con  la s  barras ( c )  f o r ­

man: e l  p órtico , de. barras g ir a t o r ia s  de litro  d e l p ó r t ic o  armadura»

Para sosten er  1.a ba rra  (d ) la s  p ieza s  (b ) t ien en  lo s  c o j in e t e s

(e  *e)

El p ü tico  formado por las- b a rra s , (a*.a»d*) t ie n e  sus puntos de 

conexión  o a r t ic u la c ió n  en sus extremos por medio de coronas y p iño­

nes ( f  * f) »

Las barras (c )  están  p ro v is ta s  de una tu e rca  cada una y la  ba­

rra  (d*.) una p o lea  (g ) de dos gargantas f i j a  a e l l a  y  en la  m itad de 

su lo n g it id  aproximadamente.*.

Si. a  l a  barra  (d), se l e  hace: g irarjb ien  h a cia  un lado:,.b ien a

o t r o , la s  barras ( c )  g ira ra n  también, a uno u o tro  lado y la s  tu ercas

roscadas a e l la s  subirán, o ba jarán  s i  se. la s  impide g ir a r .
$Ya tenemos a s i uno de lo s  movimientos r e c t i l í n e o s , l a  a c c is a ,
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base de funcionam iento d e l aparato objeto: de e s ta  memoria»

El o tro  movimiento ,1a  ordenada'.

Un ba stid or- (2 ) formado con  dob les barras o v ig a s  armadas para le ­

la s  con tien e  o tra  barra roscad a  (h) que se apoya en la s  p ie za s  ( i . i . )  

p or  medio de a n i l lo s  de b o la s  y también e s ta  p r o v is ta  de una doble

tu erca  4rj) de forma alargada con e l  ta la d ro  roscado desplazado h a cia

un extremo y cortad o en e l  sen tido  de su grueso por e l o tro  extremo,.

formando a s i  una escotadura cuyo uso se e x p l ic a  después»

Esta barra  (h.) e s ta  s itu ad a  a p a r t ir  de l eJe tra n sv e rsa l d e l  

b a s tid o ^  (2 ) aproximadamente y  sigu iendo e l  e:Je lon g itu d in a l, d e l mis­

mo, sob resa le  de el»En esta  p a rte  s a lie n te ' y f i ja d a  a e l l a , l l e v a  una 

p o lea  de t r e s  gargantas y  de d ife re n te s  d e s a ü c l la a »

S i a esta  p o le a  se la  hace g i r a r , l a  barra  g ir a  con e l l a  y h acia  

e l  mismo lado, y  la  tu erca  avanza o retroced e , s i  se la  im pide dar vu el­

tas-» Este es e l  segundo m ovim iento,.la  ordenada»

Union de lo s  dos m ovim ientos:.

S i de la s  tu ercas de la s  barras ( c )  colgam os o a e l la s  sujetam os 

e l  b a s t id o r  (2 ) este, segu irá  eüL movimiento r e c t i l í n e o , ascendente o des­

cendente- de la s  tu e r ca s ,y  s i  a l a /  t u e r c a / roscada a la  barra  (h) un i­

mos una barra  e s ta  segu irá  a derecha o izq u ierd a  e l  movimiento r e c t i ­

l ín e o  h o r iz o n ta l de la  tu erca »

Este b a s tid o r ' ( 2) es- e l  que conten ido por e l  (1 ) tiene: a su. vez. 

e.1 plano taqu im etrico  que se tra ta  que se  trata- de p rod u cir  en r e l ie v e  

y e l  b loque de m ateria l que ha de ser traba jado..

Para e l l o , ,  de: e l  y  por e l ,c u e lg a  y se d e s l iz a  o tro  b a s t id o r  (le) 

formado por dos barras suspendidas de ca rros  a modo de puente—grúa., y 

cerrado: en su parte  in f e r i o r  p or  una armadura que mantiene s o l id a r ia ­

mente unidas la s  barras v e r t ic a le s  y  s irv e  para sop orta r  el. bloque a

tra b a ja r  ( b ) .

Al lado de este  b loque y en o tro  l ig e r o  b a s t id o r  perfectam ente 

unido a l (le) ,va co loca d o  e l  plano taquime t r i c o  (t.) »

Para p ro d u c ir  e l  movimiento mecánico d e l  b a s t id o r  y d e l  que a é l  

unido hace la  ordenada„se han d isp u esto  dos m otores (M.M.'*) solamente.



\ - 4 -
é

1 JUl
para e s ta b le c e r  el. des e q u i l ib r io  de la s  dos masas (b  1 opde-''^rrab a ja r  

y" contrapesos:) * Esta d is p o s ic ió n  da* los- contrape s o s , perm ite e l  que 

los* motores. (ML*M.*) sean de p a ten cia  Ig u a l a X/'Q H*.F* trabajando con  

b a sta n te  exceso  de;, fu erza*

El enlace: de, p o lea s  o transm lsi on es ,tod o  por correas: de peque­

ña s e c c ió n , tan to  d e l  motor (M) como del(M j es e l  s ig u ie n te  :

E l Motor 01) t ie n e  acoplada una p o lea  de pequeño diámetro: que 

transm ite su  movimiento a una p o le a  de, t r ip le :  garganta, y  que: queda 

reducido: por- la  d ife re n c ia , de d iá m e t r o s d e  esta  p o lea  pasa la  trans. 

m is ión  a o tra  polea-,y  e s ta  tran sm isión  es- mas o menos: rap id a , según., a 

l a  p o le a  que se  embraga l a  del. motor*

D.e e s ta  u ltim a  polea,pasam os la  tra n sm isión  a la s  de cambio: de 

movimiento; y de., e s ta s  a l  eje,de;- l&-.ma<£Mna¿uria de e l la s  con la  c o rre a  

cruzada para p r o d u c ir  los: movimientos, a derecha o iz q u ie rd a  según la  

que quede embragada por- medio d e  1.a palanca u h o r q u illa  que maneja 

el. operador*

La Transm isión d e l movimiento d e l m otor 01) a l  b a s t id o r  (k ) que. 

e s ta  suspendido d e l b a t id o r  ('2) es ig u a l en sus. prim eros ju eg os  de 

p o lea s  a la  d e l otro  motor* y  cuando, d e l te r c e r  e n la ce  pasa la  po­

le a  (.1.) unida,com o se  tiene* ya d ich o ,a l eje. roscado ( h ) , l o  hace por 

medio de unas po leas a u x ilia re s  que-, tienen, por o b je to ' p e rm itir  que. 

esta  ultima, tran sm isión  sea e lá stica * ,es  d e c ir  que. no perdiendo adhe-— 

re n c ía  la  co rrea  (m) consiente* e l que la  p o le a  gire: siempre, en. sus: 

dos sentidos- a l  elevarse: o descender con e l  b a s t id o r  ( 2 ) .

Un contrapeso (n) es e l  que mantiene la  ten s ión  de. la  correa  (m ). 

Un embrague con h o r q u illa  igual, al. de* la  transm isión  del. motor (M) 

cambia la  d ir e c c ió n  de e s ta  transm isión*

E xplicados como se producen lo s  m ovim ientos, s o lo  f a l t a  d e c ir  que: 

s i  colocam os en e l ba stid or: ('2) una masa eq u ilib ra d a  con. l o s  con tra ­

pesos* (0 ) y ponemos en marcha, lo s  m otores 0I*M *)el b a s t id o r  (2 ) y con 

e l  e l  0k) trazan una* s e r ie  de acai'sas y  ordenadas,,traduciendo se. sus 

in te r s e cc io n e s  en curvas que han de ser  precisam ente la s  que aparecen 

dibujadas, en e l plana taqu im etrico  que. se desea p rod u cir  en r e lie v e *



*
>■*

- 5-

Si. colocam os un punzón o e s t i le t e ;  (P) en p o s ic ió n  

sa , 0>) y  en c o n ta c té  con es ta ,.la  masa a l moverse ira su fr ien d o  un

grabado mas o menos- pro fu n d o ,.figu ra  ig u a l a l a  que hace el. plano 

pasando sus curvas por delante, de' u.n lá p iz  co loca d o  también normal 

a e l  y  a la  misma a ltu fe  que e l  e s t i l e t e  $ o punzón grabador.

S i pasamos toda  la  s u p e r f ic ie  de la  masa por d e la n te  d e l  e s t i l e ­

t e ,  rebabaremos su grueso; o espesor ,  en la  misma can tid ad  en que es­

te  hundido aquel, en e l la . .

Este e s t i l e t e  impulsado por un m otor de. 1 /  10 H... P . g ir a  a gran 

r e ío c id a d ,c o n d ic lo n  e s e n c ia l para que e l c o r te  surco o grabado en la  

mas a,.quede de bordes lim p ios ..

Dicha maquina o aparato se con stru irá ' de la  c la s e  de m etales o

mederas' que acon seje  la  p r a c t ic a , a s i como serán de cu a lq u ier  ta ­

maño, s in  que por ninguna de d ichas v a r ia n te s  se desvirtúe, la  esen­

c i a l  i  dad. d e l o b je to  de la  in v en ción .

D O T A

La d e s c r ita  patente de invención  reca erá  pues sobre la s  s ig u ien ­

tes  r e iv in d ic a c io n e s '.

Sobre una maquina o aparato para obtener toda c la s e  de r e l ie v e s  

to p o g rá fico s ;co m o  ,mapas, planos o rém presentaeiones de terrenos: im i­

tando a la  N aturaleza y con la s  v a r ia c io n e s  que se hayan producido 
a t ra v é s  de lo s  tiem pos en la  s u p e r fic ie - de la  t ie r r a ,c u y o s  r e l ie v e s

se representaran  sobre e s ca y o la , cem en to ,p ied ra  a r t i f i c i a l  u otras  ma­

t e r ia s  a p rop ia d a s .'1

"Sabré la  maquina o aparato e s p e c if ic a d o  en la  r e iv in d ic a c ió n  ante­

r io r  para p rod u cir  r e l ie v e s  to p o g rá fico s :,ca ra c te r iz a d a  esencialm ente; 

p o r * lo s  movimientos r e c t i l ín e o s  de ascenáo y d escen so ,y  h o r iz o n ta l 

de derecha a iz q u ie rd a  que determinan una s e r ie  de a c c is a s  y ordena­

das, cuyas in te r s e c c io n e s  se traducen en curvas que. reproduce un pun­

zón- o e s t i l e t e  sobre la  masa o bloque de m a teria l en que se ha de. 

producir.' e l  re l i e  ve,.cuy as curvas son la s  que: aparezcan dibujadas en 

e l ,p la n o  taqu im etrlco  que s irv a  de. modelo guia, y cuyo r e l ie v e  se de—
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3® m Scbf*e- e l  movimiento sim ultaneo e  intimamente unido de!. bloque- 

o masa' de., m a le r ia l y  del. p lana taquime tr ico . que se desee: c o p ia r  so—

"5re e l  prim ero,, que e v ita  l o s  errores: que fácilm ente: se: produzcan.

«ron lo s ' paratos pa iogra fos : h oy  en uso:*.

4a. "Sobre: la  d is p o s ic ió n  e s p e c ia l  de- la : transm isión  de l motor (M) 

h a sta  l a  p o le a  ( L ) , en lo  que a fe cta  a la  v a r ia c ió n  constante  dada y 

que permite- e l  movimiento: v e r t i c a l  de: lar misma u n ida  a- su  e j e  (h ) s in  

que:- p or  e l l o  deje- de: e s ta r  siempre- obediente» al. movimiento: que: re c ib e  

a- vo luntad  d e l operador.*

S obre MAQUINA. o: APARALO QUE. CON LOS' DOS. MOVIMIENTOS. RECTILINEOS 

de: AC.GISAS y  ORDEM'ÁDáS,,PRODUCE. RELIEVES. TOPOGRAFICOS: EXACTAMENTE: IGUAL 

AL. PLANO TAQUIMET.RICO QUE: LE: SIRVE DE GUIA. Y DEL CUAL. COPIA" todo, nue­

vo y d e  Invención, p rop ia  y  t a l  como queda descrito :,,represen tado y r e i -  

v in d ic  ado.

Esta- memoria con sta  de: s e is  h o ja s  m ecanografiadas: y fo l la d a s  p o r ­

uña: s o la  cara*.

Madrid 1.2 de JIrllo:. de 1\*929.
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