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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompaña 

a la  so lic itu d  de

una patente de Invención por veinte años en España

a favor de

Compagnie Internationale des Pieux Armes Frankignoul, Societe Anony- 

me, entidad residente en LIEJA (B é lg ica ).

por

PROC SDIMISET0 DE ENCLAVADO 0 DE HUNDIMIEHL10 DE TUBOS DE ENTIBACION 

0 ENCAMACION, PARA MOLDEAR EN EL SUELO LAS ESTACAS DE HORMIGON.
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El invento se re fie re  a l a  ejecución de estacas de fundición en 

hormigón moldeado en el suelo, especialmente en los terrenos bAAndos 

Ó pantanosos.
Este invento prevó el empleo de un procedimiento perfeccionado 

que f a c i l i t a  e l enclavado o hundimiento y l a  re tiración  del tubo de 

entibación mientras impide l a  entrada del agua, de lodo o de t ie r r a  

en ex in terio r  de óste tubo.I
Según óste procedimiento se v ie rte  primeramente en e l tubo de en 

tibaclón o encamación levantado verticalmente sobre e l suelo , una 

masa de piedras desmenuzadas o de gu ijarro s y luego una masa de hor-
j

migón absolutamente seco, que se apisona con la  ayuda de ub m artillo  

de oabeza troncónica de manera que comprima lateralmente ósta ultima 

masa contra la  pared del tubo*
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Do e sta  manera so forma un tapón ostanoo en hormigón fuertemente 

comprimido que se adhiere suficientemente a l a  pared del tubo para 

que e l golpeado continuo del m artillo  sobre óste tatfón provoque el 

hundimiento o enolavado progresivo del tubo en e l suelo hasta l a  pro­

fundidad deseada.
De óste modo cualquier penetración de agua © de lodo o de t ie r r a  en 

el tubo por encima del tapón es impedida/absolutamente durante el hun 

dimiento.
Al principio del enclavado, el tapón de hormigón formado bajo el 

golpeado del m artillo  ha rechazado primeramente en el suelo una par 

te  de l a  masa de piedras que se encontraba por debajo de ó l, para 

con stitu ir  de óste modo Tina especie de punta pedregosa.

Continuando el golpeado sobre el susodicho tapón, óste ultimo 

a rra s tra  consigo el tubo por fricción  y lo  hunde progresivamente en 

el su e lo •
Bajo e l efecto de óste golpeado el tapón comprimido que a rra stra  

el tubo, desciende muy despacio hacia la  extremidad in ferio r del tu  

bo rechazando progresivamente la  masa de piedras y empujando la te ­

ralmente un c ierto  número de óstas u ltim as, la s  cuales rompen o apar 

tan el suelo por encima del tubo, es d ecir, que producen un derribo 

que permite al tubo hundirse más fácilm ente.
Las piedras empujadas de ósta manera vienen a incrustarse su cesi­

vamente en el suelo , alrededor del tubo a medida que óste ultimo se 

hund$, de modo que producen alrededor de l a  parte hundida o enclava­

da de óste tubo una especie de vaina pedregosa que f a c i l i t a  muy no­

tablemente el deslizamiento de dicho tubo en el terreno.
Cuando el tubo e stá  hundido en l a  profundidad deseada, el tapón 

se encuentra desplazado por descenso progresivo haoia el o r if ic io  

in ferio r de dicho tubo.
Sn óste momento, se v ierte  por encima del tapón una c ie rta  cantidad 

de hormigón fre sco , luego se levanta el tubo en algunos centímetros 

para dejar caer un c ie r to  vacío por debajo de ól y se le  mantiene 

en ósta posición después de lo  cual se golpea enérgicamente sobre
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l a  masa de hormigón fresco  para expulsar progresivamente e l  tapón

in fe r io r  por ó sta  masa de hormigón fre sco .

Se v ie rte  luego^una nueva cantidad de hormigón y se apisona; luego

nel o armazón de la  estaca en hormigón se encuentre moldeado progre­

sivamente a medida de la  extracción del tubo. SI apisonado se p ro si­

gue a la  parte in ferio r de la  estaca durante un c ierto  tiempo para 

co n stitu ir  de ósta manera una base fuertemente ensanchada en el sue- 

lo .

Debe ad v e rtirse , que la s  p iedras empujadas lateralmente a medida del 

hundimiento o enclavado del tubo y l a s  cuales son incrustadas en el 

suelo para formar l a  vaina pedregosa, contribuyen a f a c i l i t a r  de 
gran manera el deslizamiento de óste tubo en el terreno durante lo s  

levantamientos o alzamientos sucesivos.

Además, la s  impulsiones sucesivas de hormigón oon el m artillo  du­

rante l a  confección de l a  e staca , tienen por efecto apartar la te r a l­

mente el terreno, de manera que la s  piedras precedentemente incrus­

tadas en óste ultimo, se encuentren rechazadas hacia el hormigón de 

l a  estaca por e l terreno comprimido y vengan a incrustarse en Ó1 

parcialmente para co n stitu ir  sobre el tonel o armazón de la  estaca 

en toda su profundidad o a ltu ra  una sucesión de asperezas acentuadas, 

la s  cuales forman otras tan tas anclas la te ra le s  en e l  suelo y aumen­

tan muy fuertemente la  fuerza portadora de la  e staca .
También es posib le absteherse de verter el hormigón por encima 

del tapón y se puede levan tar progresivamente el tubo dos o tre s  een

del tubo. En este caso el hormigón no se añade sino en el momento en

secos, el tapón puede expulsarse de un solo golpe sin  tomar precau­

ciones e sp e c ia le s ,v is ta  l a  ausencia de agua y de lodo.

La ejecución del procedimiento descrito  anteriormente se encuentre

fuera del tubo^mientras que se mantiene l a  obturación del o r if ic io

el tubo se levanta de nuevo y a s i  sucesivamente de jímanera que el to­

que el tapón e stá  casi enteramente fuera ael^tubo. En lo s terrenos
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esquematizada en los dibujos adjuntos* en lo s  cu ales:

La f ig  I a representa el tubo de entibación o encamación puesto so­

bre el suelo y rellenado en su parte in ferio r de una masa de t ie r r a  

de gu ijarros o materias análogas7sobrecargadas de una masa de hormi 
gón seco comprimible.

La f i g .  2a representa óste mismo tubo después del apisonado y de 

la  compresión de la  masa de hormigón contra l a  pared in terio r del 
tubo.

La f ig ,  3a representa el mismo tubo en curso de enclavado o hundi 

miento estando el tatfón de hormigón ligeramente bajado en el tubo 

bajo el golpeado del m artillo , mientras que una parte de la s  piedras 

empujadas lateralmente son claradas en el suelo exteriormente al tu­
bo.

La figu ra  4a representa óste mismo tubo completamente hundido o 
enclavado.

La f i g .  5a representa óste mismo tubo ligeramente alzado que ha 

reoibido una oarga de hormigón fresoo , para l a  expulsión progresiva 

del tatfón bajo e l golpeado del m artillo .

La f i g .  6a indioa el tapón ligado al f in  de l a  expulsión, estando 

ya empezada l a  realización  de la  base ensanchada de l a  estaca.

La f i g .  7a representa la  ejeouoiÓn de la  estaca mediante Impulsio­

nes del hormigón fresoo vertido , encontrándose la s  piedras que fueron

precedentemente empujadas en el suelo ¿o s  rechazadas para venjr a ín->
orustarse parcialmente en la  columna de hormigón, a f in  de formar as­
perezas.

La f i g .  8a indioa l a  estaca  completamente moldeada con sus aspe­
rezas pedregosas,

Sn óstas figu ras (a) indioa el tubo, (b) l a  masa de piedra, (o) el 

tapón de hormigón seoo comprimible, (b¿) la s  piedras impulsadas l a ­

teralmente en e l suelo , (d) el m artillo , (e ¿ )(sg ) y (eg) la s  masas 

de hormigón fre so o , sometidas a l apisonado del m artillo , (e) e l tú ­

nel o armazón de l a  e staca  moldeada, (bg) la s  piedras incrustadas

en óste tónel o armazón para formar asperezas de anolajes en el suelo
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KL empleo del prooedímiento en cuestión no se  lim ita  a l caso de 
lo s terrenos blandos o pantanosos*

Bste procedimiento se  ap lica  igualmente a la  ejecución de estacas 
en todos terrenos hasta lo s  muy ligeramente comprimibles*

N O T A

En resumen: La patente recaerá 3obre la s  reivindicaciones siguien­
te s  :

I a*-Prooedimiento perfeccionado para el enclavado Ae lo s  tubos de 

entibación o eneamaoión sin  penetración de agua, de lodo o de t ie r r a  

y para l a  confección con la  ayuda de óstos tubos de estacas en hormi­

gón moldeadas en el suelo , que se caracteriza  en que un tapón estanco 

en hormigón seco oomprimido por un m artillo  con cabeza troncónioa, se 

forma al in terio r del tubo de entibación por encima de una masa de 

piedras previamente introducidas en e l sujísodioho tubo obteniéndose 

el hundimiento de óste tubo por el golpeado directo  de dicho m artillo  

sobre óste fcapón de hormigón comprimido merced a su adherencia f r ic -  
cional a la  pared del tubo*

2a *-  Prooedímiento, según la  reivindicación I a , que se caracteriza

en que durante el enclavado del tubo.medíante el golpeado directo 

sobre el tapón de hormigón, óste ultimo desciende o baja paulatina­

mente en Ó3te tubo, empujando fuera del tubo y lateralmente en el sue 

lo  una parte de la s  piedras que se  encuentran por debajo de ó l.

3a*- Procedimiento, según la s  reivindicaciones I a y 2a , , q u e s e  carao 

to r iza  en que la s  piedras empujadas lateralm ente, rompen y apartan 

e l terreno por debajo del tubo para f a c i l i t a r  el enclavado de óste 
ultimo*

4a *-  Procedimiento, según la s  reivindicaciones I a, 2a , y 3a , que se 

caracteriza en que el tubo después de haber sido enclavado o hundido 

a l a  profundidad deseada y antes de que el tapón de hormigón sea ex-
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pulsado do ¿1* el díoho tubo se levanta ligeramente o se mantiene en 

ósta posición mientras que una masa de hormigón fre sco , precedente­

mente introducido por encima del citado tapón es apisonada por el mar 

t i l l o  para expulsar completamente óste tapón, mientras que,el o r i f i ­

cio in ferio r del tubo permanezca obturado por l a  dicha masa de hormi 

goó fre sco .
5a. -  Procedimiento, según la s  reivindicaciones I a y 2a , que se oarac 

te r iz a  por que la s  piedras empujadas lateralmente e incrustadas en 

el suelo se reparten alrededor del tubo sobre toda la  a ltu ra  del en­

clavado •
6a . -  Procedimiento, según la s  reivindicaciones I a, 2a , 3a , y 4a , 

que se caracteriza  en que la s  piedras incrustadas en el suelo , a ire  

dedor del tubo f a c i l i t a n  el enclavado de óste tubo mientras disminu­

yen sensiblemente su adherencia al suelo*
t

7a*-  Procedimiento, según la s  reivindicaciones I a , 2a , 3a , 4a , 5a , 

y 6a, que se caracteriza , en que durante la s  retiracion es sucesivas 

del tubo para el hormigonado gradual de la  estaca , la s  piedras pre­

cedentemente incrustadas lateralmente en e l suelo van rechazadas por 

óste ultimo para venir a incrustarse parcialmente en la  su p erfic ie  de 

l a  estaca para formar sobre e l la  asperezas de anooraje.
8a»-Se reiv in d ica, por ultimo, oomomobjieto, sobre el cual ha de re­

caer l a  patente de Invención que se s o l ic i t a  por veinte años en Bspa- 

ña por:
„ procedimiebto de enclavado o de hundimiento de tubos de entiba

CIO® 0 ENCAMACION, PASA MOLDEAR EN EL SUELO LAS S3TACA3 DE HORMIGON

Todo conforme queda descrito  en l a  presente memoria que consta de i
se is  hojas e sc r ita s  a maquina por una so la  cara y planos que l a  acom­

pañan.
Madrid 26 de Junio de 1929
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Ssola Variable. 

Madrid 26 Junio 1929
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