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Bste invento se refiere a la combue-'
t1én del clorure de hierro y comprerde un método pars
producir el clore y el éxide de hierro del clorure
de hierro, on el cual mdtodo los vapores del cloru=-
ro de hierro se gueman on una cémara de combustidn

apropiasda y en unidén do oxigeno o de aire préviamene
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te ealent ndog, 8 temperaturas y on condiciones tales

para la introéuccién del celor, que se produce un
répldo sedimonto de dxide de hierro tonﬁamma oris-
talino y de cloro, £l invento ¢§m@ren&e, ademin,
un método tal como el descrito, en ellcual el cloruro
de hierrc es calentado a una presidn suficiente para

permitir la liguefaccién y formacién de U Cuerpo

de vaptres de temperatura uniforms pare alimentar

ia cémars de reaccidn, y en el cual es transmitido
ol calor desde el cloro que escapa de la cémara de
regcoidn 2l aire de entrads msdiante un sistems

spropiado de cambio térmice,  De uns menera mas es-

pecifica, el invento comprends el método anteriore

monts deecrito, en el cual la temperatura de 1a zONB

de resccién y el grado de calor que entre en 1z mige-
ms se mantienen del modo necesarit para asegurar 1la
préduceidn de un dxido de hierro tosco y cristalino,
alimentande, en adicidénm, sl calor introducide por me-
dio de los vapores de gloyuro ds hierro y del aire
caliente, cmlor procedente de una fuente exterior,
le cual se realiza de preferencia introduciendo ¥

quomande cantidades reguladas ae gas d2 generadoX,

.carbén pniveriza@o u otro combustible anilogo lie

pre de hidrdgens, en presencia de los vapores de
reaccién del cloruro de hierrs y de aire u oxigeno
en la zona de reaceién, ‘

| ?oé consiguiente, la preeidn del gas
de geﬁeradar da ehtrada o de otro combuetible serifors

me puede emplearse para regukar o eguilibrar las ree

lsciones de presién entie el oloro ¥y el mire que ese

capa 46l cambiador térmico,

21 invento comprende también como un




conjunto organizado de elementos ds aparatos, .an

wa@arizaﬂor.para el clorure de hierro el cual cons

tiene medios suscepﬁ ivles de producir en el miamo

une retropresidén ligeramente sujafemtmpa.féri.cnﬁ una ohe

- mara de remccidn que recibe los vapores de aquélla

¥ que contiene madios para separar el éxido de hierro
d2positado e su base, medios para i.ntmducir ol |
oxigano calisnte o el aire en dicha cémara adyacente
al punto de entrada del vapor, medios para introducir
8l gas de generador, los cuales ée »em;;._lean ventajo-
samente como medios inyectores para el aire, msdios
pers 2l cambio térmico para remover 8l clore caliene
te ¥y camdbiar su qalbr por el aire de entrada y me.-}
dios, poi #ltimo, para intreducir aire en el oxido
de higrro dépo-ai-t.ado. diapoaitiv.és todos estos éue
86 explican y detallan ampliamante y .réivind.man -1
co»ntima;éién. |

_ ' &n la patentd norte-americana nimew
ro 1,652,786 de 8 de septiembre de 1935 ee describe y
reivindiea un método para recuperar el éxido de Hierre
puro de los mineralss ds hierro quelo contiensn, en
¢l cual el mineral &=z hiarro _reduc;da es cloratebpa~

ra producir vapores de cloruro de hierro realizéne

 dose esta reduccidn ontes o al mismo tiempo que la

clorifieaéién. Les wapores son condensados para
,recuﬁe;rar.el clorure de hierro de los gasses que le
acomyaﬁaﬂ; mientras que sl clam:a de hisrre wvuelve

a v:mari‘zarée .‘y’ los vapores de e scaps pasan a trae
vés de una l.um‘bz'érg o tobera a un mechero o cimars

d9 reaccidén an la que tropiesan ‘__-emn con un chorro

o corriente de airs préviamente ca!leaﬁtado, 81 oxi-




o

geno del aire se combina con el hierro abgndenénda

el cloro y formanio densas nubes de $xido de hierro

" sdlido, 3n condiciomss adecuadns 1a resccidn se
hace de una mansra répida y completa, Sn la préce

‘tika suele ser vonveniente simplificar la regula-

cidén trabajanio coen un pequehio exceso de uno u otro |
8&8.' Un excess de zlguno de ostos no es negesario
se reprodﬁzca an cant idad subﬁiancial ¥ aB cuesiién
gque de ordinario no tiene importancia slguna, #1

clore producide as disuelte por el nitrégeno del ai

-'re.~pudienﬁc-llegazae'en 1la operacidn muy cerca de

1a concentracidn tedries (gnvaa% apraximado). Por
1o que se refiere. al ¢lore, ol giecadimiento es cie

olico; la misma mssa de clore sirve para tratar una

cantided ilimiteda de mineral, En las patentes an-

teriorss rimsrow 107,771 y 107,773 se describon mée
tedos pars producir sulfurc puro (99.8%) de.las‘pi—
rit#a<y minsrales anilogos y mgterialeﬁ en los cuales
el sulfuro del mineral ee desplagzado por el cloro ¥y
61 hierro s éloratédq,-destiléndbne el gulfure dese
plazade fuers del mineral en forma de vapﬁres que
pasan o un cordensador en el que reina una tempe-
r?znra:reiativamente_baaa. in sstos métodor, al
minerel de hierro se convierte en clorure de hiewre
que ®e queﬁa sn fbrma.ﬁa vapor por el aire psras produ=-
_ciﬁvéxide de hierro y repreduciy =21 cloro diluido,
31 presente invento se refiere o ciertos parfecciona-
mientés;en lom métodos y apsrstos para desarrolisr
le combuetién de los vsporee del cloruro de hierro
aplicable a los métodoe anteriermsnte mencionados
ylgrapusgﬁaa."

Bl cloruroc de hierro sdlide anhidre




85 Vaporiza con una proporcidn adecuada de ealor

on libertad al nivel del mar, y a une presidn at-
msféricy de 760 mibimetros a ung temperatura sproe-
ximada 4o 310 a 326 grados Z,, Sin ombargo, acom-
pafian a esta vaporizacién las dificultsdes habituales
que? se presentan al suminiatfar calor a un sdlido su-
blimado, En el presente invento en a4l que los vae
pores de clorure férrico han de ser suministrades

d4el clorure de hierro, psra consegulr una entree

8a regular de vapofes unifcrmaﬁ-de_tamparatﬁra _téﬁel
bién uniforme es mejor efectuar la vaporizacidn

en condiciones suficientes de retropresidn para proe
dueir 1a liquefaceidn del clore.  Ds aeste modo el
liquido ontrard en ebullicidn de une manera regular
¥ wniforme,  ampleando un tubo vertical de entrae
én para los vspores de unos 20 o 30 pies (o ®mea de 6
& 6,50 metroe) do aitura; al pewso de 1a columna de
vapor serid suficienmte pars éraduaif‘toda}la retropre~
8idn qué se requisre en muchae instalacioves s mas
soncillo emplear ests tipo de retroprosidsm en los lue
gares donds pueda practicarse gue emplear védlvulas

reductoras y medios de esirangulacién que yusder mer

conmutados ¢on clavijas,

Quemando un chorro ds vapor de cloru=
o de hierze por un cherre de a8ire calients 2n unag
cémara de raceidn para'graducir el encendido y mane
teneyr la zona localizada en intensa combustidn,
las paredee de la cémara deben sostenerse a la teme
peratura del rojo vive, Con una cémara bien sislas
da contrs las pérdddas de c¢aldrico no se tropezaréd
con?ificuitaﬂes para manbtensyr en ellas una alta teme
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persiura constzante y una combuetidn constante y

regular, Hets tempsraturs que se irdica por piré-
metroe en ia(trayaetoria de loe garss de lp Mlamads
(cloxo 'y nitféegeno) debe oscilor ciempre entre los
700 y 800°C, segin las condicionea particulares de
éada 2080, En este grado de temperastura el éxido'
férrico pusde ser preducide en forms de'polvo fi-
namente gramilado y algunag veces impalpable, Esta
forma de 4xide de hierre ec dtil ¥y conveniente para
varios fines técmicos: Por ejemple, como cuerpos
de relleno pars lae eampaaieianeé'pzésticaz ¥ ¢l cau-
cho, como componsente deé las pinturss ste, Su proe
duccidén se descridbe en la patente nnr;e~ameriéaha
anteriormente mencionada mimero 1,562,786, Gon
ﬁn aumento de la temp2ratura y del grado de calur;
introducids tisne lugar una combuetidn miés répidas,
gompletdndose también con maydr rapi&ez 1a reaceidn
en la zona de combuptidn loocalizada., A tempa-
raturas euperiores a 800°, G., es decir, entre

los 860 y lom 900°C, j particularmente en presencia
de co,, el 6xido de hierro &c produce en una forma die
forente como un 6xido tozcamente cristalino de una
fécil scdimentacidn, Este materinl relativamente
ordinario y tosco me amolda nejor que el dxido fino
al Bervicivc de los hornos de hogar sbisrto y de
fnella‘y su produceidn va o ser coneciderada en ese

ta Memoria, A temperaturas de 1a,eémara de 836°C,
¥ més altas, oste éxido 10800 ¥ oristalinge se produce
con regulzrided. Pusden emplearse %emgeraturaa #u-
periores o los 900°C,, pero mo £on nzcesarias y son

mis dificiles de mantemsy gque las comprendidas entrs
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los 830 ¥y 900° ¢,

1a produccidén de este 4xido tosco
eristaling parece depender no ﬁolm"nte dok mantew ‘
nimiento de lag altas temperaturas antes mencionadas,
8ino también del grads de oalor introducido y para
mantoner lp temperatura en la zona de remceidn dentre
dal grado deseado dedbe introducivee el calor a
tempe,raturg 258 alta de la que puedan dar los cdlcue
los, teniendo para ello principalmente sn cuenta
que la entrada de salor es un reguisito pera equis
libtrar las pérdidas normales del mismo, 1o cual indi-
ea que debe existir uma reaccidén intermedia o me-
cundaria en la formacidn 421 dxide tosco eristaline
al que ge atiende con 1a sbsorcidn del calor, B4in
embargo, el invento no ss limita a ninguns teoria
para la formacidn de dicho éxido cristalino, pudiende
cons ideraree, por lo tanto, las anteriare:a manifege
tacione® solamente comdo una posible explicacidn
de ioa heches y con el fin de recalsar que al desarroe
llaree la roaccién oxidonte es negesario considerar
la reageidn desde el punto de partida de la entrada
del calor, as{ como dsl de la temperatura,

81 bien 1a oxidacidén del cloruro de
hierro por el aire considerads como reaccidén es proe
bablemente exotérmica -degarrolls calor) en la
préetica, £in ombarge, céebe alimentaree cslor a 1la

cémlara para mantener ls combustidn yk temperatura.

La cantidsd de calor que necesits ser alimontsda voria

segin las diferentes condiciones, Algunas veces en
1ia prictica del procedimiento desorito en les menciow
nadas patentes mimeros 10%.971 y 107,772, el clerure
de¢ hierro que penetra en la cémaras de 'c-ambust ién

a¥rasira consigs alge de nitrdgens y en este case
“w % a




tendré que #er meyor la cantidad de calor alimentada,

‘Smpleando oxigeno ¢ airs enriquecido se disminuye

por otra parte, la cantidad 42 dighe célor de alimen-
tacidn, ©n una instalscidn particulsr, en la que se
empled una démara de reaccidén fabricada con ladrilies,
en buesnas condiclones de aislamiénto ¥ de dimensiones
reducidss y alimentada y con vapores de clorurs |
férrico entre 198 350 ¥y los 400° ¢, ¥y aire calens
tado préviamente, #e obtuve una buenas ¥ completa com-
bustidén localisads con aire alimentados a 1.050°. €,

Padas las paculiaridades del cleoruro

férrico wesulta Aifictl suministrar gran cant idad

de supercalor £u sus propios vapores, Les vapores
de cloruro de hierro a temparaturas altas tianden a
disociarse on cloruro ferrose y clore libre, siendo ‘
la propoicién de esta disooiamcién, como de ordinario,
una funcién de tdéempo, temperatura y presidn, ILa
obtencidn del aguilidrio de disociacién a cualquier
preeidn y temperaturs determinadas es, sin embargo,
mis bien lenta y en todo caso la disociacién a tem~
poraturas inferiores a 500° ¢, no es un factor de
importaneia. #1 cloruro farreso =dlido se separa
en disociacidn. La supercalsefaccidn de los vapores
a 400°,.C. aproximados puede realigaree ficilmente; |
pere si se calienta a mayor temperstura resultars

algo difiecil la operacidn y particulsrmente con

‘una corriente lenta de vaporss en tubos anchos o capa-

ces provistos de parsdes transmisoras del cnlorics a
tomperatures comorcialmsnte prscticables, Y oloru-

ro ferroso forms depbcitos sobre la pared y retwrla

lz transmisidén del coloy. Para aseguray uns




calafatcidn eficients del vapor a cuslquier tempee

raturs euperior a 400° {0, loe aparates de caldes

deben ser puestos o muchoe Wig grados, Bn ganeral,

€5 mas convoniente ioMas los vapores a la temps-

~Tatura que salen del vaporizador, es deciy, wntre

los 335 ¥y los 400° ©, suministrando el equilibrio
el calor neeésaric, por cualguier medio adeouado,

Con los vapores de cloruro de hierro
entre 1os 326 ¥y los 400° ¢, el resto del calor
requerido pucde mer suministrade come caldeo pravie
del aire smplendo; todo oete caldep previo se splica
como eslor de hogar on estufas o ¢alentadoree tu-
bulares apropiades, Un recuperador monoliticeo puede
proponerse a este fin como de resultado ventajoso,
g&eato'que en é1 se dismimuysn las pérdidae entre
loe gases do la combuetidn y el aire. Sin embargo,
reasultnld mae scondmico eliminar una parte por lo
menos del celor previo del cloro gue sale caliernte
del spavate de oxidreién,  Com un sietema oficients
de cambiador térmico sl airs puasde ser asi galentado
casi a ls temperatura de los gasee calientes (clors),
con lo cual muy poco aire previamente calentado habri
&e 8eYr pgrogodo pdr 1lae sstufas, Esto, sin embare
go, émplica dos sistemas de calefaccidn del aire y
aumenta las dificultades para tomar el aire puro,

En luger de ¢alenter en dos faess,
como acaba de describirss, pueds resultar més sencie
1lo imtreducir calor adicionel en el punto ds come
bustidn desds una fuente exterior en unidn del aire

cakiente procedente dsl cambiadowr. Si bien este

c¢aler adicional puede esr suministrado de diferentes
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.modos, el mge convenisnte y preferible consisto en

alimentar una centided regulsda de un combustible
gassose o pulverulsnto libre de hidrdgeno u otro
elemento que tienda a foimar reacciones laterales re-
beldes y en quemar dicho combustible con una parte
de aire calients dirsgtamesnte &n lp zZona de combuse
tién o rosceidén o préximo s ella, Un combustie
bvle que resultas paxtieulazmspte.a@ropiaﬂo a estos
fines es el gas de gemerasdor, ye especialments prae
parado o purificado para asagurarss de gue no cone

tiene hidrégene., También pueden empleares el aeare

bén do retoria o cualguier otro combustible carbo-

nogo andloge en estado s41ido y on forms pulverizsda
¥ lidre de hidréeeno. Dejando a un lado la tempse
ratura, la presencia del GQQ que resulta de¢ la come
bust idn del combusiidble introducido parace f&wte&er
la produccidn de éxido de hierre tosco ¥ cristaline,
I.n cantidad de gaer de generader o de oetrp combustible
apropiado requerida s este fin variae segin la inge
talacién, dependiendo 4e 1a redimcidn y de otras pér-
aidas de caldrico, de la eficiencia del cambiador,

de la cantidad de nitrdgsno (caso de hallarse presen-
te) que se introduce con 21 clorure férrice y ln que
8ale con el airs, de la tem@eratuéa 46l gas ets, #En
una instalacidn particular sn 1a gue se emplée un re-
cuperador para cambisr el ualor entre el clore dilﬁida
de salida y el aire de entradm, 8 conveniente el
uso de un 4 a un 5 % de CO {como gns de generader).
Un gas adecuado puede obtenerse disponiendo on un ge-
nerador una doble salida, extrayéndosc los gates se=

cos o libres de hidrdgeno a un nivel inferior y los
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~ gque cortengan hi—drégai_nn_‘a otro nivel superior, @dste
ﬁlt.mp gas pueds amplearsa para vaporizar el cleruro
fér_rieo. 51 ga# deo. gereredor mtrod-_uej.dq‘ eon 61 =
aire ‘éﬁté seco, @8 decir 11’:;:;9 de humoded, ntdréae;m.
mstano o de otros hidrocerburos, La presencia del
_hi.arégem 8n cuslguier forma lleve wrana -‘pérfdtda de
gl.o-r.f:;a @n 6l sistems, la cual represema un incon-

’ .?;em.eht‘a y debe -ewﬂgmu a todo trance en loe sisto-
moe ciclicos a que antes -pe ha hecho referencia,
Por razoncs similares, el aire emplendo para ques.
mar ol cloruro férrico debe hallarse lo mas seco
posible., #n climas himedos daréd muchas veces buee

nos resultedos el sscmdo artificisl por refrigerscidn,

WrOiape  per vélwvulas abmorbentes eta.
'ESEE'CM

21 gam ds gemrador se glimenta, de

preferencis, caliente, Alimentdndole a baja pree

N #ién a través de una eepecie de inyector en el pune
te de 1a emrada del atre, la® presiones scdre el
sistema del cambiador térmico se equilibran de un moe
4o ventajevo, eﬂténﬁone en todo caso cualguier di-
feroncia granie de presidn emtre el aire y 6l cloyo
an los pasos puraloles, con lo gue se disminuyen las
pérdidas, ‘

B Ls reaccidén de la combustiidén, como se
ha dicho, #8 cuantitativa y ni el aire nt el gloraro
de hierro necesitan emplearse con excaeso, Se puse
de @aagurur con facilidad un clors substancialmen~
te 1ibre de oxigeno y de vapores de el,arui-e de hiee

'S IO, 8in smbargo, per regla general, suele acarrsar
‘ polvo de éxido de hierro por lo gue 86 aconsaja emplear
un cambiador térmico de tipe vertical y que pueds lim-

plarse gon facilided, Son convenientes también los

-11-



~ - aspirsdores .de polve. Bn la produceidn del éxido
to8¢o u ordinaric se scarrea mucho menss polvo gue
cuande ©e preévarss formss mas fines de dxidos, 51 éxide
és hierro ordinsrio ®c depoeits fécilmembe sn ol fon-
8¢ de la cémars de resmcoidn del que no pueds mer
luego extraido por los tmn_spcrtaﬁdres mecénicosn,
¥oara impedir el acceso de los éaaes de reaceidn a
loe elementos del transportsdor ee recomienda disgo-
war a trevét del dxido acumulsde urna al%.mmacién'»
algo lenta y en sertide ssvenierte do size exento. |
dg huwnedad.

Quszende con el aire cloruro 4e hies
TIO puro, uta concemtrscidn mixima de clorure de un

33 % aproxixada wosulta tedricamente prdctica ¥

¢ag8i llega a slcanzerse d&¢ hecho.  Con oxigemo puro
pusdo obtenerss clorure PUTL; | P20 a los fines de lan
patembas 107,771 y 107,772 auterisrmente mencionas
485 rasulis mas ventgjoso ol auwpleo ds aire, Bn
ios sistemps ciclicos, tsales coms los que @8 Gese
criben an eras patentes, @3 mas conveniente el clo-
O gue 83 obbiene ‘diluido an 8l sirs, porque permi-
te la yolatllizeeidn del agufre s tempersturas mas bae
ja#, Cuando 86 emplee ges de ZerErador g oLro come
‘bustible apropiedo el clory 3e diluye wae algunss vee
ces, dependionde ls cantidsd de dilmeidn de 1a dol
gae Go gemersdor u obyre eombustible, En les proe=
crdimiantos de lasaxpresudes patowtes 107,771 y 107,772
sa prefiere un ¢lore é;.i,:xui&e réfultanic ventajoss la
dilucién suplemortaris obienida con sl enxyiﬁe del gas
de regenersuor ¥ obtro combusiilble, gn los procedi -
misntos ciclices pateniados laé concentraciones bajas

de cloro sl 20 % een nlgunes veces necesarias.




En los sdjurntos dibujos me ilustra e}
sparato que forma 6l cdjasto dal preserte invamte ¥ que
se emplas pavs ilever a la prictica el procedimiento
desorito.

Le figurs 1 o8 uns saceifn tranmeversal

longitudinel del aparade per la linee 1e1 de le fi=

aure be

e figurn 2 rvepresents un perfil
tre;mversal por 3.9""14;11{».' Ef*ﬁj'-de 1o figura 1, |

La figur& 3, 3.?:' un perfil vertie
ca_l; frogmantariv ¥y ampliado &e ln zona 42 combuse
tidn por ia 1linea 3-3 de ln figura 7.

| La figura 4, s un perfil wetie

cal fra@mmaﬁé y ampliade de iz parte inferior del
apersto, ilustrénmicse &n enta vista los medios para
Leparar ol dxide fédriico, | |
| La figure 5, es unz vista superior
Ge planu del apnrate. \

Lee figurse 6, 7, 8, 8 ¥y 10, son vise
tas Ge pirfdl respectivamerte por ias liness 6-8,
5<%, 8-=8, 9=5 ¥y 10-10 deo 1z figur= 1 ¥

La Tigura 11 es una viete fragmentas
ria de plant 4 la disposicidén ds tuderie smplesda

an gonexibn cor 1z extraceidn del slorn ¥ la ine

troduceidn dal aire.

Bl aparato guemador u oxidador cone
v iderade en su.cen‘mn’ao ge ecompona de una estructura
cerrads 4o hormigdn, ladrilles refractarios y scero
y estd provisto de las parsdes verticales 20 y 21 di-
vidié rlose inmterisrmente an uns kerie de compertimiens
tee por medisc 4ds los tabiques de coriina 22, 23, 24

ets, &1 compartimiento snire las paredes 20 y 22

e 13 -
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es la cémara Ge reacoidn 25 dentro ds 1a cusl @s

guetta el clomure ds hisrro an ém&:} de hiarre con
desprendimiento 4ol clore, ,Myaeéms a le cémara
25 ,y. sn comnieaéién .ccm ella por msdie de um paro
26 formado on la ‘p:axte inferior de is pared }22

s dispone una cdmara do &edimertacidn 27 en iy

cusl 86 deposita el Sxido de hierre. La pared

23 divide la cémara 27 on dos Ppartes o subecdmge -
ras sspersdas pé}:’ 6w extremo superier deli tegho 28
és 1ap . misma y desiinedes a servir de loms transvere -

sel pare slargar el paso 4& 1os gases de salida,

Ls pared 24 permite aamnicaéién abierta por su ex~

":‘ﬁfemo inferior como én 29 con 1s canpl 31, d¢sde 1

$) cusl 1os gases pmsan & travis de una valvula de

: a{istri"bueién 32 a un cambiador térmicc imiicade ge-

meraimerde por el nimere de referancis 3y limitado
yor la pared exterior 21, La corrieme de gases a
trevés del oxidader se indica per uns ifines de tra-
zo# y por flecvhas, mientras que la posicibn del 4xie
do férrico depscsitado sa neﬂe;-la’gan lg iines iryree -
gular 34, | |

ABGeiados al apareto q.ué acaba de degw
eribiree y formendo parte del mismo sc¢ dicponen mee -

¢ior pera admitir el glorure de hierre sn forma de

‘Un Vapor & presién superior a la stuosférica, medlos

paira lu admisidn 4o aire caliemte, Mﬁieﬂ%ﬂxa sdmie
tir 61l gas ds gemrador y medioﬁpara, separar 'a“lkkislo
férrico aspositade, | |

H1 sistema dé sdmisidn del clorure f£8-

rrice colprend® un vaporisaior o reprosaxdade, en el

.~ cual 21 clorurs de¢ hierrc sdlido se convierte primes

ramente en liguido y luegd en vaper calsrtsadc a una
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tampratura do anos 5505 C. ¥ & una presidn ligsramens
te pumaniada, o9 decir gue paee algo de los 760 mm
d%garcuria, Conviena calentar 43 esté?anera pers
produciy un dzaarrollo uniforma del vaper y uns dbuena
vtilizacidn del caldrico, 31 oxeesy nocesario de
preeidn se obtisne colecsndd el veporizader, que puee
aevaér cuslguier retorts apropiada g unes 3¢ e 80
pies (o8 decir de 6,50 a 15 motyos)} por debajo del
extreme supsricr del cxidedor y conduciendo vi.ﬁa}\vm-
poree 18 elsruro de2 hierre hacis erribs 8 través ds
urs tuberia de comexidn 36 gue se extienda dsmde el
raporizsder haeta diche extremo superior del oxids-
dé? al cual aan'aiimsn&a&aé lox Vaperes por un-tubo
3", 71 pese de%n columns verticsl que se extiens
de per el tube 36 en sentido sscenderte o»da&cen@ané
te prsduca'un‘aumento>dz preéién an ¢l vmporisndor,
Log veaporss libertzdes entren per ol extremo superior
ds ls ciﬁaxa 4e rasccidn 23 &0 la gu2 &e ponan en oon-
tegto y qu&ﬁan con &1 szire calicmbtaz guse srira a2l mise
ma tighpo.,

Ba 8l aparaio, tal como se ilustra,
el cawbio térmice erire 01 gep ds selidn y 8l aire
Adortradn se sfecida dn un regararsicr provisto de
deso mas cimarar,

En une fore dela operecidn del came-
bisder tdrmico, el 2ire daventrada pepetra en el eis-
tema por un tube 41 (véanse las figurss 8 a 11) ¥y en
21 corpsrtimiento 42 dimpuesto debsjo 4e una serie
de tubo# ¢ canales 8n un cutrpe de rmaterial refrace
taric accnﬁician@dﬁ pala almaﬂenaf salor, Bate pis-
tams tubular forms la witzd o una parie del cowbias-

dor térmico 33. En&:ez gue las parsdes aéfayan ca=
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lertado en una fase anterier por el cloro malients,

el aire emtramte ee calienta también surgisndo de
una cémars 44 dispuesta sobre :’1-0-3 tubos 43, la cual
se extiends hacia le pared ds cort ina 24 del oxidaw
dor. | 2 pire calentade psse por la lumbrera 46
provista de uns vdlvula 46 que permanece abierts due
rante la fase gque esté deacribiemb. a la cédmara 47
que sale de un 1gua,laﬂor térmico 48, Del nismo mo-
do que en 8l aam’biadar 43 las paredea tubulares en
el iguelador son lisas y preferentemante rectangue
lares para que en eush se deposite la menor cantie
dad posible de polve y poderlas limpiar fécilmente,
Desde el igualador té.rm‘ic"ei 48 pasa el aire a la cde
mara de reaccién reacciomando en ¢lla y queméndoss

con el vapor 46 clorure férr.ico qus panetra por el tu-

bo 3%7.

- Mientrae el aire calierte corre ssi por
la zona de remcoidn, loe productos éﬁa;}i;e»n;ea de 1a
combuatiaén'( eloro y nitrégeno etec.) salen de la cde
mars de rosedién 25, straviesan la cémara de sedie
mentacién 27 y ascienden finalmemte por el conducto
de humos 31, Comp ¢ represanta en la figura 8
¢l conducto de humos 31 88 extiende por debajo de
la védmara 44 atravese.da por el aire caliente, y por
devajo {ambién de la cémara 32 sniloga a la 44 ¥y sae
parada de ella vpor las paredes 51, los gases de
salida penetran en la cémera 32 o través de una lume
brera 52, con la vdlvula &3 abierta, "gae‘ro 10 puedsen
exirar en la cdmara 44 puesto que su lumbrera b4 es
cerrada por la vélvule 55. Bn su consecuencis, los
gasas salientes mman ¥y descienden por los pamon
rectangulares 56 andlogos a los pasos 43 por los gue

« 18 =




pass el aire, Los gases calientss calientan lase

paredes de asor pascs a una temperatura mas slsva-
de en la parte supsrior que en la posterior de los
mismos, Los gasas saliemtes descionden desde las

' esmms 56 a la gémars 57 em la que son meparados y

' expulsadoa del #istema por la tuberia 58,

' Las corrientes de aire enmtrante y do
Zopes salientes por lee canales a3 y 46 alternan &
intervaloe, Como se reprosem s en la figuras 11,
el tubo 48 ';‘sor el que se admite aire en 1a oémara 42
Va,“co;neétédc-_ 8 nnia, vélvula de dos pesos 61 provista
de ana remificaoidn "6,2 q}m conduce & una fuentae de
atre calisrte {no ‘régraaema‘ﬂa} y de otra ramifices
¢3i6én 63 andloge ala 41 que va a parar a la ¢imaers
57, Ma;ni’pulamé ':aébidmme lp vAlvula 61, ¢l aire
vem-ra‘iz;e pized:e sar 'a&imitiae on cualquiera de las che
meras 42 o 67, Anélogamente, el tube de malida 58

esté conectado & una vilwyula de dos pasos 64 provise

ta de un dragzoe tubuler de preeidn 65 y de otra rama

- 66 que gonduce m la cémara 42, de tal manera qué el

clore pueds sacarse de esta dltims,
Guando 6l aire ponsira eon el sistemns

por ol camblador térmico 56 se oslisnts por el caler

absorbide por lag paredes durante la salide antee

rior do los gases calientes., Para que el aire ca-
lert ade pueds passr a1 -eoaxpemader 48, se cierra la .
vilvula 58, ¥ ®e corta el cambisdor 56 separéniols del
conducto de humos 31, sl mismo tiempo que s8 adre una
vAilwula 67 dispuests sobre la vélwnla 53, c¢onm 1o cual
se admite alre on lo cdmara 47 a travée de una lua-
brera 48. Los gases sauente# son dirigidos al

cambigdor 43 abriendo lp vélvula 55 y poniendo 1la

m 1% .




cémara 44 en comunicacidén con el conducto de humos

31, cérranaé 1a vdlvula 46 se impiden pérdides eh
el cambiador 48, Los gates salientes pasan shora
haeia.-&"zaa,jo- a través de las canales 43 a la cédmara 42
¥ asi sucesivamente fuera del sistema, Cuando las
paredes del cambiador 43 han sido calentadas y se han
enfrisdo los del cambiador 56, la corriente de aire
¥ los gamee salientes wuelven s alternar y la operg=
¢ién contimia del modo primera-mente descrito,

' 1o& gesas salisntes arrastran pequee
fias cantidades ds polve que se deposiia en los pae
s08 del cembiader térmico y que puede llegar a produ-
cir eaﬁt}reehamsentas eventuales, Con psBOS re,et:ai:-
gulares de segcidn tronsversel se experimentan mee
haa molestias y dificultades que con los de seccidm
circular. Sobre las canales 43 y 56 me dispons un
tacho 71 provisto de une serie de orificies 72 alie
neados c¢on 1o pasos en el camdiader térmice, Cuane
do 1legue a depositarse mucho polye en cualquier pes
80 pueds introducirse un ienst:umanﬁe de limpieza por
8l c¢orrespondiente orificie y desalojarse sl polve
"y conducirlo a la cdmara debajo de los pasos de la
cual puede ser luego extraide, Durante lg opera=
Aéién se dispons una cubierta 75 sobrs los orificios
para evitar pérdidas,

, La temperaturs del aire que atraviesa
el cambiador_témieo 33 varip durante ceda periodo
de corriente, eostando el aire mas calisnte al prine-
cipie do una fase de calefascidén Quey cuando é-aftsa,_ns
apra'xiﬁa a su fin, B9 eenve.nigm-e, #in embargoe,
sliemntar aire al gqusemedor a uns tomperaturs préictis

camente costante o dertro do Limites bastante estyee
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¢hos para ansegurar una operacién uniforms, Bl

compensador térmico descrito 48 sirve para producir
una fluctuacién medis on la temperatura del aire que
pa;aa_ al _qn;emgdor o mechero, La dispesicidén de este
éontgenaang contriduye grandemsnte a regularizar ls

operg,ai'én en el mechero con el tipo de cambiador tére

mico representado, - ) compensador térmico &4

_re-suastuo.e. me nos vontajoses con 1os cambisdores de
tipo de un. recuperador gue puedan emplearse algunas
veces, '

Bl gire calentado peneira en 6l oxie

dador a través de una véivula de distribucién 75 {vé=

anse las £iguras 5. 6y 17) dispucstas dentro do una
olpula 76 par cuyo centro straviesa el tubo 37 pa-
ra los vapores del clorure férrige.  La vélvula de
diet ribua_ﬁ.én 76 va dispuesta sobre una pared circuns
dante y radialmente rarursda 77 poer la que pasa ol
aire hacia a‘ba.}o. a una vélvula de aepiraciésn 78,
Dosde esta félvulg, el aire caliente es enviado s la
cémara de reaccidén caliente 26 en forms de una serie
de ahorréc por medio de conductos dispusestos tangen-

cinlmente 79 y en virtud de una accidn inyectora

eg.ercidaﬂpor,el gas de gererador a presidn qus es

asi dewcargado en la cémara 25, Bl ga® es conducie
do a1 eng;déﬁer a través del conducto 81 y de la véle
vuia de -d:i at,:ﬁ,&mién. 82 desde donde pama hacis arrie
ba a través de una serie de lumbreras 83 a las tobse
rog 84 dispuézt_@a sn los conductos 79 de la cémaras
ds aap&racién' 78, Las toberas 84 van de prefe-
rencia inclinadas tangencialmerte & la pared de la
cémara 25 (»ém la figurs 7), de tal manera, que los
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guses de descargan con una sccifn de remolime realis

gando la ripida mezcla de aire y vapores, Al atras
vesar lag toberas 84 el gse de generador intreduce uans
corriants dé aire desds la cémara 76 en la cdmara 25

por la accidn de un inyector. ~ ims gonveniente ase

‘pirar el aire por medio del gas do gensrador y dise

minuir asi las diferenciss de presidn entre el clo-
ro ssliente y @l aire entrante, divamgmyé.naaae' la
tenloncin s producirse pérdidas dmtre las vAlvalas
que mepsmran ambos cusrpos, . Con referencia a 1a fi-
gura 7 se camprehdéré, que los el;o-rxoé compuentos de
aire ¥ gas de genersdor son proyeciados inmteriormen
te desdela pared de la cimara 25 hasiendo contacto
¢oh la corriente descendento de vapor de cloruro férrie
eo on el centre de la cdmara. Resultado de ssto a5
que 8% eieﬁa-rral}.a: ‘una ag_ezé_n de remplino que facle
lita la combustidn,  Ls mube f;e dxido férrico sde
1ié0 se forma en el certro precipitféindose al fondo
de la cémaers Bin acnear gran tendencia a acumularse
sobre les paredes,. n.f‘l dxido de hierro que se depoe
site slrsdador de los conductos 79 durante la larga
9p-qrgcié'n puede ser separade con una herramienta ire
sertada 8 tTavée de ung ‘mberturs especial 86 forma=
4o en s pared de 1a mipﬁla 6. ¥l éxiWo de hierro
precipitado s2 acumula sn el fondo de la cémara 25
aculmlindoss comp an 34 fuera del paso del cloro que
va a parar al conducto de humos 31. &n muchos proe
cadimémas en loe que se¢ emplea el cloro ddsuelte mf.\-'
ministrado por el oxidador no e8 gonveniente rego«
brar el clors a ung temperatura muy alta; sucle sepa-

rarre entre 1os 260 y 280° con el fin de reintegrar
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gura 4,

calor al oxidador y de impedir trazas o vestigios

co.n&amaﬁo# de c;l-emrﬁ de hisrrs que pueda acarrear
el eloro libertado. Cuando m &8 emplee gas :1_3’
.gemradof ¥ las dos .«_z:'ox-r'iaﬁtes de :i'eduécién enviae
das 8l n;échere sean aire y vapor de d‘lo‘mra férrico

puro, 1la aonéeﬁwaeién dal clb?ra e’n"las gaser splien-

tem viene a per deun %4y 1acompensacicn pringi=

palmente nitrogem. Con 8l smpleo de gas de genes
raﬁar B raduca lp riquaza an ‘eloro. En todo ca~

80, debe emplaarse el alare diluide en los proce=

Adimiames anteriormente maneionaéos.

ge diapons un mecaniama eepeeial da

‘descarga para 8eparar coneirm_;gmame el dxido férri-

¢o pure dapositado #in pérﬁid’ai i‘nteriéret del aire
atmmsférico que eontiens humedad,  Sste mecanis=
mo que s indica gane:rslmente an 1a fignra 1 con el
rlie ro ’0 8¢ representa mas d@ta,llaﬁamante en la fi-

Emtre las persdes de fundecidn 91 que

soportan las parades del oxidador van dispuestas

unas oajas cerradas comtrs el aire 92 fijadas al

techo 93 del oxidador y colgadas del mismo, Hetas |
cajas me oxtienden pricticamsnte sobrj\.a profundi.da@
del oxidador comprendiendo cada una un par de pa=
redes laterales dispuestas verticalm‘nte 94 ¥y una
pared posterior 95 jumbto a la cual van montgdos ;o,al
t'rsn;portaaoreé de tornillo 96 guestos en rotae

¢ién por un mecanismo apropiado que no e represens
ta en los dibujos, Dentre dela caja 92, ¥ preci-
samente debajo y sn alinoacidén con las paredes soli=

darias del pisc 93, se disponen un par de ruedas do

astrella 97 que giran por medio de un meaaniam apro-
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~ piafo o represemtado, Las paletas de laoe rusdes

£ 1) h»éllan ligaramente aspacindss del dborde inforior
dal piso 93 ¥ casi #8 ponsn an contacto oon las tie
rax o bardas do acero al mapgantss para apodersrse
de {odns laz grandes masas cristalinss de dxido de
hierro que puedan ser mmmiatrmaa por lgemenciona~
das ruadan de estrella y. ramgeriaa.

‘ Dabajo de aestos ruedss de astrana 97
'ae ‘djepons uns planghe horizontsl’ 99 gubierta de la-
' _arﬂ.los ‘refracterios 1a cual ve. soporteda por unas .
. barres en I 101 alojsdsas entreias pedestales alinea-
-éaa___mz ¥ o travée de la pared 88 dele @ja_ﬁz_.f‘_

. E’ste'sﬁ.-go@dest-glu van eerradospor su punto de pma

'para tmpedir la entrade de. aire a la cajd. ror

eus ‘ext remos inferioren v‘a,n telescdpicamente mon-
tzmies gobre pilares 103 que desconsan rodbre fuare
tes muelles helicoidales 1644 La tensidn sobre
los zmelles me regula de t2l marera que la planchas %9
g¢ hallz siempre prdxima s la part® inferior de las
rucdas d¢ estrells 97, ostando limitada osta separa-.
cidn por el a.ngulo de repose deestos @ristalas, ds tal
marers, que o1 material no gotée o se deslice a través
del sspacio amre 1as ruedas de estrells 97 ¥y 1ia
plancha 99.

an cualguier punto 9 purtos adacuados
de iag poredss .1;3.@9.13_8' o4 de las cajas puoden insors
tarss tubos do gas 105 a través de los cuales una
'ciez“ﬁ'é cartided de aire s8co ¢ gas ineris es alimene
tado & la caja, Esto gas s desplaza haCia arri-
ba sirviendo para hacer salir el olero depositado en
el pilar 34 y evitaer as{ péididas del mismo, Una

parte del aire meco y del gaam inerte es asi sacedc & -
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través de los transportadorss de tornillo 42, credme

do#e una presidn que resiste cualquier tendencia a
que ol aire a$mnefériao himado ocasicne pérdidas a
1o largoe de los tmm;mrtadsma. Duramezim‘opjeﬁ |
" racién das ruedas de estrella 97 y ma'-tmmpértm
dores 96 son pusstos an mtacs.én suninistrando
$xido de hierm libre de gas ds elara, por ls par~
te extsrior del oxidador, ‘

Bl preserme fnverto se ha descrite
#os particularmente con referencia a su empleo para
10 vapores de combustién del Sxide de Mer#o, peTe
o pueds aplicarse a la de 1@5 vapores del ¢loruro
rerrosbb. Por uno de los precedimiamoa para
tratar loe minersles de nulfito por medio del elon
ro, como B2 ha descrito en la Mencionsdes pat'entes-- '
némeros 107.771 y 107.772, se produce el cloruro fe
rroso sélido, BL eloruro ferroso molido puede sar
eeparcido en el wﬁ.dadery say qu&m@da POY unacoe
rrignte de aire calients, o bien soplarse simplemen~
to, come una corriente de ¢aldes, el cleruro sélido
' finamerde dividide. 81 cloxo ¥ el hisrro orige
taline de forma tosca se p?o'ducen gomo gueds di-
che, Kl cloruro ferrose se guems con la misma fa-
cilidad que o1 cloruro de hierro si bion 63 mas die
ficid) de vaperizar, Cuando exista alguna ras
z6n para celentar los vapores de cloruro de hierro
& una alte temperatura y rdsulte prictics ests ogiee
racién o cuando se pmﬁuzég vapor de clorurc de hige
#T0 a umalta temperatura 1% &1§0¢1&016n antericrmen=
te mencionada no estorbard en mudo algunb in del
o:u.da&,ér mientras no se deje depositarse en ?.ri'na. 861ie

da mass el clorure ferrosc producido, En las pri-
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4 merae fasee do la disociscidn del wapor del cloruro
de hierrc por el calor, este cuerpo se produce on
Y ' forme de porticulse finne sumspendidns en ol aire,
1a8 cuasles pasarén hacis mdelants con o) resic del
vapor de cloruro de hierro,  HBte vapor mebu-
loso se éuema bien y su slta temperaturs facilita -
1la combustidn.

‘ Entiéndase que eiempre que se haga
‘yefsrencisa en esta descripeidn al “éxido de hierro"
taﬁ. réfarencia no de’Ee coxisiderme comd una limie

tacién s 1s composicidn determinads ¥o 04 pussto que

' 1a proporcisn emtre el hierro y ol Sxigeno en el 6xi-

40 producide puede variar algo de ls compos teidn qui-

mics definida y represent sia por la férmula anterior,
Se comprenderd también por 1a dese=

- dripoién amterior gue se han ereado un MUEYVO Proces=

dimiento ¥ un aparaté para convertir el cleruro de
hierro en éxide deé hierre con recuperacién de clero
¥ qus weden‘intradueira'@ variae modificaciones en
:mu diferentes fasec del procedimiente ¥ adoptarse
al.ganoe cawboe en 1a estructurs del mperate sin per
ello sdterarse el principie fundamentel del invento,
Por ojemplo puede emplearse aire enriguecido u oxie
gono en lugar de sire stmosférice y mondxide puro
de carbone u otro combuniible gasec#o o pulverizsdo
en suetitucidn dsl gas de gersrador. Por comnsi-
gaiente, la cimara de rencoidén en lugar de diepener=
ge verticalmente puais serlio en un plane horizontel
= ‘ o en cusiquisr inclinmcién desesfe scbre la horizons
’tal. gudiende it roducires otyas varias modificetio-
neE én ios diferentes slementos del aparato sin zfece

tar por ello 2l princdipio esencial del funcionamiento
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del mismo o separarse 49 la finglidad del iavente.

gque no debs convidsrarse limitada do oiro modo gue

por las adjurtas reivindicaciones, -

Bsto solicitud, gque ¢orresponds a ia
presemtsda en los Estados Upidos de Amética el 22

de junio de 1928, bajo el mimero 287,666, se acoge

a los benﬂficins dol articulo 16 de la ley de Proe

pie&aﬁ Industrial,
“6- NOTA =o0-

Les puntos de invencidn propis y nue=
va qus ee prosentan psra Que sean objoto de esta Pa-
tente de VilMIE afios, son los sigulembes: |

' 1¢ « un météﬁé parae la produceidn ds
dxido de hierro del cloruro de hierro gquemando éste
en uns ¢émare de reacoidn con alre prevismente calen-
tado u éxigeno, sn el cusl método el c¢loruro de hiea
rre en forms dispersada 0 vaporizada es guemado ¢on
aire uw oxigenn en condicionus de temperatura y de
alimentacidn de ¢alor qué produzean la reaccidén y
formusibn répidas de dxide de hierro toscamente
cristaling,

| 8¢ - Un método, segdin lo reivindica-
do en ¢l punto 19, en 81 cusl 108 vapores y los gae
nes de la reaccidén pasan a través de une cémara de
obturader o lengliota para ppoducir el depdeiteo del -
dxido de hierro procedénts do la miema,
32 - Un método, segin 10 reivindi-
cadoe on al.pﬁnto 2¢, 8n el euﬁl los gapses y vapores,

después de depositarse el éxido Ge hierro do los mise
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4. mos, son pasados a través de un regenerador o dispo-

gitivo andlogo scondicionado para calentar previa-
£ ‘ mente 61 aire 6 el dxigeno,
49 - Un méiodo segin lo reivindicado
| en los puntos 19, 8¢ o 3%, en el cusl el calor es ali-
mertado a la zona de reaceidn guemando derntro de
ella un combustible libre de hidrdgenc,
69 - Sn,método, segin 1o reivimiicado
en cuslquiera de los puntos 1% a 4%, en sl cusl
el clorure de hierro es vaporizado de proferen-
¢ie a unatemperatera entre los 325 y 500% €. ¥ ali-
mentade & la zona ds rsaceidn,
69 - Un método segin lo reivindicado
en cualquiera'de los puntos 1¢ a 4%, en el cual el

clorure ferrose finamente dividido o vaporizado es

- alimentado & la gone de resccidn en condicién de

dispersidn répidamemte combustible.

7% - Un método, megdin lo reivindicado
en ceds uno de los puntos anteriores, en el cual el
éxide de hierro e extraido de la cémars de reac-
cidn, preferermtemente de una manera continus, 1i-
verténdosele duramte este tiempo de los productos ga-
peosor de reagcidn inmtroducidos,

o _ 89 - Un método, segin lo reivindicado
‘en cada uno 43 los puntoe arteriores, en el cual ee
quema 81 cloruro a uwan temperstura superior a 830°C.

' , ' $9 - Un método, sagin lo reivindicado

| en cada uno de los puntos anteriores on el cuel el
sire y el combustible (este dltimo de preferencia
gas de genarsior) se inyectan én la zona de reace
¢ién en una plnfalidad de chorros dirigidos angu~

lormerts con relscidn sl cuerpe de vapor de ¢leorure




que haye de 8sT guemado, para ebtener asi una intima
companetracidén y combustidn y para maptener la zone |
de mozols inicisl y de remccidn separsda a alguna
distancia 48 126 paredss de la cémars de resccidn,
309 ~ Un método segin lo reivindicade
en cuslauiera de loe puntos 4¢ a 92, en el cual el
combustible o gas de gererador son calantalos pro-

viamerte & introducidos en la zona de réaccidn bajo

presién y de tal menara gue se produszca la entra=-

da del aire_,’aquiu‘nréndqae asi las presiones en el
régenerador térmico, A

112 - Bn método, segin lo reivm&ic
cado en cuslguiera de loe 'guﬁtos 2¢ & 10¢, emn &l cual
8l 6xido de hierro ee produce en un osisde tosca-

mante cristalino en €1 cusl puede separsrse ficile

merte de 160 productos gaesosor ¥ calicrtes &e la

rencoidn, los cusles con un minimo de Sxido arras-
trndo son répidamente conducidos al regensrador,

120 - Un wmétode magin lo reivindicady
an cuslquiers de Loe puntos 7¢ a 119, en el cual un
depdeito rolativamerte grueso de éxido de’ hieryo o8
martenido scbre los medios pars la extraccidn del
éxido, pera proteger el mecanismo extractor contra
los afectos 42l caler ¥y de 1la corrosidn y para pro-
vonir 0 disminuir el ascape 48 cloro al exirespee
el dxido,

139 « Un método segin lo reivindicado
en cunlgquiera 43 los puntos 72 s 12°%n ol oual alre
soco o0 un gas insrte seco és alimentado sl aparato
por medio del 4xido ealiente, n los oxprosados fie
nes,

"14¢ = Wejoras en los produccidén de

.27—




-k éxido férrice.
tal y como se ha descrito en la He-
A ] moria que arteceds, roepressntado en los dibujos .q&e
ge ncompefian y con los fines que se hen especifi-
cadOe |
istn Mewmoria consts de veint iogho

hojas escritas por una sola cara.
Hadrid, 21 de jumie do 1922,

Pe &




o8

ﬁ - NS
=
VA 5
St +0 a4 e P
| y g 9
% i’%t/ . (L___‘ “»___//a/ /
0 \ e
m\

SV e W e

22

//
/
{
N
Y

DS S S \\\\\ LR, AL AN NN N

_>._.._._.____~____.a_'_/

%

N

o i
xR




I

; 2

~ 7’

JR“S] , N
4

'

- . v/
»»»»»
vvvvv

1 Y 7
'll‘

H . ;
4 : 7

) Z NN
7 S B
f/ ‘\\ 7 \\\~‘
» ’//,/\
) g/é\\\\\s X
'
m\—\%\“‘é‘\f///////ﬂ
g% % ™
’; SR AN
S S SNV D D NN —
: é:| 2§ ]
\ A




ML

000000000

000000000

W1y,
\\\\\’\'{',,
l.;i\

- [EsPECIAE HOVIL

N7,




' éSPECrA oVil, -

Nw

Q \\\\\\\\\\\\\\\\\h\\\\\A Q
N N
\ / - oo \
“ . 7
\ B "__ T\ N \
“/ 4l "__ YOI /
mwr A * TR 11
\“” I B % % % “
N sun ? /
/]
% %
“ ’
2 7
\ “
2 7
%
2 %
7NN Y
2 /
NN “
/] ! v /
AN m %
AL Y
== /
“% /]
Yy 7277772777 77777 277077770707 727 20 77 77
o /7 7 -
=< =z e oo

c<




QAMNA NN AARN A VAN

=F
{
e

o P e e

A P A N N A A

\
AN,

OOOOOOOOOOOOOO
i 00000000 000000 '
| 00800000000000
00000000000 |
OOOOOOOOOOOOOO
| 00000000000000 !
! 0000000000000 0 ,
| 00000000000000 :
{ 00000000000 000
l OOOOOOOOOOOOOOJ

e — e

i 000000000000Q0 !
1 00000000000000 ,
| ©0000000000000 |
| 00000000000 000
1 ©0000C00000000
1 0000000000000
! 000000000 00000
i 0000000000000 0
! 0000000000000 0

| S Py

\\\\\\\\\\\\\




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



