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que so acompaña 

a la  solicitud de

una patente do Invención por veinte anos en ispafia
fi

a favor de
X

Mr* Gerhard Wansart y Mr. Félix Silbermann, residentes en 

Munich y Augsburg. (Alemania) respectivamea te*

por

ABOSO QUE OOBÍISlffi ACIDO SILICIO.
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Se sabe que la  adición de aoido s ilíceo  puede tener efeotos favorables 
para el ore oimiento yfel rendimiento de plantas cultivadas por la agri­
cultura. Se han hecho experimentos en óste sentido empleando principal­
mente aoido s ilíce o  eoloidal y disgregado, y a base de los  resultados 
obtenidos se llego  a indicar a estas formas fácilmente solubles como 
adido s ilíceo  eficaz*

Sn lo  que concierne a la  manera de obrar del aoido s il íc e o , se ha sos 
temido que los ácidos s ilíceos  son capaces de sustitu ir en parte al aci­
do fos fór ico . Mas tarde se han intentado otras explicaciones sobre este 
problema.

Varios afíos de experimentos extensos hechos por el Inventor han proba­
do que el acido s ilíceo  no tiene los supuestos efeotos sustitutivos del 
acido fosfóreo*, sino que el efecto del acido s il íc e o  esta basado prin­
cipalmente en fenómenos quimioo-ooloidales, o en procesos de absorción
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y en los oamMes resultados de aquellos. Al mismo tiempo resulté que 
las diferentes modificaciones del aoido s ilíce o  (por ejemplo: acido 
s ilíce o  cristalino, amorfo o coloidal) no ofrecen las mismas car acta 
rlstioas en su manera de obrar*

Los experimentos oientificos que sirvieron de base al invento y que 
más tarde han sido completados en su aspe oto técnico fueron llevados 
a cabo empleando acido s ilíceo  amorfo y se biso la  comparación con 
las formas conocidas delacl&o s il íc e o . Experimentos con acido s ilíce o  
amorfo, hechos por otros no podían tener resultado pósito ivoalguno, ya 
que los experimentos partían de las mencionadas suposlolones que según 
la s  investigaciones del inventor han resultado inexactas.

El aoido s ilio eo  amorfo es una modoficaoion especial del acido s í l ic e  
que, en 3u estado puro, no muestra en sus partioulas más pequeñas, form 
o textura oritotalinas algunas, y aparece en la naturaleza, aparte de 
la harina fó s il ,  entre otras formas, como tr ip o l, esquita de trlpol o 
f io r ita í también puede producirse artificialm ente. Posee una superficie 
grande de absorción y se diferenoia de las otras formas del aoido s i l í ­
ceo por sus condiciones fís ica s , por ejemplo, asi como por su so lu b ili­
dad. Semejante cosa ocurre también en cuanto al contenido del agua de 
las mencionadas formas del acido ailiceC . El contenido del agua en f l  
acido silioeo  amorfo natural oscila  en general entre 2 - 1 5  jS.

Los resultados de rendimiento obtenidos en experimentos que teni 
por objeto investigar su efecto sobre las plantas y que se han hec! 
sobre diferentes olases de tierras, demostraron que hay diferencias 
muy marcadas en los efectos de las diferencias de forma ael acido 
aliáceo. Mientras que las plantas gramineasante todo absorben muchas

ellas con frecuencia depresiones de nutrición originadas por ello* ñu, 
se comprobé en plantas abstenidas con aoido s ilio e o  amorfo ninguna áb-f 
soroion de acido s ilíceo  considerable, ni los inconvenientes menciona-

veces cantidades considerables de aoido s ilioeo  pudiéndose observar en

dos.
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Por experimentos especiales quedó demostrado que ‘bajo ciertas condi­
ciones previas* las plantas absorten una cantidad mas elevada de sa­
terías nutritivas si e l acido s ilíce o  es suministrado en forma amorfa.
De importanciaprimordial es en que forma de abono van suministradas las 
diferentes materias nutritivas. Empleando ciertas formas de abono en 
cantidades normales y más todavía si se emplean abundantemente, resulta 
que al acido s ilíceo  predomina sobre el de las demas molificaciones del 
acido s ilíceo  mencionadas.

Según las InveatIgaeiones hechas, la  clase y calidad fís icas y quími­
cas de la tierra , y ante todo su flerza" de absorción son de importancia 
para el^ éxito del abono en general, y para una adición de acido s i l í ­
ceo en particular. 3a sabe que ciertas' formas de abono que contienen 
las mismas materias nutritivas (por ejemplo: superfosfato entre los 
abonos basados en el acido fosfórico) no producen el mismo efecto en 
todas las clases de tierra, y que la  reacción de la tierra o del abono 
tienen su papel en e llo . Por medio de experimentos dirigidos en óste 
sentido, se llegó  a comprobar que tales modificaciones de reacción 
se produce por agregación del acido s ilíceo  y basándose en óstas razo­
nes y en las ya aducidas resultó que es ú til la  aplicación de abonos 
aun en aquellos terrenos en los cuales los abonos obtenían habba ahora 
efectos muy pequeños o nulos o se observaba que hacían o ejercían infLuer 
olas dañinas.

3egun al Invento, se añade á un abono a r t if ic ia l , acido s i l  loe o en 
forma amorfa, por ejemplo, como harina f ó s i l , En contra del empleo direo 
to y sin mezcla del acido s ilíceo  la  agregación del acido s ilioeo  amorfo 
a abonos tiene una ventaba especial pues por los mencionados proééSb$v 
de absorción una influencia sobre las materias de nutrición de las ■'ilan
tas puede tener lugar, en parte, ya fuera del ter reno. Esto lo  comprpbr

" ! V-
ba*i entre otras cosas, experimentos heóhos con superfosfátos en que e l 'j '¥ 
acido fosfórico libre  fue absorbido en gran parte influenciando de ma-| 
ñera correspondiente también la  reacción del abono. Después de haber



almdido ya a las posibilidades que de sata circunstancia resultan para 
la aplicación dsl abono y principalmente para que las plantas obtengan 
ventaja del abono, queda por decir, que* eonsemt«temante, también puede 
obtenerse efectos favorables sobre los ‘procesos biológicos en terreno.

Ual influencia fue observada así mismo sobre otros abonos y materias 
nutritivas de la  planta, por ejemplo, sobre nitrógeno (ante todo sobre

Un contacto intimo del acido S ilíceo "amorfo con el abono es esencial 
para el efecto, por una parte, para alcanzar resultados favorables has­
ta con pequeñas cantidades de acido s ilíceo  y por otra, para mantener 
el contacto aun después de haber esparcido el abono sobre el terreno. 
?or causa de la  poca cantidad de agua que contiene y asimismo por su 
condición porosa el acido s ilíceo  principalmente la  harina fó s i l ,  tiener 
ademas una influencia favorable sobre el grado de afinamiento y la  fa c i­
lidad de esparcimiento de varios abonos”.

gjamplo. -  a un abono a rtific ia l Se añade 5 $ de acido s iliceo  en forme 
amorfa, por ejemplo, harina fó s i l ,  mezclándolos bien. Entonces e l produc 
to ya está l is to  para esparcirlo. Se puede aumentar el porcentaje de aoJ 
do s ilíc e o  aegón mas oomvenga. La agregación del acido s i l i c io  píade 
hacerlo lo  mismo antes de preparar el abono que después; se le  puede aña­
dir también abonos preparados sin que haya necesidad de someterlos a un 
proceso de ignición o de calentamiento para que las partea consecutivas 
obren quimioamente una sobre la  otra.

Experiencias efectuadas han demostrado que en vez de acido S iliceo 
pueden también adicionarse otras substancias absorbentes, tales como 
por ejemplo, el carbón activo y las cuales no ejercen ningún in flu jo  
perjudicial sobre el cremimiento de las plantas de cultura. Para la  es­
cogida de la  adición absorbente hay que tener en cuenta también la
raleza de la  adición (positiva o negativa) de la  absorción asi coa 
también la  composición química y la reacción de la  materia del abono. 
Parapoco en este caso ha sido previstoun procedimiento por Incandescen­
cia respectivamente por calentamiento.
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I5n resumen: La patente recaerá sobre las reivindicaciones siguientes: 
I a. -  Abono a rtific ia l que se caracteriza en que se le adicionan subs­

tancias absorbentes, tales como por ejemplo e l acido sllioeo  en forma 
amorfa (en forma de harina fó s i l ,  por ejemplo) o substancias de otra na­
turaleza con propiedad absorbente, por ejemplo el carbón activo.

2a. -  Se reivindica por ultimo, como objeto sobre e l cual ha de recaer 
la  patente de Invención que se so lic ita  por veinte años en España por:

* ABOBO QUE C0ETT.3BS AGIDO SILICEO »

Todo conforme queda descrito en la  presente memoria que consta de
icinco hojas escritas a maquina por una sola cara.y pía

-  5 -

Madrid 2o de JOTIO de 1929.
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