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Memoria desoriptiva.

Bn toda regulacidn de.una~@aldera s8¢ persigue el fin d¢ -
adaptar la cantidad de vapor producida & la cantidad de vapor ébﬁgﬁr
smida. Asi'pﬁ@s e9 necesario determinar previamente por una parié
1a cantided necesaria de 1iquido que se ha de vaporizar y debe pég*
curarse en segundoe lugar gque las condiciones en que el liquido‘lié—
ga & los aparatos consumidores se mantengaﬁ 1o mas canstaniéspasié
ble. | :

Entre la presidn, el volumen especifico y la temperatura ée

1os vapores exiéte un estado de equilibrio. En las calderas ngxmaiéﬁ




la temperaturas del contenido de la caldera determina tambien la

?résién e inversamente. La presidén y la temperatura rueden mantener-
se en sus valores debidos regulando la cantidad Ge calor suministra-
do. Para conseguir una relacidn entre la cantidad de vapor necesa~
- "  rio y la cantidad de vapor suministrado es por tante snficienﬁe‘ré~
gular de conformidad con iavgresién‘la‘oamtidad de aguavde alimenta«-
eidn y la cantiaaa-de‘Galerxﬂuminiatraﬁo; | |
Estas relaciones mon&valentes entre las cantidades que en~
$ran en consideracidn para laécbtencién del vapor no se presentan
cuando el generador de vapor %gté congtitnido por un generador ftu=
bular con ciroulacidn forzada,&el 1iquido como sucede especialmente
en los gencradores de vapor ligite. La cantidad de liguido, su pre-
sién y su temperatura y, aependiéndo de ellas, el volumen‘de vépcr '
producido son tres magnitudes que no presentan relacidn alguna enfre
ellas. 5i se quislera utilizar como impulso regulador la presifn o
la temperatura enél generador de vapor no se obtendria una regulaé
eidn monovalente, Ia dificultad gue de ello se deriva puede evitarse
reduciends el nfmero de las variables independientes es decir mante—
niendo por medios especiales constante el vapor d¢ una variable.g 
Para e¢llo entran en comsideracidn la presidn y 1la temperatura. Pd¥
¢l contrario el fiujo, esto s, la cantidad de sgua introdacida ﬁo
puede ser mantenida constante ya que se encuentra determinada\por &l
trabajo del generador de vapor. De las otras dos variables se elije
de preferencia la presidn como a magnitud que pﬁé&e serfmanfeniaa;_
constante ya que para ellc pueden emplearde los mas sencillbs 6rg?nau
de regulacidn como por ejemple vilvulas de descarga. Bl mantenimien=
- to de una temperatura constante al oscilar la presidn pusde Obﬁenﬁr*
g 1-{ se unicamente de una manera indirecta por'regulacién de las oan%@i
| ‘dades de combustible y de aire es decir solo puede QOnseguirsa'eoh
dificultades. -
Cuando 1a presion en el generadax se mantime constante sse

encuentran presenxes como variables independientes el fluja ¥y la'




temperatura y como a variable dependiente de estas el volumen es-
peoifico.

Al variar la carga y por tanto el flujo varia la tempera~
tura si se mantiene constante la presidn. Lgfemperatura puede por
tanto uti%izarse para ¢l muministro del impulso para regular la en-
| trada de combust:ble y de aire. Podria, pues regularse un genera-
| dor tubular &e vapor con circulacidén forzada de agua manteniendo
constante la presién en el recalentador por medio‘de un Srgano can
veniente y regulando la%@ntrada de combustible segin la temperatuﬁ
ra del vapor por e jemplo 1a temperatura del vapor recalentado.

Este esquema teoriao de regulacidn presenta sin embargo
tambien una serie de dificulﬁades, precisamente por el retraso.iﬁ&
- evitable entre el impulso préduﬁiﬁo por las wvariaciones de tempe~

ratura y el procedo de regulaéién producido por estos impulsOS‘aé
temperatura. Si aumenta el flujo y se presenta por tanﬁp una ﬁis*
minucidn en la temperatura,ia cantidad total de calor acumulada en
el sistema de tubos diminuye en la relacidn correspondiente., La'
cantidad de ealor suministreda, regulada por el impulso de tempewf‘
ratura debe pibrir, para alcanzsr la tempsratura normal desea&é,.bl
no s0lo la cantidad de calor necesaria para calentar el agua sino
gque tambien para compensar el calor perdido por el material de la
celdera ¥ ademds aquella fraceidn de celor gue debia haberse trans-
mitido glagua desde que tuvo lugar el impulso y que a consecuencia
del tiempo necesariamente transcurrido ﬁéﬁé iniciar la regulacién
5o 1e hebia sido suministrada. R |

Como consecuencia de ello la regulacidn del calor suminis=
trado en dependencia con las variacioﬁes de temperatura de origen
a dificultades. Conforme con esta invencidn estas dificultades se
evitan regulando el calor suminisﬁrado directamente en relaciédn
con la carga a que trabaja el genera&or'de vapor y compensando
finalmente las pequefias diferencias que pudieran encontrarse to-

davia por medio de impulsos de correccidn. Asi pues al sument ar




gulacién. Sin embargo, esto no es posible en la prictica, antes bien

‘la regulacidén del calor suministfado es unicamente posible de una

- ¢ibn exacta debe congeguirse por medio de impulsos de correcciéngv

la entrada de agus se aumenta inmediatamente 1a entrada o suminis*
tro de calor y al reves al disminuir la cantidad de agua suminig-

trada se disminuye simultanesmente tambien la cantidad de eglor su

winistrade. Si representamos en un diagrama la linea de suministro
de calor y la del flujo con relacidén a la carga, nos encontramos
con que la linea del flujo constituye una rects mientras Que la de
calor suministrado forma una linea debildente curvada que asciends
m@y poco. B8i fuese pasiblewaﬁmﬁﬁimﬁﬁérgel»calor a-la caldera de
acuerdo con la linea de suministro de calor cuando varian las con=-

diciones de cargas de la cdl dera tubular se suprimiria toda otra re~

manera aproximada en comparacidn con la linea del flujo y 1g regula«

Como & tales impulsos de correccidn sirven 1la temperatura en el ex-
tremo dol recalentador, el contenido en €0,, la depresidn en la cé-
mara de fuego ete. |

. El principio de regulacién que acabamos de describir puede
tambien aplicarse de manera que los Srganocs reguladores pars el ca-
lor suministrado, lleven la regulacidn hesta mas alla de las magni-
tudes que deben regularse de modo que al aumentar la eantidad negce-
saria de vapor se aumente la cantidsd de calor suministrado mas
alla del limite necesario ¥y tambien cuando disminuye la c¢antidad
necegsaria de vapor disminuya hasta mas alls de lo neeeaaria_e1 ca1or
suministrado. Cuando la cantidad de calor suministradeo auvmenta ndtaa
blemente deben llevarse = un nivel calorifico superior las porcio=
nes spartadas de la caldera. Para e¢lle es necesarig una Qantidad%de 
calor que no entra en consideracidén para la evaporacidn., Si la re-
_gulécién no se efectuara hasta mas alla de los limites necesarios
en ¢aso de ser posible llegar al estado de equilibrio solamente se
obtendrias con gran retrasc. Por el contrario si al diminuir la car-
ga la regulacién no se hiclers hasta un limite inferior al gorres-
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‘pondiente, la cantidad de calor suministrada seris demasiddo grande.

 Tambien en este sistema de regulacidn el estado de equilibrio se
¢onsigme.por impulsos de’ correccidn, _

' Esta>régulébién'se'éaﬁgiéﬁéwéééﬁéé'Eéhfdfﬁe con esta inven-
c¢idn disponiendo por 1@ menos el regulador principal, ¥y en ¢aso
necesaric tambien el regulador de correccidn, en forma de Srganos
qﬁe_trabajen periodicamente y compensandc por Srganos compensadorés
adteionales, por ejemplo cémaras de acumulacidn, las difereneiés
que se presentan entre la produccidn de vapor y la cantidad de
vépor necesaria. Esta disPosiciéﬁ persigue el cobjeto siguiente: Eﬁ
tiempo eﬁpieado en la conduccidn del spuam desde que principia la
regulacidén es de unos 30 segundos hasta varios minutos segun sea
el tipo de oaldera. El tiempo empleado en la conduccidn del rombus—
tible y del aire es de pocos segundos cuendo los brgancs regulado-
res se encuentran proximos a la caldera. Si se guisiera variar lés"
cantidades de combustible y de zire antes de que estas se hubleran
regulado segfin 1a.¢éntida& de agua suministrada en ceada casb, se
producirian penduleos. Betos penduleos se evitan haeienao que los
drganos reguladores trabajen periodicamente es decir procurando
que no sean simultaneos los periodos de regulacidn de agua, combusﬂ
tible y aire.

. Se hs hecho ya menbién de las dificultades que se derivan
del retraco en la accidn de un impulss de temperatura. BEstas difi~
cultades pueden e¢liminarse en gran parte haciendn que el impuleéiae
correccidn procedente de la temperatura se utilice no por un organo
sensible unicamente, sino por varios de ellos dispuestos sucesiva-
mente en diferentes puntos del sistema de tubos. De esta manera
pﬁaden recogerse promaturamente las variaciones de temperaturs ¥y -

"~ evitarse los penduleos excesivos.
Bn resumen: una disposicidn reguladora para generadores tu-
bulares de vapor con cirgulacién forzada Qonforme con esta inven=

0ibén comprende las particularidades sigulentes:
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Bl agua, el combustible y el aire se regulan simultenea pe~
ro gradualmente. La regulacidn se oorrlge por impulsos de correccidn
pr@ce&entas de la temperatura del vepor, de la cantidad de 002 son=-
tenido en ¢l aire o de la depresidn en la cémara de fuego. las can~
tidndes de combustible y de aire se varian en sentido de una regu-
lacidén excesiva. El flujc, esto es, la cantlidad de agua'suministrada
se regula gradwando el ntmero de revoluciones de la bomba de émbole
o bien por nna vélvula de regulacién cuando se emplean bombas cen~
trifugas. Independientemente de todas las cargas la presidén en el
generador de vapor se mantiene congtante por medio de un drgano re=

gulador especial.
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Se reivindioa'camo objeté.&e esta patente:

1) DiSppsicién de regulacidén para generadéres tubulares de

| vapor con circulacidn forzosa de 1iguide especiglmente para genera~

dores de vepor limite, caracterizada porque la presidn en el genera*
dor es mantenida cénstante por medio de un drgano regulador especial

‘mientras que la entrada de agura y el suministro de calor (combusfi—

ble y aire) se regilan directamente segin la carga a que ﬁrabéja

el gonerador de vapor y las variaciones entre los vapores regula-~
dos (temperatura del vapor, contenido en 002, depr981on en la camar

de fuego etc) se corrigen por impulscsde ecorreccidn.

2) Disposicidn segin la reivindicacidn 1 caracterizade por
que por 1o menos el fiujo ¥y ¢l calor suministrado se regulan pe~1‘
riodicamente por el drgano regulador principal y las diferencias en
tre la prodnccidn de vapor y la cant idad de vepor necesaria interme
dias entre los periodos de regulacién $6 compensan por drganos camg
pensadores adicionales como cémaras de acumulacion.

3) D;sposicion segun las reivindmcaciones 1y 2 caraeteri~

zada porgue 108 .brganos regulaﬁcrgs para el calor suministrado in-

fluyen sobre 1os‘valorés-qme.aebeﬁ-regularse en sentido de una re-
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gulacién excesiva de modo que cuando aumenta la cantidad de vapor
necesario la cantidad de calor auministrado aumenta hasta mas alla
del limite éefiespandiente ¥y al.disminuir la cantidad de vapor'ne~
cesario el calor suministrado axsminuye mas de 10 preclao. |

4} bisposiclon segun la reivindicaeidn 1 caracterlzada

orque 1os impulses de corriccidn paras el swainigtre de calor son
E

- suministrados poxr la temperatura y por una serie de drganos sensi-

bles a la temperatura dispuestos en la trayectoria del iiquido .y
cuya accidn sé ejerce sucesivamente,
5) Disposicidn de regulacién para generadores tubulares

de vapor con circulscidn forzada.
Bereelona 11 de Junio de 1929,
SIEMENS SCHUCKERT-INDUSTRIA ELECTRICA
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