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A1 presente iﬁxvento se refiere al ca-
lentamiento interno de las

édmaras reductoras de mi-
neral y otros hornos para el

 tratamiento del mine-
ral, como por ejemplo los cu%ilotes para la fundicidn




de metal, los hornos de calcinacidn y similares, asi
como 2 la reduccién de minerales, dxidos y andlogos.,
Una de las aplicaciones mas impor-

. tantes del invento es el calentamiento interno de
las cémaras reductoras de mineral fijas o rotati~
vas (segin se describen en la memoria de mi paten-
te amterior n? 105,964). Para calentar interior-
mente dichas cémaras,-es corriente emplear mecheros
de aceite de tipos convencionales que distribuyen o
esparcen el aceite por el interior de la camara por
la influencis del aire bajo presidén, Para obtenar
y conservar las temperasturas altas necesariae en esos
mecheros de aceite, es preciso utilizar un exceso
de aire, Kse exqeso»de aire tiene una tendenqia a
producir la :e-oxidacién de) metal reducido, y, en

consecuencia, afecta materialmente a la eficascia del

®

funcionamiento,

Uno de los objetos del presente in-
vento consiste en proporcionar un método para el
calentamiento interior que evite el empleo del ex~
ceso de aire.

Otro objeto consiste en utilizar un
hidrocarbu:o para efectuar tanto el calentamiento de
un mineral, 6xido o similar que haya de reducirse, co-
me su reduccidn, contempordnesmente.

En lineas generales el invento con~
siste en un mtodo para calentar interiormente las
camaras reductoras de mineral y otros hprnos para
. el tratamiento de minerales que a su vez consiste
en introducir en el interior de la cémgra u horno
convenientemente calentado de antemano, un cuerpo

que contenga un hidrocarburo sin triturar ¢ un hi-~




drecarburo sin descomponer, con lo cual se obtiene
que ese hidrocarburo se triture dertro del inte-
rior de la cédmsra u horno, admitiéndose en la zona

0 z0nas en que tiene lugar dicha trituracidn el aire
suficiente para la combustidn de los vapores pro-
ducidos, '

_ El invento consiste también en la
reduccién de minerales, 6xidos.y sus mimilares, efec-
tuéndose la reduccidén mediante la colocacién de un
hidrocarburo que no esté tritura@o en contacto con
el material que se ha de reducir, el cual se ha ca-
lertado hasta su temperatura de reduccidn, mediante
un transportador enfriado por agua, en virtud de lo
cual se tritura ese hidrocarburo pof razén del con=
tacto con dicho material calentado Yy manteniendo 1a
temperaturs de reduccidn del material mediamte el
quemado de los vapores combustibles producidos por 1la
trituracidn del hidrocarburo con el aire introducido
'por separado.

- En los dibujos adjun;os se ;lustrap ejenm-

Plos de aparatos adecuados pars llevar a la précti-
ca el invento, designando:‘

| La figura 1, una seccidn vertical
longitudinal per una cémara reductora del tipo de
tubo giratorio adecuada para reducir metales vols-
tiles como el zinc y que comprende medio; para in-
troducir un hidrocarburo y aire para llevar a efec~
to el invento;

Le figura 2, una seccidn fragmentaria

a mayor escala, de los medios ilustrados en la figu~
re 1, para introducir un hi@rocgrburo sin triturar en

8l cuerpo del mineral o similar, en la cémara de re~




duccidn;

. ~ Les figu;as 3y 4, un medio para des-
pejar o limpiar las selidas de los tubos de alimenta-
cién de hidrocarburo; -

'La figura 6, una seccidn vertical trans-
versal a mayor escala del mecanismo de alimentacidn
de hidrocarburo ilustrado en la figura 1;

ILa figura 6, una seccidn vertigallfrgga
mentaria de la misma cémara de reduccidn que ilustra
un medio modificado para introducir el aire para
la combustidn; _

La figura 7, una seccidn transversal
a mayor escala de la cdmara de reduccidn ilustrada en
la figura 1, que muestra dos posiciones de los tubos
para emtrada del aire y el funcionamiento de las

vilvulas automiticas que regulan la parte extrema

‘de ertrads de dichos tubes; ¥y

La figura 8, un diagrams qﬁe muestra
la eplicacidn general del presente inverto a las cé«
maras reductoras de. minefal u otros hornos para el
tratamiento de minerales;

Con referencia a los expresados dibu~
jos, la cémars de reduccidn ilustrada tiens la for-
ma de un tubo 1 montado giratoriaments, que tiene las
aberturas 2 y 3 en los extremos opuestos, las cuales
van cerradgs.conveﬁienxemsnte contra la entrads 1li-
bre del aire, destinindose la abertura 2 a la extraec-
c¢ién de los productos vaporosos de 1a‘reduccién, en
tanto que la 3 se utiliza para la extraccidn de la
ganga o residuo por via del vertedor 4. &l mine~
ral, del cual se muestra un banco o cépa 5 en posi=

cidn a lo largo del interior de la cémara de reduc~




cién, se introduce por la abertura 2 utilizando unos

medios que comprendien un véptedor ihclinado_ﬁ, un
tube 7 de comun;cacién horizontal o esencialmente ho-
rizonﬁal ¥y un sin fin u otro transportador 8, Di~
chos medios para la alimentacidén del mineral van
sostenidos pofgna torre 9 con camisa de agua, en la
que se efectuaﬁla condenéacién de los vapores mgtéa
licos y su sépa:aciénAde los otros gases producidos
por la :educcién segun se describe en la memoria

de mi patente anterior n? 109.13l. Longitudinal~
mente por el cemtro del tubo de reduccidn se extien~
de un tubo fijo o vigueta hueca 10 que, por las ex~
tremidades opuestas va sostenids por los soportes 11
y 12. Por el interior del mencionado tubo o vigue-
ta circula continuamente el agua, la entrada para

ésta se halla en una extremidad, en el lugar indi-

+ cado por 13, y la salida, en el extremo opuesto, desig-

nada por 14, descargando esta Ultima en el interior

VLS de 1a mencionadsa torre de condensacidén 9,

Del ;epetido“tubo o viguéta 10 y a in-
tervalos espaciados, ee extienden radialmente una di-
versidad de tobveras, quyé construcecidn o tipo se
indica claramente en lafigura 2. l fist=s toberas
constan de un tubo igterior :eiativamente pequefio 15
y cada uno de ellbs va con camisa de agua por su ex~
tremidad con unos medios que comprenden los tubos
espaciados interiores y exteriores 16 y 17, cerrin~
dose el Ultimo de éstos contra la eztremidad del tu~
bo interior pegquefio 15. 81 interior del tubo 16
comunice con el interior del tubo o vigueta 10 por
medio de una abertura de entrada 1l6a y andlogamente

el interior del tubo externo 17 comunica también con




el interior del tubo o vigueta 10 por medio de un con-

ducto de salida 17a. £l agua del interior del
tubo o vigueta 1Q'ee asi obligada a circular a tra=
vés de los espacios formados por medio de los tubos
concéntricos 16 y 17 on la direccién de las flechas
ilustradas en la figura 2. Bl tubo interior pe-
éueﬁo 15 se mantiens asi siempre relativamemte frio.
Como précaucién adicional en ese sentido, el tubo
exte:ior 17 va envuelto en una caja externa 1& que
lleva la empaguetadura interpuesta 19 de cualquier
materisl conveniente aislante del calor{

Los tubos interiores 15 que por sus
extremidedes desembocan en el interior de la cémara
d2 reduccidén, se adeptan a suministrar, en un esta-
do sin triturar y relativamente frio, un hidrocar~
buro liquido, y a tal efecto cada uno de esos tubos
comunica por su extremidad interior con un tubo
20 que atraviesa longitudinalmente el espacio de
agus que existe en el interior del tubo o vigueta 10.
Dichps_tubqslzo se proyectan por el cierre extremo
de la i;quierda del tubo o vigueta 10 y, en conse-
cuencia, se hallan por fuera de la cémara de reduc-
cién, yendo cada una de esas extremidades expuestas
equipada de los tubos de alimeptacién o entrada 21
que comunican con la fuente principal abesteceders
del hidrocérburo, _

Como se veréd en la figura 5, las tobe~
ras abastecedoras del hidrocarburo enfriado por aguajp
se intrqdﬁcen en la cémara de reduccién en éngulo
con la vertical, de modo que cCuramte la rotacidn de
los tubos de reduccidn, las salidas de esas toberas

ge cubren siempre normglmemte por el banco o capa de




mineral,

| En el ejemplo ilustrado, se disponen
medios para impedir que las salidas de los tubos
suministradores de hidrocarburo 15 se obstruyan con
el cok; esos medios constan de ungs varillas aguje~
readoras 22 que bajan por 8l centro de cad‘a_ uno de
esos tubos 16 y son adecuadas para reciprocar peride
édicamente por medio de una conexidn de manivela 23
entre dichas varillas y otras varillas 24 situadas
dertro de_los_tqbps 20 longitudinales de'alimentg—
cidn; estas Viltimas varillaﬁpueden oscilarse o gi~
rarse parcialmente en sus extremidades exteriores
25 para el efecto apetecido, _ )

Conforme se ilustra en la figura 5,
el tubo o vigueta 10 enfriado por agua puede prote-
gerse adicionglmemte contra el calor radiante de
; dentro de la cdmara de raduccidn por medio de uns
cubierta exterior 26 y de una empaquetadura inter-
puesta 27 de un maferial no conductor conveniernte,

‘ . Con estos medios se pone a un hidro-
carbure liquido, £in triturar, en contacto efectiwo
con un banco o lecho de mineral calentado hasta su
temperatura de reduccidn, Como resultado del con~
tacto entre el hidrocarburo relativamente frio y el
mineral caliente, se tritura el hidrocerburo in situ
produciéndose carbono en su forma mas activa, esto
88, en su condicidn atdmica o naciente y en esa for-
ma efectua la reduccidn del minersl.

Cugrndo si tritura un hidrocarburo,
se rinde'ung cantidad de gases combustibles, que se~-
gﬁn uno de los objetos de este invemto se utilizan

para calentar el mineral hgsta su temperatura de rew-




‘duccidén y mantenerlosn ells dentro de la cimara de

reduccidn, Bste objeto se logra segun el presdme
invento introduciemndo separadamente aire en la cé«

mars de reduccidn en proximidad a la regidn o regiones

.en que tiene lugar la t:ituracién del hidrocarbﬁro;

TRV L o e,

siendo suficiente ka cantidad de aire asi adkitida
para efectuar la combustidn completa de los menciona-
dps gases combustibles sin producir una atmosfers oxi-
dante dentro de la cémara de reduccidn,  En la dis-
posicidon ilustrada en las figures 1, 2, 3, 4, Ey 7
dicho aire se introduce en el interior de ka cémara

de reduccidn por medio de una diversidad de tu~

“tos 28 que pasan radialmente por la pared de la
ficémara de reduccién. En la préctica se ha hallado

conveniente impedir que ese aire se proyecte direc-

tamente en la superficie expuesta del lecho de mi-
neral caliente y a tal efecto la extremidad exte-
rior de cada tubo vé provista de una vélvula de
charnela 29 que se articula en 30, establéciéndose un
tope 31 paia limitar su movimiento abridor, Esaa;
vélvules actuan_agi por gravedad ¥ permanecen cerra-
das hasta que la fotacidn de la cémara de reduccidn
pone los tubos en una posicidn en que sus extremidades
interiores se proyectan por el banco o lecho de mi
reral caliente, segun se ilustra mas claramente en
la figura 7.  Bn esta posicidn de la camara de
reduccidn las vélvulas se abrép autométicamente y
permiten que el aire penetre y, por razén de la co~
locacidén particular de los tubos de aire con relacidn
a las entradas del hidrocarburo, favorezca la com~

bustidn de los gases combustibles desarrollados por la




trituracién igsity del hudrocarburo intreducide,

Durante la revoluccidn restante de la cémara de reduc-
cidn, las vélvulas 29 permanecen cerradas.

Zn la disposicidén modificada que se’
ilustra en la figura 6, se introduce el aire por me-
dio de_una Qiye;sidad de tubos.longitgdinales 32 de
longitudes variables, Como 145 salidas de estos
tubos sirven para echer el aire del banco o lecho
de minersl caliente, se hace inncesaria la disposi-
cién de las vélvulas de ragulacién de la disposicidn
anterior,

En la figura 8 se ilustra diagramé-
ticamgnte una extremidad de una cémarg que puede
utilizarse como cdmers reductora de mineral o bien
como horno calentador de mineral, Eh la dis-
posicidn ilustrada, se utiliza un mechero de aceite

33 convencional, para efectuar el calentamiento de-

‘ seado previo del interior de la cémara, Cuando

se ha alcanzado con ese medio la temperatura preciw
sa, se interrumpe o cierra el mechero 33 y se intro-
duce un hidrocarburo 1i§uido por el tubo 34 reves~
tido de agua. Quando‘el aceirt abandona la extre~
midad del tuko 34, se tritura produciendo vapores
combustibles, .Egtos 86 queman con el auxilio del
airewque penetra por el itubo 35 para ls entrada del
aire; Cuando se nacesita que la cémara funcione
como cémara reductora de mineral, se dispone el tuw
ko 34 revestido de sgua de mddo que su salida se
halla siempre mnormslmente cubierta por el lecho d&
mineral segun se indica con la posicidn en liness de
punﬁos de ia figura 8. Si se deseah ese tubo puede
ir engoznado para que pueda tomar cuakquier posicidn

que se desee dentro de la cémara de reduccidn.,
Bsta solicitud, que corresponde a 1la
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presentada en Inglate?ra, el 4 de julio de 1928,

bajo el nimero 19.413, se acoge a los beneficios del

articulo 16 de la Ley de Propiedad Industrial,
~0~-~ NOTA -o0=

Los punkos de invencidn propia y nue~
va que se presentan para que sean objeto de esta Pa-
tente deivslNTE_aﬁos, son los siguientes:

1°, - Un método de calentar interior-
mente las cémaras reductorss de mineral y otros
hornos para el tratamiento del mineral, cue consiste
en introducir en el interior previa y conveniente-
mente calentado de la céamara u horno un hirocarburo
€in triturar o un cuerpo que contenga un hidrocar-
turo, de modo que ese hidrocarburo se tritura en
el interior de la cémara u horno, admitiéndose el
aire suficiente para la combustidn de los vapores
p;oducidqs en la zona o zonas en que tiens lugar
dicha trituracidn.

2°, ~ Un método de calentar interior-
mepte lashgémarég reductoras de mineral y otros
hornos para el tratam;eptp del mineral, que consis-
te en triturar un hidromarburo poniéndolo, en estado
sin triturar, en contacto con un cuerpo de mineral
calentado convenientemente o su similar dentro de la
cémara u horno, en introducir aire en la zona o z0-
nas en que tiems luger la trituracidn y en quemar los
vapores combustibles resultantes,

| 39, ~ En lg reduccidén de minerales,

6xidos y andlogos, el hecho de efectuar la reduccidn

-~ 10 -




mediante trituracién de un hidrocarburo en contacto

con el material qué se ha de reducir cuando el mismo
8¢ calienta hasta su temperatura de reduccidn, ¥ de
mantenetfise temperatura quemando los vapéres com~
bustibles producidos con el aire introducido por
separado,

4°. - En la reduccién de minera-
les, dxidos y similares, el hecho de efectuar la
reduccién poniendo a un hidrocarburo, que esté sin
tritura:, en tontacto con el material que se ha de
reducir, el cual se ha calentado hasta su yemperatu-
ra de reduccidn, vor medio de un transportador en-
friado por agua, con lo que ese hidrocarbure se tri=
tura por razdn del contacto con dicho material ca~
lentado, y de mantener la temperatura de reduccidn
del material quemando los vapores comtustibles pro-
ducidos mediante la trituracidn del hidrocarburo con
el aire introducido por separado.

5°, = Un aparato para reducir mine-
rales, dxidos y'éus‘similares, que comprende una
cémara de reduccidén, unos medaios pars introducir
en esa cdmara el material que se ha de reducir, unos
medios para transportar un hidrocarburo sin tritu-
rar o dicho material cuando el material se halla a
temperatura suficiente para triturer el sxpresado
hidrocarburo, unos medios para impedir la tritu-
racién del repetido hidrocarburo hasta que se esta~
blezca el contacto con 31 susodicho material ca~
lentado y unos medios para introducir el aire en el
interiar de la referida cémara de reduccidn en pro-

ximidad 2 la regidn en que se hace el contacto entre

- 11 -




8l hidrocarburo sin triturar y el materisl calentado,

‘a los efectos de favorecer la combustidén de los ga-
ses combustibles producidospor la trituracidn del
hidrocarburo‘y calentar zsi el interior de la céma~
ra de reduccidn, )
6°. = Un aparato para reducir minerales,
dxidos y sus similares, que comprende una cémara de
reduccién, unos medios pars introducir en dicha céma-
ra el material que se ha de reducir, un tubo o trane-
‘vortador que tiene su extremidad de suministro giw
tuada de manera que se cubra hormalmente por el
material que se ha de reducir y que se glapta a lle-
var al interior de dicho matesrial un hidrocarburo
sin triturar cuando el material se halla en su tem-
peratura de reduccidn, unos medios para enfriar ar-
tificialmente el referido tubo o transportadoer al
objeto de impedir gque el ®idrocarburo interin no
llegue_al materisl calentado y se ponga en contacto
con él, y unos medios para‘introducir separadamente
el aire an el interior de la referida cédméra ds re-
duccidn en proximidad a la regidn en que se hace die
cho contacto entre el hidrocarburo sin triturar y
el material calentado a los efectos de favorscer la
combustién de los gases combustibles producidos por
la trituracidn del hidrocarburo y calentar asi el
interior de la cémara de reduccidn,

72, = Un aparato para rzsducir minsra-
les, dxidos y siﬁilares que comprende una camara
reductora giratoria, e¢sencialmente horizontal, unos
modios paras introducir en dicha cédmara el material

que se ha de reducir, una diversidad de tubos enfriados




por agua, que séextienden por»dicha'cémara de regue~
cidn, tienen sus salidas dispuestas a intervalos a lo
largo de la longitud de la cémera de reduccidn y
estén en forma que se pueden cubrir normalmente por
el material que se ha de reducir, unos medios para
alimentar diches tubos con un hidrocarburo 1liquide
sin triturar cuando 2l material que cubre sus sa-
lidas se halla a temperaturasuficiente para hacer

qus el referido hidrocarburose triture al ponerse

en contacto y una diversidad de tubos para el sumi-
nistro de aire que tienen sus ektremidades dispuestas
en forma'que proyectan el aire en ¢l interior de

la cémara de reduccidn en proximidad a las regiones
en que se establece el contacto entre el hidrocarburo
fin triturar y el material calentado, pero en di-
reccidn que se aparta de la superficie de ese mate-
rial a los‘efgcpos de favorecer la combustidn de los
gases combustibles producidos por la trituracidn del
hidrocarburo y calentar asi el interior de la cémara
de reduccidp por toda su longitud con la produccidn

en ella de una atmdsfera no oxidante,

8°. = Unacémara rsductora de mineral
u otro Horno paré el tratamiento de minerales que
comprende en combinacidn uno o mis tubes o transpor-
tadores enfriados por agua, vpara la introduccién
de un hidrocarburo o de un cuerpo que contenga un
hidrocarburo en su interior y uno o mas tubos ade~
cuados para suministrar aire en proximidad a la ex-
tremidad o extremidades dg descarga dg los expxesados
uno o mas tubos o transportadores enfriados por
agua.

9°. = Un aparato para yeducir mine-

rales, Jdxidos y similares, de conformidad con lo



reivindicado en cuzalquiera de los puntos anterio-

res en el que lps_tubps para el suministro del aire

se extienden a»interValos/radialmgnte por la pared
" de una cémara reductora giratoria, penetrando éiclos
tubos en la cémars una distancisa mayor que la pro=
fundidad normal del lecho de mineral que hay con-
tenido y teniendo sus entradas resguladas por unas
vékvulas de charnela o de otra clase que se mueven
por gravadad y que son adecuadas para admitir aire
solamente cuando los tubos se hallan en el lado in-
ferior de la cémara de reduccidn, con lo que el aire
sc descarga o desaparece de la superficie del mi-
neral calentado y en proximidad a las regiones en que
tiene lugar la trituracidn del hidrocarburo,

10°. ~ Un aparato para reducir ming-

rales, Séxidos y sus similares, que comprende una

camara reductora giratoria, éséncialmente horizontal,
unos medios para introducir_en dicha camara el ma-
terial que ge ha de reducir, un miembro hueco que se
extiende longitudinalmente por la referida cémara,
unots medios para circular 21 agua a través del su~-
sodicho miembro, una diversided de tubos que se
extienden por el espacio de agua que hay en el ine
terior del referido miembro hueco, unas salidas que
8¢ proyectan radialmente a intervalos del repetido
miembro, comunicando cada una de ellas con uno de los
mencionados tubos y adaptédndose para ser tapadas

0 cubiertas normalmente por el material que se ha

de reducir, unos medios para enfriar por agua las
indicadas salidas, unos medios para alimentar di-
chos tubos con un hidrecarburo 1iquiqo gin triturar
cuando el material que cubre sus salidas se halla

a una temperatura suficiente para hacer que el ex-

-1 4 -
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presado hidrocarburo se triturs al ponerse en con-

tacto y una diversidad de tubos para el suministro
de aire, que tienen sus ealides dispuestas en forma
que proyecten el aire en el interior de la cémara
reductora en proximidad a las regiones en que se
establece el contacto entre el hidrocarburo sin tri~
turar y el material calentado, pero en una direc-
cidn que se apdria de la superficie del expresado
material a los efectos de fgvoreéer la combustidn
de los gases combustibles producidos por la tri-
turacidn del hidrocarburo y calentar asi el interior
de la cdmara reductora por tods su longitud con la
produccidn en ella des una atmésfera no oxidante,

11°%, ~ Zn un aparato de conformidad
con cualquiera de los puntos anteriores en que se
disponen una o més entradas enfriadas por agua
para alimentar o suministrar un hidrocarburo ligui-
do =21 interior del horno o cémara, unos medios para
deépeja; o limpiar periddicamente las referidas
entradas,

12°, - Cémaras reductoras de mineral
y otros hornos péra el tratamisnto del min@ral,
esencialmente segin se han dejado descritos, con
referencia a los a@juntoé dibujos,

132, « Mejoras en el calentamiento
interno de las cdmaras reductoras de mineral y otros

hornos.

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede, representado en los dibujos que

seacompafian, y con log fines que se han especificado,

Gsta Memoria consta de quince hojas es-

critas por una sola cars,
adrid, 19 de junio de 1929,

%'i},é{o G Fizaourn
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