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E l p r e s e n ta  in v e n to  se  r e la c io n a  con l a s  i n s t a l a c i o n e s  
de m áquinas de v a p o r  en l a s  que un grupo de m áquinas de 
m ovim iento a l t e r n a t i v o  t ie n e n  su e sc a p e  en una tu r b in a  de 
b a ja  p r e s ió n ,  cuya e n e rg ía  e s  t r a n s m i t id a  a l  á rb o l  de l a  
máquina a l t e r n a t i v a .

En l a  a p l ic a c ió n  p r á c t i c a  de se m ejan te  s is te m a  

p a ra  u so s  m arinos se  t r o p ie z a  con d i f i c u l t a d e s  m o tivadas 
p o r e l  hecho de que deb ido  a  l a  i n e r c i a  de l a  t u r b in a  misma 
y a  l o s  ó rganos de e n g ra n a je  a g ran  v e lo c id a d  su  v e lo c id a d  
de ro ta c ió n  e s  p rá c tic a m e n te  c o n s ta n te ,  a l  paso  que l a  
v e lo c id a d  de l a s  m áquinas de m ovim iento a l t e r n a t i v o ,  
deb ido  a l  m ovim iento de ro ta c ió n  d e s ig u a l ,  se  h a l l a  s u j e t a  
a  v a r ia c io n e s  c íc l ic a s *

Cuando l a  e n e rg ía  de l a  t u r b in a  es  t r a n s m i t id a  
a l  á rb o l  de mando de l a  máquina a l t e r n a t i v a ,  p o r  e l  
in te rm e d io  de  ru ed as  de e n g ra n a je , se  ex p erim en ta  l a  
c o n s ig u ie n te  c o n s id e ra b le  v a r ia c ió n  en l a  c a rg a  que re c ib e n  
lo s  d ie n te s  de e n g ra n a je , a l iv iá n d o s e  e l e s fu e rz o  o 
te n s ió n  so b re  e s to s  ú lt im o s  a l  a c e le r a r  l a  r o ta c ió n  d e l 
á rb o l p ro p u ls o r  de l a  h é l i c e ,  aumentando d ic h a  te n s ió n  
a l  a c o r t a r s e  l a  v e lo c id a d  d e l r e f e r id o  á r b o l .  La f i n a l id a d  
p r in c ip a l  d e l  p r e s e n te  in v e n to  es  m e jo ra r  l a  tra n s m is ió n  
de d ic h a s  i n s t a l a c i o n e s ,  con e l  f i n  de c o r r e g i r  de una 
m anera e f i c a z  l a s  d i f i c u l t a d e s  a n te d ic h a s .

Con t a l  o b je to ,  e l  p r e s e n te  in v e n to , c o n s i s te  en 
una i n s t a l a c i ó n  de fu e rz a  m o tr iz  de l a  c ia s e  in d io a d a , en 
l a  cu a l se  em plea un mando e l á s t i o o ,  en l a  tra n s m is ió n  
e n t r e  l a  tu r b in a  y e l  á rb o l  de l a  m áquina a l t e r n a t i v a ,  
e s tan d o  d ich o  mando combinado con m edios o d i s p o s i t i v o s  p a ra  
a m o rtig u a r  c o n s id e ra b le s  c a n t id a d e s  de e n e rg ía .

C o n s is te  tam bién  e l  in v e n to  en a ñ a d ir  o su p lem en ta r 

l a  t ra n s m is ió n  que s e  c i t a  en e lp é r r a f o  p re c e d e n te , con 
un  a co p lam ien to  m óvil o c o r re d iz o  que obedezca a  choques 
o sa c u d id a s  de d e te rm in ad a  c o n s id e ra c ió n .

En l o s  d ib u jo s  e sq u em ático s que se  acompañan, l a  
F ig . 1 e s  una p la n ta  de una in s t a l a c i ó n  de tu r b in a s  y



de m áquina de m ovimiento a l t e r n a t i v o ,  en l a  que l a  e n e rg ía  
d e s a r r o l l a d a  p o r  l a  tu r b in a  o tu r b in a s  se  t r a n s m ite  a l  

á rb o l  de l a  m áquina de m ovim iento a l t e r n a t iv o  p o r e l  in te rm e d io  

de un e n g ra n a je  de re d u c c ió n  ú n ic o .
La F ig .  2 e s  una p la n ta  de u na  in s t a l a c ió n  a n á lo g a , 

en l a  que e l  e n g ra n a je  de tra n s m is ió n  e3 d e l t i p o  de dob le  

re d u c c ió n .
La F ig . 3 es una p la n ta  de una m o d if ic a c ió n  de d icho  

e n g ra n a je  de dob le  re d u c c ió n , m ie n tra s  que
La F ig . 4 r e p r e s e n ta  en c o r te  y p ro y e c c ió n  una 

form a de acop lam ien to  e l á s t i c o  ap ro p iad o  p a ra  in s t a l a c io n e s  

m ix ta s  de t u r b in a  y m áquina de v ap o r a l t e r n a t i v a  de l 
t ip o  de a q u e l la s  con l a s  c u a le s  se  r e la c io n a  e l  p r e s e n te  
in v e n to  y , l a  F ig . 5 es una v i s t a  p o s t e r io r  en c o r te  
p a r c i a l  de un s e c to r  d e l  acop lam ien to  e l á s t i c o  de l a  
F ig . 4 ,  s i  o ído  l o s  demás s e c to r e s  todos ig u a l e s .

En to d a s  e s t a s  f ig u r a s  se  emplean l o s  mismos 

guarism os y sím bo los de r e f e r e n c ia  p a ra  in d ic a r  p ie z a s  

u ó rganos c o r re s p o n d ie n te s  en cada una de e l la s »
En l a  r e a l i z a c ió n  p r á c t i c a  d e l  in v en to  con a r r e g lo  

a  l a  forma re p re s e n ta d a  en l a  F ig . 1 y en su a p l ic a c ió n  a 
l a s  in s t a l a c io n e s  p ro p u ls o ra s  m a rin a s , un grupo o b a t e r í a  
de m áquinas de v ap o r de m ovim iento a l t e r n a t iv o  2, r e a l i z a n  
su  e scap e  p o r medio d e l tubo 3 , en una tu r b in a  4 ,  l a  c u a l ,  
a su v e z , t i e n e  su escape  en e l  condensador 5 , o p o r é l  
c o n t r a r io ,  l a  m áquina de m ovim iento a l t e r n a t i v o ,  po r e l  
in te rm e d io  de l a  v á lv u la  de cambio 6, y d e l tubo  7, pod rá  
t e n e r  su e sca p e  d i r e c to  en e l  condensador 5 .

La e n e rg ía  d e s a r r o l la d a  p o r l a  t u r b in a  4 ,  es 
t r a n s m i t id a  po r e l  in te rm e d io  d e l á rb o l  8 de l a  misma y 
de lo s  p iñ o n es  b i - h e l i c o i d a l e s  9, que en d icho  á rb o l  ván 
m ontados a  l a s  ru ed a s  b i - h e l i c o i d a l e s  10 que ván  m ontadas 
en e l  á rb o l de l a  m áqrdna de m ovim iento a l t e r n a t i v o ,  es  
d e c i r ,  b ie n  sea  e l  á rb o l de tra n s m is ió n  p r in c ip a l  11 o e l  
á rb o l  acodado.

Con a r r e g lo  a l  p r e s e n te  in v e n to , se  m onta en e l



á rb o l 8 de l a  tu rb in a »  un aco p lam ien to  e l á s t i c o  R, d e l c u a l 
se d e s c r ib e n  o in d ic a n  form as de e je c u c ió n  a p ro p ia d a s  a 
c o n tin u a c ió n ; o en su  d e fe c to  según se  in d ic a  en r\  d icho 
acop lam ien to  pod rá  i r  in c lu id o  en e l  juego de ru e d a a de 

o ig ra n a je  b i - h e l i c o i d a l e s  10 .
Con a r r e g lo  a  l a  m o d if ic a c ió n  r e p re s e n ta d a  aa l a  F ig .  2 

l a  e n e rg ía  d e s a r r o l la d a  po r l a  tu r b in a  de escap e  4 , e s  
t r a n s m i t id a  a l  á rb o l  de mando p r in c ip a l  11 p o r  medio de un 
e n g ra n a je  de do b le  red u co ió n  d e l  t ip o  b i - h e l i c o i d a l .

Los p iñ o n es  p r im a r io s  o p r in c ip a l e s  9 , que hay en 
e l  á rb o l 8 de l a  tu r b in a ,  eng ranan  con l a s  ru e d a s  den tad as 
p r in c ip a le s  12 , l a s  c u a le s  ván  m ontadas en e l mismo á rb o l 
13, que l o s  p iñ o n es  se c u n d a r io s  14, l o s  c u a le s ,  a  su v ez , 
engranan con l a s  ru ed as s e c u n d a r ia s  15 , que ván m ontadas 
en e l  á rb o l  de mando 11 .

En e s t a  m o d ific a c ió n  o v a r i a n t e ,  a l  i g u a l  que en 
l a  a n t e r io r ,  se  i n t e r c a l a  en l a  t ra n s m is ió n  un acop lam ien to  
e l á s t i c o  a p ro p ia d o , yendo dos p o s ic io n e s  a l t e r n a s  de d icho  
á rb o l  r e p re s e n ta d a s  en R en e l  á rb o l  de l a  tu r b in a ,  en R 
formando p a r t e  de l a s  ru e d a s  p r im a r ia s  12 , y adem ás, en E , 
formando p a r te  de l a s  ru e d a s  s e c u n d a r ia s  1 5 .

En l a  F ig . 3, v á  r e p re s e n ta d a  una d is p o s ic ió n
to d a v ía  más s im é t r ic a  d e l e n g ra n a je  de dob le  re d u c c ió n ,
en l a  que l a s  ru ed a s  d e n ta d as  p r im a r ia s  12 ván  d is p u e s ta s
e n tr e  l o s  e lem entos e sp a c ia d o s  o d is ta n c ia d o s  de lo s  p iñ o n e s
se c u n d a rio s  14 y l a s  ru e d a s  s e c u n d a r ia s  15 , yendo l a s
p o s ic io n e s  de lo s  aco p lam ien to s e l á s t i c o s  in d ic a d a s  de l a
misma m anera que a n te s .  Conviene f i j a r s e  en l a  d is p o s ic ió n
e s p e c ia l  r e p re s e n ta d a  en e s ta  f i g u r a ,  en l a  que se v é

«2
un aco p lam ien to  e l á s t i c o  R combinado con cada elem ento  

de l a s  ru e d a s  s e c u n d a r ia s  15 .
Con a r r e g lo  a una  form a de e je c u c ió n  a p ro p ia b a  de 

sem ejan te  a c o p lam ien to , re p re s e n ta d a  en l a s  F ig s .  4 y 5 , como 
formando p a r t e  o cuerpo de una ru ed a  de e n g ra n a je , s e  emplean

v a r io s  d is c o s  o p l a t i l l o s  de f r i c c ió n  1 6 ,1 7 , que ván 
y u x ta p u e s to s  y a p re ta d o s  la te r a lm e n te  uno con o t r o ,  yendo



d ich o s d is c o s  acuñados a lte rn a d a m e n te  en l a  l l a n t a  18, 
donde ván form ados loo  d ie n te s  de l a  rueda  d e n ta d a , a s i  
como a su á rb o l o cubo 1 9 . En e s to s  d is c o s  hay form adas 
unas a b e r tu r a s  20 donde ván a lo ja d o s  unos m u e lle s  21, con 
o b je to  de que e l  m ovim iento r e l a t i v o  de l a  l l a n t a  y d e l 
á rb o l ,  no ta n  so lo  o b lig u e  a  d ic h o s  m u e lle s  a com prim irse 
o a d i l a t a r s e ,  s in o  que p ro d u zca , además, tina g ran  e x te n s ió n  

de s u p e r f ic i e  de ro c e  e n tr e  d is c o s  c o n tig u o s .
Los m edios re p re s e n ta d o s  en l a s  F ig s . p a ra  a p r e ta r  

e s to s  d is c o s  la te r a lm e n te  e n t r e  s í ,  oonprenden unas v a r i l l a s  
22, que pasan  a t r a v é s  de unos a g u je ro s  p ra c t ic a d o s  en 
l a s  p la n c h a s  16 , 17 de lo s  d is c o s  , s ien d o  a lg u n o s de 
e s to s  a g u je ro s  de form a a la rg a d a , conform e se  in d ic a  
en 23 en l a  F ig . 5, a f i n  de que lo s  ó rganos puedan 
te n e r  e l  n e c e s a r io  ju e g o . Cada una  de l a s  v a r i l l a s  22 

v á  f i l e t e a d a  por lo s  ex trem os, y l l e v a  un as t a p i t a s  o 
c a e q u i l lo s  ro sc ad o s  24 m ed ian te  lo s  c u a le s  se  puede 
g ra d u a r l a  com presión de lo s  m u e lle s  25, m ie n tra s  que 
en cam bio, cada c a s q u i l lo  o ta p a  24, l le v a  en ro scad o  d e n tro  
de é l u na  e s p e c ie  de  tap ó n  o c l a v i j a  26 con su cabeza 
conven ien tem en te  c o n fig u ra d a  27, determ inando d icho  
o b tu ra d o r  po r su t r o p ie z o  con e l  extrem o de l a  v a r i l l a  
22, y p a ra  un  determ inado  a j u s t e ,  e l grado máximo de 

com presión que podrá  t r a n s m i t i r s e  a lo s  m u e lle s  25.
En l a  F ig . 4 , ta n to  l a s  v a r i l l a s  22 como sus 

órganos de m on ta je  ván  co looados en e l m iaño p lano  
en e l p a p e l a f i n  de m o s tra r lo s  con más c la r id a d ,  pues 
su v e rd a d e ra  p o s ic ió n  es l a  in d ic a d a  en l a  F ig . 5 .

Empleando se m ejan te s  m edios l o s  e n g ra n a je s  quedan 
re sg u a rd a d o s  c o n tra  todo exceso de ca rg a  y choques 
p ro d u c id o s p o r l a s  c a u sa s  a n te r io rm e n te  e x p u e s ta # , s ien d o  

e l  aco p lam ien to  capaz de a m o rtig u a r  c a n tid a d e s  muy.
i

c o n s id e ra b le s  de e n e rg ía ,  a l  p ro d u c ir s e  m ovim iento a n g u la r  
r e l a t i v o  e n t r e  su s ó rganos de mando y r e c e p to r .  '

De u na  m anera g e n e ra l  puede d e c i r s e  que e l  acop lam ien to  
e s tá  p ro y ec tad o  en t a l  form a que l a  r e s i s t e n c i a  que o f re c e
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l a  f r i c c ió n  o e l  ro c e  a l  m ovim iento a l t e r n a t i v o ,  v ie n e  a 
s e r  próxim am ente una  m itad  d e l e s fu e rz o  de ro ta c ió n  n o rm al.

Como m edida de p recau c ió n  a d ic io n a l  c o n tr a  l o s  choques 
v io le n to s  p ro d u c id o s , po r e jem p lo , por em balam iento  o 
a c e le r a c ió n  do l a  h é l i c e ,  se  puede em plear un  acop lam ien to  
c o rre d iz o  o m óvil d e s t in a d o  a d e s p la z a rs e  con a r r e g lo  
a  un d e te rm in ad o  e s fu e rz o  de r o ta c ió n ,  y que pueda, adem ás, 
d a r  a l o s  á rb o le s  de lo s  p iñ o n es  un de term inado  grado  
de f l e x i b i l i d a d  e n t r e  l o s  d ie n te s  de eng rane  y a q u e l la s  
p a r te s  u n id a s  a  lo s  á rb o le s  y que tengan  una in e r c ia  
r e la t iv a m e n te  g ra n d e .

Se podrán  in t r o d u c i r  v a r i a s  m o d if ic a c io n e s  en 
l a s  form as c o n c re ta s  de i n s t a l a c i ó n  y de sus elem entos 
o u n id a d e s  com ponentes a n te r io rm e n te  d e s c r i t o s ,  s in  a p a r ta r s e  
d e l e s p í r i t u  y a lc a n c e  d e l  in v e n to .

U 0 T A
crrrrrrrsrsrrs

H abiendo ya d e s c r i to  am pliam ente l a  n a tu r a le z a  de 
mi in v e n to , a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a l a  p r á c t i c a ,  
debo h a c e r  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  
d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d if ic a c io n e s  en 
sus d im ensiones y d e t a l l e s ,  s in  que se a l t e r e  po r e l l o  e l  
p r in c ip io  fundam ental d e l in v e n to , y lo  que c o n s t i tu y e  su 
e se n c ia  y p o r  lo  que s o l ic i ta m o s  p a te n te  de in v en c ió n  p o r 
v e in te  años en España e s  p o r: " P e rfe c c io n a m ie n to s  en l a s  
i n s t a l a c i o n e s  m ix ta s  de m áquinas de v apo r de movimiento 
a l t e r n a t iv o  y t u r b in a s " ;  c a ra c te r iz á n d o s e  p o r lo  s ig u ie n te :

la .= P o r  una in s t a l a c ió n  de fu e rz a  m o tr iz  que comprende 
tui grupo de m áquinas de m ovim iento a l t e r n a t iv o  con e scap e  
a una tu r b in a  cuya e n e rg ía  es t r a n s m i t id a  a l  á rb o l  de 
l a  m áquina de m ovim iento a l t e r n a t iv o  y en l a  c u a l i n s t a l a c i ó n  
se  em plea un mando e l á s t i c o  en l a  tra n s m is ió n  e n tr e  l a  
tu rb in a  y e l  á rb o l  de l a  m áquina a l t e r n a t i v a ,  e s tan d o  d icho  
maído combinado con m edios o d i s p o s i t iv o s  p a ra  a m o rtig u a r 

c o n s id e ra b le s  c a n tid a d e s  de e n e rg ía ;  según queda d e s c r i to  
y con e l  f i n  e s p e c i f ic a d o .
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2 2 .=  Una in s t a l a c ió n  de fu e rz a  m o tr iz  con a r r e g lo  
a  l a  r e iv in d ic a c ió n  18 en l a  que, además .de lo s  d i s p o s i t iv o  
de mando e l á s t i c o  y do am o rtig u ac ió n  de e n e rg ía  se  emplea 

un a co p lam ien to  d e s tin a d o  a d e s p la z a r s e  con a r r e g lo  a un 
e s fu e rz o  de ro ta c ió n  de te rm inado ; según queda d e s c r i t o .

3 2 .=  Una in s t a l a c i ó n  de fu e rz a  m o tr iz  con a r r e g lo  
a  l a  r e iv in d ic a c ió n  18 en l a  que e l  d i s p o s i t iv o  de 
a m o rtig u a c ió n  de e n e rg ía  a f e c ta  l a  forma de unos d is c o s  
y u x ta p u e s to s ;  según queda d e s c r i t o .

4 a .=  Una i n s t a l a c i ó n  de e n e rg ía  con a r r e g lo  a  l a  

r e iv in d ic a c ió n  l a ,  en l a  que l a  e n e rg ía  d e s a r r o l la d a  por 

l a  t u r b in a  es  t r a n s m i t id a  a l  á rb o l  de l a  m áquina a l t e r n a t i v a  
p o r e l  in te rm e d io  de ru ed a s  de e n g ra n a je  de red u cc ió n  
ú n ic a  o de doble red u cc ió n  que engranan e n t r e  s í ;  según 
queda d e s c r i t o .

5 2 .=  Una in s t a l a c ió n  de fu e rz a  m o tr iz  con a r r e g lo  
a l a  r e iv in d ic a c ió n  18 o a l a  4 § , en l a  que l o s  d i s p o s i t iv o s  
de mando e l á s t i c o  y de am o rtig u ac ió n  de e n e rg ía  ván 
in c o rp o ra d o s  o ag rupados en una u n id ad  o elem ento que 
puede tom ar l a  form a de un acop lam ien to  o fo rm ar p a r t e  

in te g r a n t e  de l a  e s t r u c tu r a  de una ru ed a  de eng rane; según 
queda d e s c r i t o .

6 s .= Una i n s t a l a c ió n  de fu e rz a  m o tr iz  con a r r e g lo  
a  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  48 y 58, en l a  que e l  aco p lam ien to  
e l á s t i c o  de mando v á  in te r c a la d o  en e l  á rb o l  e n tr e  l a  
tu r b in a  y e l p iñón  por e l  acc io n ad o ; según queda d e s c r i t o .

72 .=  Una i n s t a l a c ió n  de fu e rz a  m o tr iz  con a r r e g lo  
a  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  4a y 58, en l a  que e l  acop lam ien to  
e l á s t i c o ,  form a p a r te  de l a  e s t r u c tu r a  de l a s  ru ed as 
d e n ta d a s  p r im a r ia s  o s e c u n d a r ia s ;  según queda d e s c r i t o .

8 2 . =s Una i n s t a l a c ió n  de fu e rz a  m o tr iz ,  con a r r e g lo  
a  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  4a y 58, en l a  que, l a s  ru ed as  
d e n ta d a s  d e l á rb o l  de l a  m áquina a l t e r n a t i v a  son d e l 
t ip o  b i - h e l i c o i d a i , cuyos e lem entos derecho  e iz q u ie rd o  

ván  p r o v is to s  de d i s p o s i t iv o s  e l á s t i c o s  y de a m o rtig u ac ió n  
de e n e rg ía ;  según queda d e s c r i t o .
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9 9 .=  Una i n s t a l a c i ó n  de f u e r z a  m o tr iz  con a r r e g lo  
a l a  r e iv in d ic a c ió n  8&, en l a  que e l  e n g ra n a je  63 d e l 
t ip o  de d ob le  re d u c c ió n  cuyas ru ed as  p r im a r ia s  van 
d is p u e s ta s  e n tr e  l a s  ru e d a s  s e c u n d a r ia s  según queda d e s c r i t o .

1 0 9 .=  Una i n s t a l a c ió n  de fu e r z a  m o tr iz  con a r r e g lo  

a l a  r e iv in d ic a c ió n  1§ , l a  c u a l t ie n e  un d i s p o s i t iv o  

de mando e l á s t i c o  y de a m o rtig u a c ió n  de e n e rg ía ;  según 
queda d e s c r i t o  con r e f e r e n c ia  a l a s  P ig 3 . 4 y 5 de lo s  
d ib u jo s  que se  acompañan.

119.=  Los p e rfe c c io n a m ie n to s  en l a s  i n s t a l a c io n e s  
p a ra  l a  g e n e ra c ió n  de fu e r z a ;  según queda d e s c r i to  
y con r e f e r e n c i a  a lo s  a d ju n to s  d ib u jo s .

"P e rfe c c io n a m ie n to s  en l a s  i n s t a l a c io n e s  m ix ta s  de 
m áquinas de v ap o r de m ovim iento a l t e r n a t iv o  y t u r b in a s " ; 

t a l  y como queda s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en l a  p re s e n te  
memoria e i lu s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que 3e acompañan.

E s ta  memoria c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  por 
una s o la  c a ra .

M adrid, l-'- " de Ju n io  de 1929.
CHARLES ALGERNQU PAHSQTTS.
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