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Cuando se emplean, excavadoras m ecánicas, especialm ente cuando 

e l  terreno .donde ha dé co n stru irse  la  tr in ch era  o g a le r ia  es muy 

duro, e l  rozam iento con stan te  entre lo s  costados de lo s  ú t i le s  y las 

caras de la s  ranuras producidas por e l l o s  quebranta rápidamente d ie  

chos costa d os , l o  que ocasion a  la  d e s tru cc ió n  de su forma p rim itiva  

y como consecuencia  lo s  ú t i le s  marchan forzados contra  e l  terreno, 

lo  que o b lig a  a un fre cu e n te  cambio o a rre g lo  de lo s  mismos. El 

tiempo que se  p ierd e  ea esta  opéración  lle g a  a ser un fa c to r  imporSan 

te  cuando e l  rendim iento de la  máquina es pequeño debido a la  dureza 

d e l te rre n o . Cuando é l  ú t i l  e fectú a  una muesca en terren o  duro, lo
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haoé desgarrándole y en muchos casos se destruye pronto por ser e l  

terren o excavado mas duro que e l  ú t i l*  El térren o más duro se  puede 

d estru ir  por una s e r ie  de pequeños golpes y por con sigu ien te  éste  

medio es e l  más conveniente para lle v a r  a cato  la  excavación»

Unos de lo s  f in e s  de este  invento es a p lica r  un método de exca­

va ción  p erfecc ion a d o  por medio del cual se e v ite  la  deform ación d e l

ú t i l  e l  rozam iento de é l  contra e l  terren o  y que a l  mismo tiempo la  

t ie r r a  sea arrancada por una s e r ié  de golpes o cortaduras de péque- 

ña intensidad# Otro o b je to  d e l invento es proporcionar un aparato 

p erfecc ion a d o  para tra b a ja r  por e ste  método, que sea s e n c i l l o  y de 

barata construcción* duradero y e f i c a z  y que se pueda a p lica r  a las 

actu a les  máquinas excavadoras s in  grandes m od ifica cion es  en su orga­

n ización* Tiene también, por o b je to  nuestro invento proporcionar un! 

montaje de lo s  ú t ile s , sobre la  p ieza  g ir a to r ia  que lo s  transporta  

que f a c i l i t e  e l  a ju s te  de aquellos.#5

En nuestro invento la  excavación  se e fectú a  por esca lones y los  

ú t i le s  actúan: sobre lo s  s a l ie n te s , con  lo  que la  anchura d e l ú t i l  

se hace independiente d e l desgaste  de lo s  extremos del borde a f i l a ­

do* En la  organ ización  d̂e un aparato para esta  c la s e  de traba jos  

es p r e fe r ib le  que lo s  ú t i le s  vayan montados' en cada brqzo con sus 

bordés corta n tes  esca lonados en la  d ir e c c ió n  d e l e je  de la  excava­

ción# Cada úno de e l l o s  está  también escalonado, con resp ecto  a le a  

que p ra ctica n  la s  ranuras adyacentes» Los ú t i le s  y la  p ieza  g ir a ­

to r ia  donde estos  van montados tien en  un movimiento la te r a l  a la  d i ­

r e c c ió n  de la  excavación» además del le n to  movimiento de avance de 

la  máquina, para que la  s u p e r f ic ie  de la  excavación  sea constante­

mente escalonada* Esto perm ite que lo s  ú t i le s  vayan d ispuestos de 

manera qué siempre sean ob licu os  a lo s  dos planos d e l e sca lón  co r ta ­

do por e llo s# - Como consecuencia  de todo es to  lo s  ú t i le s  estarán  en 

con tacto  con e l  terreno únicamente a lo  la rg o  de su borde cortan te  

y por lo  tanto  no habrá a c c ió n  d estru ctiv a  sobre e l lo s  y conserva­

rán su forma» Cuando se trabá ja  en su g a le r ía  o por mejor d e c ir  en 

una g a le r ía  c ir c u la r  e l  ú t i l  mas avanzado es también e l  más próximo
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a l  e je  de rogación, y como, en ese punto es donde la  cantidad de t i e ­

rra  a extraer en una r e v o lu c ió n  es mínima» e l  ú t i l  excava una anchu­

ra igu a l a la  lon g itu d  de su f i l o *

En lo s  d ib u jo s  ad juntos

La fig u r a  primera es un esquema que nos muestra la  co la o a c ió n  

de lo s  ú t i le s  cuando se  tra b a ja  en una g a le r ia  c ir cu la r #

La f ig u r a  segunda es una s e c c ió n  ra d ia l de la  g a le r ia  que r e *  

présenta la  p o s ic ió n  de loa  ú t i le s  re sp e cto  a la s  caras de lo s  esca ­

lones cortad os por e l lo s #

La f ig u r a  terd era  es un co rte  v e r t i c a l  por e l  e je  de la  exca­

va ción  que pone de m a n ifiesto  la p o s ic ió n  de l ú t i l  sobre la  p ieza  

g ira to r ia #

La f ig u r a  ouarta  es un c o r te  a través de 'uno de lo s  brazos de 

la  p ieza  g ir a to r ia  donde se  pone de m an ifiesto  é l  m onteje d e l ú t i l#  

La f ig u r a  quinta es un alzado, de l ú t i l  y p o r ta -ú t il#

En esta s  fig u ra s  que representan  un mecanismo para lle v a r  a 

la  p r á c t ic a  nuestro método de e x ca v a ció n ,■ e l  b a stid or  1 lle v a  una 

p ieza  g ir a to r ia  2 qué t ien e  v a r io s  brazos 3 sobre lo s  que se a ju s ­

tan lo s  ú t i l e s  4#. Los brazos son d ivergen tes  con r e la c ió n  a l  e je  

de, r o ta c ió n  hacia  la  parte  p o s te r io r  dé la  máquina y  lo s  ú t i le s  van 

co lo ca d os  sobre e l l o s  separados dé manera que cuando la  máquina g ire  

c o rte n  en e l  terren o  una s u p e r f ic ie  cón ica  escalonada# Los ú t i le s  

V van co lo ca d o s  sobre lo s  brazos en una p o s ic ió n  ligeram ente ob licu a

re sp e cto  a lo s  dos, planos de. lo s  esca lon es que cortan# En esta  po­

s ic ió n  lo s  bordes co rta n tes  5’ de cada uno dé loa  ú t i le s  serán o b l i ­

cuos a la  d ir e c c ió n  de su  movimiento de r o ta c ió n , que estangente 

a la  curva cortad a  y o b licu o s  también con  resp ecto  a la  perpendicu­

la r  a d icha d ir e c c ió n  de movimiento, es d e c ir ,  a l ra d io  de la  curva 

que se c o r ta . Los ú t i le s  se co lo ca n  en cada brazo a l  t r e s b o l i l l o  

con lo s  de l o s 'o t r o s  brazos para que cada uno tra b a je  entre lo s  c o r ­

te s  hechos por lo s  ú t i le s  de lo s  brazos# Con esta  d is p o s ic ió n  dé

lo s  ú t i le s  s o lo  estarán  en con ta cto  con e l  terren o  a l o  la rg o  de sus
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bordea corta  tibes y por l o  tan to  no habrá e fe c t o  d estru ctiv o , én sus 

esquinas y s i  hay algún rozam iento entre e l  terren o  y lo s  bordes cor­

tan tes , s e rv irá  para que se a f i l e n  éstos  consigu iéndose un e fe c t o  

b e n e fic io s o  en lugar de p e r ju d ic ia l*  El ú t i l  más próximo a l  e je  de 

r o ta c ió n  co r ta  un pequeño cono que con stitu y e  e l  v é r t ic e  de la  super­

f i c i e  cón ica  de la  excavación*

Cuando se  haya dé tra b a ja r  en terren o blando e l  montaje de lo s  

ú t i le s  puede ser  r íg id o ,  pero cuando e l  terreno sea duro lo s  ú t i le s  

deben montarse e lásticam ente  sobre los. brazos* Cuando la  máquina 

está  en funcionam iento se- arranca é l  terren o  progresivam ente ppr 

esca lon es y es re co g id o  por unas palas 7 que, en e l  g ir o  de la  p a r- 

,te m óvil dé la  máquina, van inmediatamenté detrás d e l ú t i l  más se ­

parado d e l e je  y que d ep osita n  la s  t ie r r a s  en un transportador s in  

f i n  8 que la s  l le v a  a la  parte  p o s te r io r  de la  máquina»

Los p o r ta -ú t i le s  se pueden f i j a r  a lo s  brazos de varias  maneras 

pero en la s  fig u ra s  4 .y 5 se ha d ibu jado ún montaje que ha de dar 

buen resu lta d o» Én este  t ip o  de m ontaje,líos brazos tien en  unas mues­

cas 9 que se extienden longitudinalm ente en e l  in te r io r  de las cua­

le s  se d e s liz a n  la s  cabezas de lo s  pernos 10 cuyos vástagos a tra v ie ­

san la  parte  estrecha  de las re fe r id a s  muestras y otras, alargadas 

(11), p racticad as en la  p ieza  (12)¡ que se hace s o l id a r ia  d e l brazo 

cuando se ap rie ta n  la s  tu ercas (1 3 )»  la s  muescas 11 sé extienden 

longitudinalm ente en la  p ieza  12 y  por lo  tanto son normales a la s  

muescas 9 y con  lo  que la  p ieza  12 t ie n e  un c ie r t o  huelgo que permi­

te  f i j a r l a  a l  brazo en va ria s  p o s ic io n e s »  La p ieza 12 t ie n e  una oon_ 

cavidad en su  cara p o s te r io r  donde se a l o ja  e l  p o r t a -ú t i l  c i l in d r ic o  

6 qpe se une a la  p ieza  12 en cualqu ier p o s ic ió n  por medio de las 

abrazaderas 14 que en su parte su p erior  se ap rietan  por medio de per­

nos y en e l  in fe r io r  15. se curvan para su je ta r  la  p ieza  12» Esta 

forma sü jebadora no solam énte perm ite la  c o lo c a c ió n  d e l p o r t a -ú t i l  

en d ife r e n te s  p o s ic io n e s  a l o  la rgo  de. la  p ieza  12, s in o  que permite 

también e l  g ir o  d e l p o r t a -ú t i l  a lrededor de su eje.» Los brazos púa-
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den tener también dep resion es 16 donde penetren lo s  guias 17 un i­

dos a la  cara  in fe r io r  de la  pieza 12, pero su co n stru cc ió n  no es 

n ecesa r ia .

Para tra b a ja r  con  la  excavadora se a ju stan  lo s  p o r ta -ú t ile s  y 

p iezas 12 en la  p o s ic ió n  conven ienté para que lo s  ú t i le s  re su lte n  

o b licu o s  a la  d ir e c c ió n  de la  excavación  y a su vez formen un ánugur- 

l o  determinado con la  s u p e r fic ie  dél tereno’ que se  excava . Cuando 

g ira  la  p a rte  m óvil de la  máquina y ésta  avanza ligeram ente hacia 

adelante se forma en e l  te rren o  una s u p e r f i c ie  cón ica  escalonada 

con su v é r t ic e  h a cia  la  parte  a n te r io r  y en c.ua'nto e l  m ateria l es 

arrancado y cae a l s u e lo ,* lo  recoge las palas que lo  dep ositan  en 

en e l  tra n sp orta d or .

N O T A

Los puntos de in ven ción  propia pero no nueva por ser  37a con o - 

o id a  én e l  extran jero*  pero no puesta en p rá ct ica  en t e r r i t o r i o  es ­

pañol, son lo s  s ig u ie n te s :

1 * . -  Un método de excavación  en que la  t ie r r a  se arranca a lo  

la rg o  de esca lon es d isp u estos  sobre una s u p e r fic ie  có n ica , cuyo vér ­

t i c e  e s tá  en la  parte  a n te r io r  de la  excavación ; con los  ú t i le s  en 

con ta ctó  con e l  terren o  únicamente por su borde co rta n te ; y  en e l  

que lo s  ú t i l e s  t ien en  un movimiento de d ir e c c ió n  o b licu a  a la  pene­

tra c ió n  de l ú t i l  en e l  terreno, y a la  s u p e r f ic ie  corta d a .

2a. -  Un método de excavación  en q,ue la  t ie r r a  se arranca a lo  

largo, de esca lon es d isp u estos  sobre üna su p e r fic ie , cón ica  cuyo v é r ­

t i c e  es tá  én la  parte  a n te r io r  de. la  excava ción ; -con lo s  ú t i le s  en 

con ta ctó  con  e l  terren o  únicamente por su borde c o r ta n te ; en e l  que 

lo s  ú t i le s  r e c ib e n  un m a r t illa z o ; y en e l  que lo s  ú t i l e s  tien en  un 

movimfcétito de d ir e c c ió n  ob licu a  a la  p en etración  d é l ú t i l  en e l  t e ­

rreno y a la  s u p e r fic ie , co rta d a .
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3 a. -  Una Máquina excavadora que comprende una p ieza  g ir a to r ia , 

una s e r ie  de ú t i le s  montados e lásticam ente  sobre e l la  con sus bordes 

corta n tes  escalonados para cortar  progresivam ente esca lon es d ispues­

tos formando un cono» y cuyos bardes cortan tes  forman un ángulo de­

terminado con la  tra y e c to r ia  del movimiento g ir a to r io  de la  máquina

y con un plano perpen dicu lar a dicba l in e a .

4 a. -  Una máquina excavadora comprendiendo .una p ieza  g ir a t o r ia s  

úna s e r ie  de ú t i le s  montados sobre esta  p ieza  con sus bordes cortan ­

te s  esca lonados para co r ta r  progresivam ente esca lon es d isp u estos ¡en 

una s u p e r f ic ie  can ica  y teniendo d ich os ú t i le s  un movimiento inde­

pendiente en una d ir e c c ió n  .ob licu a  a loa  dos planos de lo s  esca lon es 

formados en la  s u p e r fic ie , d e l terren o  que se excava.

5a« -  Una máquina excavadora que co n tie n e : una p ieza  g ir a to r ia ;

una s e r ie  de barras montadas sobre dicba p ieza  formando* una s u p e r fi­

c ie  c ó n ica ; Ú tile s  co lo ca d os  sobre d ichas barras con sus bordes co r ­

tantes a d ife re n te s  d is ta n c ia s  a lo  la rg o  de la  d ir e c c ió n  de la  ex­

cavación  y en d is t in ta s  p o s ic ió n e s  la te r a le s  y de t a l  modo que e l  

mas próximo a l  e je  es e l  más avanzado y que todos son o b licu o s  a io s  

planos de lo s 'e s c a lo n e s  hechos por aq u e llos  en sus movimientos de 

g ir o  y de t r a s la c ió n .

6a. -  Una máquina excavadora que t ie n e  una p ieza  g ir a t o r ia ,  una 

s e r ie  de brazos lle v a d o s  por e l la  en lo s  que se extienden  muescas 

por la s  que se d e s liz a n  la s  p iezas que lle v a n  lo s  p o r t a -ú t i le s ;  t o r ­

n i l l o s  con  sus oabezas a lo ja d a s  en d ich as muescas y cuyos vástagoa 

a trav iesa n  e l  brazo y la  p ieza  donde va e l  p o r t a -ú t i l ;  tuercas enl 

lo s  t o r n i l l o s  para f i j a r  ambas p iezas y medios pasa su je ta r  e l  ú t i l .

7a. -  Una máquina excavadora que comprende.; una p ieza  g ira to r ia , 

una s e r ie  de brazos lle v a d o s  por e l l a ;  muescas lon g itu d in a les  en 

d ich os b ra zo s ; una p ieza  que d e s liz a  a lo  la rg o  de lo s  brazos por 

medio de muescas a largad as; pernos con sus cabezas in troducidas en 

la s  muescas a n te r io re s  y cuyos vástagos también la s  a trav iesa n ;
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tuercas para sú je tar  a lo s  brazos la s  p iezas que lie v a n  lo s  p orta - 

ú t i le s  y medios para su je ta r  lo s  ú t ile s# '

8a. -  El método de excavación  en e l que e l  arranque del m aterial 

se e fe c tú a  a lo  la rgo  de esca lon es d isp uestos en una s u p e r fic ie  cúni-

ca cuyo v é r t ic e  está  en la  parte a n te r io r  de la  excava ción ; en e l  

qué lo s  ú t i l e s  están  en con ta cto  con lo s  esca lones únicamente a lo  

la rg o  de sus bordes corta n tes  y en e l  que e l  ú t i l  r e c ib e  un movi­

miento de tra y e c to r ia  o b licu a  a la  s u p e r f ic ie  cortada y a la  d ir e c ­

c ió n  de la  pen etración  d e l ú t i l  en e l  terreno*

9a.-"M e jora s  en métodos de excavar con  sus correspond ientes 

ap aratos", todo t a l  y conforme sê  d escr ib e  en la  presente memoria 

y a t i t u lo  de ejem plo se represen ta  en lo s  adjuntos dibujoa#

Madrid 14 de Junio de 1929»
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