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M E M O R I A  D B S O H I Í 2 I T A

para una patente de invención por veinte años por "paoCEDIMESNTOS 
PERFECCIONADOS PARA LA FABRICACION DE NITROGELULOSA" (cuarto gru­
po» olaae 4o) a favor de D. ErneSt Isohudin, y The Hon. Hugh 
Fletcher Moulton, residentes en Reinaoh, near Basle, Switzerland, 
y 11 Kings Benoh Walk, Temple, London, (Inglaterra), respectiva­
mente ♦

El presente invento se refiere a procedimientos perfeccio­
nados para la fabricación de nitrocelulosa*

En los procedimientos más comunmente seguidos, la celulosa 
empleada para la nitratación se halla en forma de finas fibras 
como las hilazas de algodón o ya en polvos finos* Si se emplean 
hilazas, resultan voluminosas y requieren un considerable peso de 
ácido en proporción al peso de acuellas para nitratarlas eficaz­
mente; son además difíciles de secar y generalmente requieren su 
reducción a la forma pulverulenta a los fines de la estabilización, 
resultando el polvo de forma voluminosa* 'Tratándose de polvos fi­
nos son también difíciles de secar y manipular, y en alguna de las 
formas propuestas el procedimiento de reducir la celulosa a polvo 
deja a este en una forma en la que resulta difícil si no imposible 
su nitratación directa*

Conforme a la forma preferida de este Invento, se prepara 
la celulosa como se describirá luego en píldoras relativamente 
densas de tamaño tal que puedan ser fácilmente manipuladas y



seoadaa y de tal naturaleza que puedan nitratarse fáo limen te y sean 
susceptibles de conservar su forma a través de la nitratación y 
operaciones subsiguientes y ser eficazmente estabilizadas en dicha 
forma*

El material en bruto empleado es de preferencia la celulosa 
de madera y las píldoras pueden ser producidas por una agitación 
largo tiempo continuada de la pulpa de madera en agua en un desoor- 
tezador o aparato similar, prolongando la operación hasta que la 
longitud de la fibra quede suatanoialmente reducida, o sea tratán- 
dola por espacio de unas tres horas* El limo o muoílago así obteni­
do es librado en parte del agua, por ejemplo, estirándolo en un ci­
lindro o dispositivo análogo y dándole la forma de tiras después de 
lo cual se hila a modo de cordoncillos, en cuya forma puede ser 
convenientemente reducido a pildoras* De ordinario empleamos pildo­
ras aproximadamente de 0*5 a 1 mm* de grueso y 0*5 a 1 cm de largo*

La duración del tratamiento mecánico es de importancia, pues­
to que si éste se usa por un tiempo demasiado corto, no se alcanzan 
las debidas oondioiones, mientras que si se le prolonga demasiado 
tiempo, aparece la tendencia a formarse un producto, probablemente 
hidro-oelulosa, que estorba las reaooiones propiamente dichas. El 
tiempo variará según la forma particular de la pulpa de madera em­
pleada y la mejor prueba consiste en someter una muestra a la ni­
tratación y ver si se nitrifioa fácilmente y conserva su propia 
forma; pero nosotros hemos descubierto que la siguiente prueba re­
vela de ordinario el periodo óptimo de tratamiento*

La muestra de oelulosa se coloca en el aparato, por ejemplo, 
en un desoortezador y se pone éste en maroha para producir una pul­
pa uniformemente distribuida* Se saoan luego oien centímetros oúbi- 
oos de esta pulpa líquida y se para el funcionamiento del descorte- 
zador* Se colocan luego esos cien centímetros cúbicos en un oilin- 
dro de cristal que se rellena de agua hasta la señal que marque el
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litro* Se sacude luego el cilindro dejando reposar su contenido 
por espacio de dos horas, midiéndose luego el volumen de la masa 
depositada*

Se vuelve a hacer funcionar el descorteziador y se para la 
operación a intervalos, sacándose y probándose muestras del modo 
descrito* Se observará que después de sentarse o depositarse los 
contenidos de las sucesivas muestras ocupan volúmenes cada vez más 
pequeños, alcanáandose el óptimo resultado cuando se obtiene una 
muestra en la que el volumen final viene a ser una mitad aproxima» 
da de la del caso de la primera muestra tomada antes del tratamien- 
to* Se anota entonces el tiempo total que el desoortezador haya es» 
tado funcionando y se somete la masa a un tratamiento de igual du­
ración*

Estas pildoras en un estado de desecaoión al aire son luego 
nitratadas preferentemente en un nitratador por la fuerza centrí­
fuga y mediante una mezcla de los áoidos nítrico y sulfórico, si 
bien las proporciones empleadas difieren esencialmente de las que 
se hace uso de ordinarioPor ejemplo, para obtener una alta ni­
tratación puede emplearse una mezcla de 81 $ de ácido nítrico, 16$ 
de ácido sulfúrico y 3 fo de agua, siendo, estas partes las del peso* 
Esto produce normalmente un cuerpo nitratado que contiene 13*2 $ 
de nitrógeno*

Con la celulosa en forma de pildoras y la mezcla descrita 
de los ácidos se requiere mucha menor cantidad de estos que con 
los métodos oonooidos, siendo suficiente un kilogramo de los áci­
dos mezclados para nitratar de 100 a 130 gramos de pildoras*

Para nitrataciones más bajas se aumenta la cantidad de agua* 
HJambién puede aumentarse la relativa proporción entre el ácido sul­
fúrico y el nítrico, pero esto tiende a hacer más lenta la nitrata­
ción, y si se prolonga demasiado tiempo a producir el apergamina» 
miento*
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Como alternativa para el empleo de una mezcla áoida muy 
rioa en ácido nítrico tal como la que se ha descrito anteriormen­
te , hemos observado que por la primera nitratación con una mezcla 
aproximadamente de de ácido nítrico, 20 jó ¿Le ácido sulfúrico 
y 20 j> de agua, extrayendo luego este ácido por ejemplo oon un 
aparato centrífugo y agregando una mezcla aproximada de 25 j> de 
ácido nítrico, 66 ja de ácido sulfúrico y 9 jó de agua se obtiene una 
nitratación muy alta, disminuyendo la pérdida de ácido nítrico*

La nitratación se lleva a cabo en una media hora aproximada» 
mente siendo luego aL material libertado del ácido, preferentemente 
por medio de una máquina centrífuga, lo cual puede realizarse oon 
gran facilidad por efecto de la forma densa del material* Se lavan 
luego las píldoras en agua corriente y se estabilizan mediante coo« 
oión* El tratamiento subsiguiente varia, oonforme al uso o apü» 
caciones que haya de tener la nitrooelulosa*

Un método alternativo para foimar las pildoras es el si» 
guiante:

Celulosa de madera, preferentemente blanqueada, se agita oon 
vat 70 jo de agua, y se trata luego oon un 10 a un 2o ja aproximado 
de sosa cáustica calculados con arreglo al peso de la celulosa*
Al cabo de media hora ae agrega de un 5 a un 15 ja de bisulfito de 
carbono y se deja reposar la mezcla por espacio de una hora* Debe 
tenerse cuidado de no prolongar demasiado la gelatinización, de lo 
contrario, se impedirá la nitratación* Con cantidades más bajas de 
reactivos químicos se produce un cuerpo menos denso pero más fá­
cilmente nitrificable• Si en lugar de agitar se emplea un aparato 
moledor puede reducirse aún más en algunos casos la oantidad de 
los cuerpos químicos empleados*

Hesulta, pues, la formación de una pasta ligeramente gela­
tinosa que puede ser prensada dias y dias en tiras continuas, que
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ae cortarán luego a laa longitudes deseadas, o bien empleando una 
pequeña cantidad de sosa puede exsudarse la pasta en forma de pe*» 
quenas pildoras que no necesitan ser cortadas* Un diámetro conven 
niente para las píldoras es de uno a dos milímetros, debiendo ser 
cortadas en longitudes aproximadas de un centímetro, pero en algu­
nos casos puede adoptarse una división más fina o más gruesa*

Una alternativa del último método para formar las pildoras 
oonsiste en tratar la madera de celulosa con un 1 $ aproximado de 
sosa cáustica y. agregar de 6 a 10 $ de limo o mucflago de celulosa 
(limo Sichel) prensando luego del modo descrito*

Este limo de celulosa oonsiste en pulpa de madera ipás com­
pletamente viscoso y obtenido por ejemplo moliéndolo y tratándolo 
con un 20 $ de sosa cáustioa y un 15 $ de bisulfito de carbono cal­
culado por el peso de la pulpa de madera en unión de una cantidad 
conveniente de agua, reduciéndolo así a limo*

Satas tiras o pildoras se sumergen luego en una solución 
endurecedora, por ejemplo, un ácido o una sal ácida y después de 
obtenerse el grado requerido de dureza se lava y se seca el mate­
rial* En algunos casos existe una tendencia o una contracción 
demasiado grande, la cual puede prevenirse sumergiendo el material 
antes de secarlo, en un baño de glioerina* Esta puede recubrirse 
por cualquier método apropiado, o si han de fabricarse explosivos 
que contengan nitroglicerina, puede nitrificarse la mezcla direc­
tamente*

En lugar de dividir la oelulosa preparada o tratada como 
se ha dicho anteriormente en píldoras antes de la nitratación, se 
puede también nitrifioar en forma de tiras que pueden ser poste­
riormente divididas en pildoras, si bien consideramos preferible 
en general el método primeramente descrito, puesto que las pildoras 
as embalan mejor y más unidas y ae manipulan y secan fácilmente*



Como una alternativa ulterior puede prensarse la celulosa prepa- 
rada o prensada como antes se ha dicho en hojas y nitrifioar és­
tas luego y dividirlas finalmente en tiras o píldoras, según se 
desee en cada caso*

Este procedimiento es aplicable tanto a la producción de 
la nitro-celulosa para explosivos como para cualesquiera otros 
usos industriales»

Esta solicitud se acoge a los beneficios del artíoulo 16 
de la vigente I«ey de Propiedad Industrial por corresponder a la 
presentada en Inglaterra bajo el N® 17W465 en fecha 16 de Junio 
de 1928«

N O T A

Se declaran de novedad y de propia invención las siguientes 
B e i v i n d i o a o i o n e s

l'«« un procedimiento para la preparación de nitrooelulosa, 
caracterizado por el hecho de prepararse o tratarse la celulosa 
del modo anteriormente descrito para formar píldoras relativamen­
te gruesas de tamaño y naturaleza bales que puedan ser fácilmente 
manipuladas y eficazmente nitrifioadas*

2«- procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado 
por el empleo a los fines de la nitratación de una mezcla de áci­
dos, en la cual la proporción del ácido nítrico excede considera­
blemente al del ácido sulfúrico»

procedimiento según las reivindicaciones 1 o 2, carac­
terizado por el empleo a los fines de la nitratación de una mezcla 
de 5 partes de ácido nítrico por una de ácido sulfúrico, aproxima­
damente •



4;- En el procedimiento según las reivindicaciones 1 o 2, 
la nitratación con una mezcla que contenga aproximadamente 6o de 
ácido nítrico, 20 % de ácido sulfúrico y 20 ja de agua, la deseca­
ción de este ácido y la continuación del prooeso de la nitratación 
con una mezcla áoida, tal como la que de ordinario se emplea para 
aquella*

5*~ procedimiento para preparar material a los fines descrié- 
tos en la reivindicación 1, caracterizado por el hecho de formarse 
las pildoras por una prolongada desintegración de la pulpa de made­
ra o material similar en el agua como se ha dicho anteriormente, 
con o sin la adición de ácidos suaves o álcalis, vertiendo el pro­
ducto resultante en un cilindro o dispositivo análogo, libertándo­
le parcialmente del agua e hilando luego tiras del tal producto en 
forma semejante al hilo del que pueden cortarse posteriormente las 
píldoras•

6*- procedimiento para preparar material a loa fines descri­
tos en la reivindicación 1, caracterizado por la formaoión de las 
pildoras por el tratamiento de la celulosa de madera o sustancia 
análoga con lejia de sosa y bisulfito de carbono, formando la pasta 
gelatinosa en tiras o pildoras que se sumergen en una solución en­
dure cedo r a y donde son formadas estas tiras cortándolas en pildo­
ras antes o después del endurecimiento*

?•- Como variante del procedimiento reivindicado en el pun­
to anterior el tratamiento de la celulosa de madera con una pequeña 
cantidad, por ejemplo de 1 # de sosa cáustica, y agregando luego 
limo de celulosas

8«- Procedimiento según las reivindicaciones 6 o 7, caracte­
rizado por el empleo de glioerina para prevenir un endurecimiento 
inconveniente del producto*

Procedimiento según cada una de las anteriores reivin-



dloaoiones, caracterizado por el hecho de que las operaciones pos» 
teriores a la nitratación, por ejemplo, la estabilización, se de­
sarrollan mientras el producto conserva aún la forma de píldoras*

10*- Procedimiento oonforme a cada una de las reivindicacio­
nes anteriores, en el cual las pildoras nitrificadas son gelatini- 
zadas y dispuestas para su uso en sus formas originales •

11*- Procedimiento según cada una de las reivindicaciones 
anteriores, pero con la variaoión de realizar la nitratación, y si 
se desea, las operaciones subsiguientes, con la sustancia en forma 
de tiras que deben ser oortadas en pildoras después de la nitrata­
ción*

12*» Procedimiento según cada una de las anteriores reivin­
dicaciones, pero con la modificación de realizarse la nitratación 
y si se desea las otras operaciones con la sustancia en forma de 
hojas, que deben ser cortadas en tiras o pildoras después de la 
nitratación*

13*- litro-celulosa preparada oonforme a cada una de las an­
teriores reivindicaciones*

La patente cuyo privilegio de invención se solicita por 
veinte anos para España y sus dominios deberá recaer por "PROCEDI­
MIENTOS PERFECCIONADOS PARA LA FABRICACION DE NITR0CE1U10SA" (cuar­
to grupo, clase 40) según se desoribe y reivindica en la presente 
memoria*

Madrid 13 de Junio 1929*
pp: Eraest Tsohudin, y The Hon*

Hugh Pietcher Moülton*
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