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la presente invención tiene por objeto ciertos 
perfeccionamientos en los aparatos calentadores del 
agua de alimentación de las calderas y mas particularmente 
de las calderas de locomotoras, el objetivo de estos 
perfeccionamientos tendiendo principalmente a obtener un 
calentador por mezcla capaz de calentar el agua a una tem­
peratura. superior a 100®, es decir, funcionando bajo 
presión, pero permitiendo la evacuación de todo exceso 
de agua calentada y ello sin ninguna pérdida de vapor.

La invención se aplica mas particularmente a los 
calentadores por mezcla provistos de una cámara de mezcla 
donde llegan el agua fria y el vapor de calentamiento 
bajo una cierta presión, y de una cámara de distribución, 
comunicándose estas dos cámaras entre sí por medio de 
una juntura hidráulica.

Se ha establecido que el calentamiento puede ser 
aumentado notablemente disponiendo de una juntura hidráu­
lica en tal forma que la.cámara de mezcla permanezca siem­
pre sensiblemente desprovista de agua. A. pesar de esta 
disposición,e1 vapor de calentamiento puede penetrar en la 
cámara - de distribución, desde donde se escapa a la 
atmósfera/

Conforme con la invención, la cámara de mezcla 
y la camara de distribución dispuestas ambas prácticamente 
cerradas, pueden contener el vapor de calentamiento bajo 
presión, y 1a. parte de la cámara de distribución contenien­
do el exceso de agua caliente está provista de un disposi­
tivo cualquiera que permite la evacuación del exceso de 
agua caliente sin causar pérdida alguna de vapor de 
calentamiento.

Se puede .emplear ventajosamente con este fin un 
dispositivo cuyo funcionamiento se basa sobre la diferencia
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de densidad del agua y del vapor, consistiendo, por 
ejemplo, de una válvula colocada en un tubo de evacua­
ción de agua, dicha válvula estando sometida, sobre 
una da sus caras, a una presión dependiendo únicamente 
de la presión existente.en cada instante en la cámara 
de distribución y sobre la otra cara, a una presión 
dependiendo simultáneamente de la presión existente
en dicha cámara y de la. columna de agua contenida en 
dicho tubo,de. tal modo que dicha válvula se cierre 
automáticamente en cuanto el nivel del agua desciende 
mas abajo que un límite ;^eterminááo.

Otras características ae la invención resul­
tarán de la descripción cada a continuación, relaciona­
da con los dibujos adjuntos mostrados como un ejemplo 
y en los cuales:

las figuras 1 y 2 muestran dos modos de ejecu­
ción de la invención.

La figura 3 es un corte en detalle de una 
forma de ejecución de la válvula.

la figura 4mié otra un dispositivo destinañó 
a limitar la subida del agua en la cámara de mezcla.

Como se vé en la figura 1, el calentador se 
compone de dos cuerpos 1 y 2, el cuerpo 1 que sirve- 
de cámara de mezcla y el cuerpo 2 d.e eamara de distri­
bución.. El vapor de calentamiento llega por la tobe­
ra 3 después de haber atravesado el desaceitad oí* 4; el 
agua fria _e inyecta en 5 por la bomba 6 alimentada 
por una canalización 7 conectada al depósito de agua 
fri-Q., (por ejemplo, el ténder de una locomotora)., los 
o os cueroos están comunicados entre si por el tubo 8
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cuyo extremo inferior desemboca en una cavidad 19 forma­
da en el fondo del cuerpo 1.

El agua caliente es aspirada por 9 del cuer- 
popo 2 por medio de la bomba 10, la cual, ae otro lado, 
impele dicha agua dentro de la caldera por el tubo 11,
el exceso de agua rebalsa en el compartimento 12. los dos 
cuerpos 1 y 2 están provistos en su parte superior de dos 
pequeños oriíicios 13 y 14, cuyas dimensiones son tales 
que permitan la evacuación de los gasee que se desprenden 
del agua a medida que esta última se calienta y circula 
pero sin por ello causar una pérdida apreciable del vapor 
de calentamiento.

Del fondo del compartimento 12 parten las dos 
ramificaciones 25 y 26 de un tubo U y la parte inferior de 
una de estas dos ramificaciones forma una pequeño cilin­
dro 27 en el cual puede moverse un émbolo 28 de un peso 
determinado y que actúa como válvula. Como se vé en la 
figura 3 este t mbolo se hace, de preferencia, hueco de 
modo que pueda contener una carga variable de plomo o 
similares con el fin de modificar su peso según las

un
circunstancias. Sobre el costado del cilindro desemboca / 
tubo 19 el cual, si se desea, efectúa la comunicación de 
la parte superior del cilindro 27 con un deposito 16 abier­
to a la átmosfera por 17*

Bajo estas condiciones,el agua del compar­
timento 12 llena las dos ramificaciones 25 y 26 del tubo 
U, de tal.modo que las dos caras del émbolo 28 están so­
metidas a presiones de sentido contrario, respectivamente 
iguales a la presión del vapor en el compartimento 12, 
mas el peso de las columnas de agua correspondientes de 
las ramificaciones 25 y 26. El émbolo desciende al
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fondo del cilindro cuando se establece la comunicación 
entre la ramificación 25 y el tubo 29. El agua conteni­
da en el compartimento 12 es impulsada por el vapor a 
través de la ramificación 25 y el tubo 29 vaciándose 
en el deposito 16 de donde puede ser retirada por el 
tubo 18 para cualquier uso; particularmente dicha Sigua 
puede vaciarse en el recipiente de aspiración SO» conecta­
do con el tubo de admisión 7 de la bomba de agua fria 6.

Una vez que se ha escurrido toda el agua, el 
vapor del compartimento. 12 llena la ramificación 25, en 
este momento la presión sobre la cara superior del émbolo 
28 ha disminuido del peso del agua, mientras que la 
presión sobre la cara inferior ha permanecido constante 
puesto que la ramificación 26 esta llena de agua, pu&s 

el émbolo 28 obtura la parte inferior ¿el cilindro 27.
El peso del émbolo se determina de modo que en dicho mo­
mento el émbolo suba ba^o la acción de la columna de agua 
en la ramificación 26,cerrando así la ramificación.25; 
el vapor que llena el compartimento 12 y la ramificación 
25 no puede fentonces escaparse.

Enseguida,, si el agua continua vaciándose en 
el compartimento 12» llena la ramificación '25 y en este mo­
mento o poco antes, es decir, cuando el nivel del agua 
en dicha ramificación alcanza una altura suficientemente
elevada, el émbolo 28 vuelve a caer y el agua es así 
evacuada, repitiéndose la operación. Este dispositivo 
funciona como un purgador automático impidiendo toda pér­

dida de vag .r.
Naturalmente, el diámetro de la ramificación 

25 del tubo U puede ser mas grande que el de la ramifica­
ción 26, de modo ..a efectuar una rápida evacuación del
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# agua; las dimensiones del émbolo y su peso se calculan 
en consecuencia.

El vapor de calentamiento puede provenir sea 
del escape de la máquina, o sea c;el depósito intermedia rLo 
llamado "receiver", si la máquina es'a doble expansión;
el cuerpo 1 puede igualmente recibir por 24 y 25 el vapor 
de escape de las máquinas auxiliares tales como: la bomba
de agua, la bomba de aire, etc... La aplicación de la 
-válvula equilibrada de la figura 2 presentaren este caso 
particular, ventajaspmuy importantes.

Asi en efecto, los diversos vapores empleados 
para calentar el agua producen en el cuerpo 1 pulsacione s 
violentas; a cada pulsación el agua calentada que se 
encuentra en el fondo de dicho cuerpo es impelida por- el 
tubo 8 al cuerpo 2 de tal modo que la juntura hidráulica 
formada por el agua contenida en este tubo es renovada.
El vapor llena entonces el cuerpo 2, expulsando el exceso 
de agua por los tubos 25 y 29, y su presión produce la 
ilenadura de cada cilindrada de la bomba de agua caliente; 
este vapor no puede escaparse a la atmósfera pus s el émbo­
lo 28 obtura la ramificación 25 en cuanto el exceso de agua 
caliente ha sido evacuado.

Se vé de un lado, que se puede de este modo evacuar 
a la atmósfera toda la cantidad de agua caliente que no 
es absorbida por la bomba de agua caliente, bajo cualquiera 
presión de vapor de calentamiento, puliendo utilizarse 
vapor virjen a la presión de la caldera, sin temor a que 
se produzcan pérdidas de vapor que serían particularmente 
desastrosas en este último caso. Este resultado no habla 
sido aún obtenido,

Pero, de otro lado,.la juntura hidráulica, cons-
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titúlela por el tubo 8 renovándose a cada pulsación 
del vapor, y esto sin pérdida alguna de vapor, dá 
como resultado que el cuerpo 1 nunca contiene una 
cantidad apreciadle áe agua. la capacidad to&al del 
cuerpo 1 permanece de este modo libre para ser utilizad 
da por la mezcla intima del agua fria y del vapor bajo 
presión, siendo esta circunstancia eminentemente favo- 
radie a la odtención del máximum de calentamiento. Ade­
mas, la temperatura así odtenida permanece constante 
puesto que no depende de una variación fortuita de la
masa de agua en el cuerpo 1,, y por consiguiente del - 
volumen de dicho cuerpo.

la figura 2 muestra un. calentador por mezcla 
provisto sólo de un cuerpo 40, en el cual la juntura 
hidráulica separa la cámara de mezcla él de la cámara de 
distridueión 22 constituida por las d®s divisiones 
23 y 24. 11 funcionamiento es absolutamente igual al
del calentador de la figura 1 pues todas las ventajas de 
este último las posée igualmente.

En cualquier caso, cualquiera que sea el tipo 
de calentador empleado, el tubo U descrito anterior­
mente, o un dispositivo análogo, puede ser utilizado 
como dispositivo de seguridad para evitar el aforamiento 
de la cámara de mezcla, tal como se representa, como 
ejemplo, en la figura 4. Este' tubo es entonces formado 
de dos ramificaciones 25’b y 26^» Ia ramificación 25b 
se eleva al interior del calentador hasta un nivel su­
perior al nivel normal del agua caliente pero inferior 
a la cúspide de la tobera 3 de llegada del vapor.

Bajo estas condiciones, la ramificación 25^ 
se llena normalmente ce vapor, de tal modo que el émbolo 
28*13 se mantiene en su posición superLor impidiendo así
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el escape fiel vapor. Pero, si por ejemplo, la bomba 
ce agua caliente funciona mal, y si el nivel fiel agua 
sute en el calentador mas alia ¿el extremo superior 
fie la ramificación 24§b, el exceso fie agua se escurre 
por esta última llenándola. En cuanto el nivel fiel 
agua, en la ramificación 25^, alcanza suficiente altura, 
el émbolo 28^ desciende y el exceso ée agua es libremen­
te evacuado por el tubo 50. Este último puede estar o 

no conectado con el tubo 18*.
Naturalmente, en los casos fie aplicación a las 

calentadores 1 y 2, el tubo U 25^ 20° desembocaría .
sea en el cuerpo 1, (figura 1) sea en la cámara fie 
mezcla 21 fiel cuerpo único 40, (figura 2).

3e puefie también agregar a los calentadores 
descritos, dispositivos fie válvula equilibrada fiel mismo 
tipo que el fie la figura 1 para evacuar el agua fie con­
densación o el aceite que se acumula en la cámara 36, 
(figura 4) estableciendo una comunicación entre 11 fondo 
fiel cuerpo 1 y .la ú amar a 36 fiesacei tador a del vapor de 
calentamiento por medio de un tubo análogo a 25 desembo­
cando en el fondo fie la cámara 36 y.un tubo análogo a 26 
desembocando en el fondo del cuerpo 1 (no se muestran en 
la figura). En marcha normal, la ramificación 25 está 
llena de vapor y la ramificación 26 está llena de agua, 
de tal modo que el émbolo se encuentra en su posición 
cerrada. Pero, a causa del aceite que se deposita poco a 
poco en el fondo fie la cámara 36 y fie las condensaciones 
fie vapor que se producen, el tubo 25 se llena poco 
a poco y cuando está lleno, el pistón 28 cae dejando 
evacuar dicho Ilíquido pour un j" tubo apropiado. Del 
mismo modo, si/calentador tiende a atorarse y que el 
agua caliente llegue a caer cobre la tobera 3, esta agua
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i ca'e en la cámara 36 y lüena el tuto 25; el émbolo 28 
cae produciendo la evacuación de dicha agua sin^éraida 

de vapor.
Es necesario mencionar que , en los diversos 

calentadores descritos, el diámetro de las ramificaciones
25 o 2513 del tubo U puede ser escogido de modo que 
permita la evacuación de un gran.exceso de agua caliente. 
Por consiguiente, el funcionamiento del dispositivo
de inyección de agua fria en el calentador puede ser in­
dependiente del funcionamiento de la bomba de agua calien 
te, siendo sólo necesario inyectar en el calentador un 
volumen de agua fria a lo menos igual al gasto máximo 
ae la bomba de agua caliente con el fin de evitar que 
esta: última pueda descebarse.

Particularmente, en vez de emplear una bomba 
dé agua fria se puede utilizar un inyector funcionando 
por. medio del vapor del escape de la máquina o de una 
máquina auxiliar.

Bien entendido, la invención no se limita a 
los ejemplos de ejecución anteriármente descritos y 
representados. En la figura 1, el deposito 16 puede 
hacerse completamente independiente del cuerpo 2 del 
calentador, y ocupar cualquiera posición con respecto 
ai calentador. Del mismo modo, el tubo IT puede hacerse 
mas o menos abierto, y sus ramificaciones pueden tener 
cualquiera dimensión y forma requeridas. El émbolo 28 
puede ser reemplazado por cualquier otro organo equiva­
lente; válvula de uns u otro tipo, etc. En los dife­
rentes modos de ejecución ya citados la ramificación
26 del tubo TJ puede ser reemplazada por un tubo 
conduciendo vapor sobre la cara inferior del émbolo,

8



4
*

el peso ael agua contenido en esta ramificación reempla­
zándolo por un resorte tensor apropiado actuando sobre 
la misma dicha cara del émbolo.

N 0 T Á

Ettta solicitud, que corresponde a la patente 
presentada en Francia el 12 Junio de 1928, "bajo el . 
número 257.699, se acoge a los "beneficios del articulo 
16 áe la ley de Propriedad Industrial.

los puntos de invención propria y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta patente de 
VEIITTE años, son los siguientes:

1. - Calentador por mezcla para alimentar con
agua caliente las calderas de locomotoras y similares, del 
tipo constituido por una cámara de mezcla y una camara 
de distribución comunicándose entre si por medio de una 
juntura hidráulica, caracterizado por el hecho que estas 
dos cámaras dispuestas casi completamente cerradas pueden 
contener el vapor de calentamiento bajo presión, la jun­
tura hidráulica dispuesta en tal forma que la camara de 
mezcla permanezca sensiblemente desprovista de agua calien­
te» 7 por el hecho que la parte de la camara de distribu­
ción que contiene el exceso de agua caliente esta pro­
vista de un dispositivo cualquiera permitiendo la salida 
del agua-sin pérdida.de vapor,

2. - Calentador conforme con Io, caracterizado 
por el hecho que este último dispositivo comunica la cá­
mara de distribución del calentador con un depósito abier­
to a la atmósfera, independiente o no del calentador*. y 
colocado en cualquiera posición, desde el cual el exceso 
de agua caliente vuelve a ser aspirado por la bomba de
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agua fría, u. otra.
3. - Calentador conforme con Io-, caracterizado 

por el hecho que dicho dispositivo posée una válvula, 
u otro órgano obturador, dispuesto en un tubo desembo­
cando en el fondo de dicha cámara de distribución, de 
tal modo que una de las caras de dicha válvula está 
sometida a una presión que sólo varia de acuerdo con la 
presión reinante a cada momento en la dicha cañara, 
mientras que la otra cara está sometida a una presión 
que varia a la vez según la altura de la columna de 
agua contenida en dicho tubo, de tal modo que la. cita­
da válvula se cierra automáticamente en cuanto el nivel 
del agua desciende mas abajo que un límite determinado.

4. - Un calentador conforme con 3°, caracterizado
por el hecho que el dicho tubo es un tubo TJ cuyas dos
ramificaciones desembocan en la citada cámara de dis- 

ia
tribucicr7"7--enciona<^a válvula estando montada en una 
de estas ramificaciones de modo que su cara superior se 
encuentre siempre sometida a la presión del vapor aumen­
tada o no de la presión correspondiente al peso de la 
columna de agua actuando o no sobre dicha válvula, se­
gún si el mencionado tubo contiene o no agua, mientras 
que su cara inferior está constantemente sometida a la 
presión del vapor aumentada de la presión correspon­
diente al peso de la columna de agua llenando constan­
temente üa otra ramificación.

5. - Un calentador conforme con 3o y 4o, caracte­
rizado por. el hecho que la dicha válvula está consti­
tuida por un émbolo hueco que se desliza en un cilindro 
apropiado, dicho émbolo puliendo recibir una carga- va­
riable de materia adicional con el fin de variar su 
peso.
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6.- Ún calentador conforme con 1°, caracteriza­
do por el hecho que el tubo de evacuación del exceso 
de agua caliente desemboca en el fondo del compartimen­
to del calentador que recibe el exceso de agua calenta­
da.

ra

7,- Un calentador conforme con una eualesquie- 
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 

por el hecho que posee ademas un dispositivo de vál­
vula equilibrada combinada con la cámara de mezcla, 
el extremo superior dél tubo de evacuación estando dis­
puesto en la cámara de mezcla a un nivel inferior 
al del orificio de llegada del vapor eii el calentada1 , 
dicho tubo actuando de este modo como un tubo de re­
balse.

8.- Un calentador conforme con tina cualesquiera 
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
por el hecho que posée un dispositivo de válvula 
equilibrada combinada al desaceitador del calentador, 
el tubo de evacuación desembocando en el fondo del 
desaceitador de tal modo que el aceite o agua de con­
densación se evacúan sin pérdida de vapor de calenta­
miento .

9.- Un calentador conforme con 3o, carácter! zado 
por el hecho que el extremo superior de dicho tubo 
se eleva a una cierta altura en la dicha cámara de 
distribución, actuando de este modo como un tubo de
rebalse.

10.- Un calentador conforme con una cualesquiera 
de las reivindicaciones precedentes, earasíterizado 
por.el hecho que el agua por calentar es inyectada 
en el calentador por medio de un inyector indepen-
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diente de la bomba de agua caliente destinada a in­
yectar el agua caliente en la caldera, el tubo de 
evacuación teniendo un diámetro suficiente para 
permitir la’ evacuación rápida de un exceso de agua 
importante.

11.- Calentadores por mezcla, conforme en 
substancia con lo descrito y representado en los 
dibujos adjuntos.

XS&.- PerfaBOÍo»amÍ0* to i en lo s  oalentadoros do agua 

da alim aotaoió» pasa calderas y sim ilar aso

Tal y aomo ae lia desorito e» Oa Me!«!as>ie qBe aatee«da- 

nera’e sea tacto en e l dibujo que se aoonrooña, y  eoe lo s  fia o s  que 

se ha» especificado*

S ita  Memoria, ooaata de do o© lio ,1a B escrib as por una so - '

la  oara.

Madrid., 8 de flranio de 1929 *

P. A.
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