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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

p a ra  una p a te n te  de invención  por v e in te  añ o s, por »  D isp o s i­

t iv o  p a ra  mover una h é l ic e  c o n stru id a  a  modo de a l e t a s  de p e s ­

cado, en l a  cu a l d e sc r ib é  su l ín e a  c e n tra l  una t r a y e c t o r ia  

cerrad a  y l a  h é l ic e  e je c u ta  una sem i-rev o lu c ió n  a lre d e d o r  de 

l a  in d icad a  l ín e a  c e n tr a l ,  en e l  tiem po en que e s t a  re c o rre  

por una vez l a  in d ic a d a  t r a y e c t o r ia .  »  a  fa v o r  de l a  razón  

s o c ia l  P in d riv en  S y n d ie aa t , r e s id e n te  en Rotterdam  ( Holanda )# 

~ a fu e ra s

E l invento se  r e f i e r e  a un d i s p o s i t iv o  p a ra  mover una h é l ic e  

co n stru id a  a  modo de a l e t a s  de pescad o , en l a  cu a l su  l ín e a  

c e n tra l d e sc r ib e  una t r a y e c t o r ia  ce rrad a  y l a  h é l ic e  e je c u ta  

una sem i-rev o lu c ió n  a lre d e d o r  de l a  in d ic a d a  l ín e a  c e n tr a l  en 

e l tiempo en que é s t a  r e c o rre  una s o la  vez l a  in d icad a  t r a  - 

y e e to r ia .

Segtín e l invento e l d i s p o s i t iv o  que hace a  l a  l ín e a  c e n tra l  de 

l a  h é l ic e  d e s c r ib i r  una t r a y e c to r ia  ce rrad a  y e l d i s p o s i t iv o  

que hace g i r a r  a  l a  h é l ic e  en e l  tian p o  a r r ib a  in d ica d o , cons­

t itu y e n  co n stru cc io n es se p a ra d a s .
j



iSn to d a s  l a s  o tr a s  form as de accionam iento y /o  m aniobra no se  

pueden se p a ra r  lo s  dos movimientos de lo s  que se  compone e l

de l a  h é l ic e ,  de manera que no pueden tampoco em plearse meca­

nism os e s p e c ia le s ,

S I  invento c o n stitu y e  e l fundamento p ara  e l  accionam iento  y /o  

l a  maniobra en forma s e n c i l l a  de una h é l ic e  c o n stru id a  a  modo 

de a l e t a s  de pescado y p a ra  e l  tra ta m ie n to , re v isa d o  y re p a ra -  

^  c ié n  f á c i l  de l a  misma, pues cada uno de lo s  d i s p o s i t iv o s  a r r i

„ ba mencionados se  pueden c o n tro la r , r e a ju s t a r  o reem plazar

dado el. caso  separadam ente, pues además e l  d i s p o s i t iv o  prim e­

ramente mencionado se  puede c o n stru ir  de forma que l a  l ín e a  

c e n tr a l  de l a  h é l ic e  pueda moverse en un p lano l la n o  de su er­

t e  que su  t r a y e c to r ia  pueda v a r ia r  desde cero h a s ta  un c ie r t o  

máximo, con lo  cual puede v a r ia r s e  l a  fu e rz a  d e l avance desde 

un máximo p o s it iv o  pasando por cero (n eu tro ) aun máximo nega­

t iv o  y s in  v a r ia r  l a  d ire c c ió n  en que se  o r ig in a  e s t a  fu e rz a  

de avan ce,

ián e l  d ib u jo  ad ju n to  se  ex p lic an  mas detenidam ente algun os 

ejem plos de e jecu c ió n  d e l  in ven to .

L a f i g .  1 , es una secc ió n  v e r t i c a l  de una de l a s  form as de 

e je c u c ió n ,
■j

La f i g ,  2 , es una se cc ió n  v e r t i c a l  de una forma de e je c u c ió n , 

en l a  que l a  t r a y e c to r ia  c e rrad a  se  ob tien e en forma d i s t i n t a  

o m ediante m anivela o e x c é n tr ic a .

La f i g ,  3 , es una p la n ta  de l a  f i g .  2 .

L a s  f i g s ,  4 y 5 , son ejem plos de e jecu c ió n  en lo s  que l a  t r a ­

y e c to r ia  cerrad a  se  ob tien e según l a  de l a  f i g .  1 , pero en lo s  

que se  emplean o tro s  d i s p o s i t iv o s  p a ra  r e g u la r  l a  ro ta c ió n  de 

l a  h é l ic e .

La f i g .  6 , es una se cc ió n  v e r t i c a l  de una v a r ia n te  de l a  f i g ,  

4 .

La f i g ,  7, es una v a r ia n te  de l a  f i g ,  6 .

L a f i g .  8 , es una se cc ió n  v e r t i c a l  de una forma de e je cu c ió n



segán  l a  f i g »  6 , accionán dose l a  h é l ic e  por un motor que p a r­

t i c i p a  en e l movimiento de b a lan ceo .

La f i g .  9, es una se cc ió n  v e r t i c a l  de una v a r ia n te  de l a  f i g .  

8 , en l a  que tín motor hace g i r a r  a  l a  h é l ic e  y otro segundo 

motor hace a  l a  l ín e a  c e n tra l  de l a  h é l ic e  d e s c r ib i r  una t r a ­

y e c to r ia  cerrad a*

La f i g .  10 , es una se c c ió n  v e r t i c a l  de una v a r ia n te  de l a  f i g .  

8 , en l a  que l a  h é l ic e  se  acc io n a  por un motor e s ta c io n a r io  

cuyo e je  se  ac o p la  f l e x i b l e  a l  brazo de l a  h é l ic e .

L a f i g .  11, es una se c c ié n  v e r t i c a l  de un ejem plo de e je c u c ió n  

én e l que l a  ro ta c ió n  de l a  h é l ic e  se  comunica a  é s t a  en e l 

punto d e l cen tro  de balanceo de su b razo .

L a s f i g s .  12, 13 y 14, son diagram as del batim iento  de l a  hé­

l i c e  por su s  a l e t a s  de d iv e r sa s  an ch u ras.

Las f i g s .  15 y 16, son d iagram as de v e c to re s  de l a  fu e rz a  de 

avan ce.

La f i g .  17, es un diagram a que p re se n ta  esquem áticam ente e l  

movimiento de l a  h é l ic e .

En l a s  f i g s .  1 á  5 , l a  l ín e a  c e n tra l de l a  h é l ic e  puede d es­

c r ib i r  lo  mismo una t r a y e c t o r ia  c i l in d r ic a  (v e a se  l a  f i g .  5 

con l a  h é l ic e  unida firmemente a  su e je )  que una t r a y e c to r ia  

de forma cón ica (fig s . 1 ,2  y 4) con b razo  de l a  h é l ic e  unido 

f l e x i b l e  a l  e je  de l a  misma y con punto de apoyo p ara  dicho 

brazo como se  in d ic a  en l a  f i g .  1 .

Las f i g s ,  6 á  11, se  r e f ie r e n  a  form as de e je c u c ió n , en l a s  

que l a  l ín e a  c e n tra l de l a  h é l ic e  d e sc r ib e  exclusivam ente nna. 

t r a y e c to r ia  de forma có n ica ,

Una h é l ic e  co n stru id a  segán  e l p r in c ip io  del in ven to  no se  l i ­

m ita  a una c ie r t a  forma de accion am ien to . E sta  puede te n e r  lu ­

g a r  en una o en v a r ia s  de l a s  p a r te s  m otoras. La forma §n que 

t ie n e  lu g a r  e l accionam iento se  determ ina por m otivos de l a  

co n stru cc ió n , por l a  forma del v e h íc u lo , e l  m ontaje de l a s



*

in s t a la c io n e s  de m áquinas, e l  modo de t r a n s m it ir  l a  fu e r z a , 

l a  forma en que se  monta l a  h é l ic e  e tc»

En e l  ejem plo de e je cu c ió n  de l a  f i g .  1 , se  d e sig n a  p or 1 e l  

e je  motor g i r a t o r io  en un c o jin e te  19 y p ro v is to  de una mani­

v e la  2 con con trapeso  3 y un gorrón  4 , En un ag u jero  de e s t e  

gorrón  4 se  r e c ib e  lib rem en te  g i r a t o r io  e l  e je  5 de l a  h é l i ­

c e . E ste  e je  5 se  a c o p la  en 14 f l e x i b l e  con e l  brazo 15 de l a  

h é l ic e ,  e l cual s e  apoya balan ceán dose lib rem en te en una a r ­

t ic u la c ió n  de b o la  16-18 d el v e h íc u lo , E l in d icad o  brazo de 

l a  h é l ic e  l l e v a  en lo s  extrem os l a s  a l e t a s  17 de l a  misma»

Una p a r te  16 e s t á  d isp u e s ta  p a ra  g i r a r  l ib re m a ite  a lre d e d o r  

del gorrón  4 y l l e v a  l a  punta 8 que en 9 se  remacha a  l a  in ­

d icad a  p a r te  6 , La v a r i l l a  7 se  une firmemente con l a  p a r te  

6 . La rueda dentada 10 se  d ispone f i j a  so b re  e l gorrón  4 , l a  

rueda dentada 13 f i j a  sobre  e l e je  5 , m ien tras que l a s  ru ed as 

den tadas 11 y 12 que forman un todo pueden g i r a r  lib rem en te  

a lre d e d o r  d e l gorrón  8 . L as ruedas den tadas 12 y 13 poseen  e l  

mismo námero de d ie n te s . La rueda dentada 11 t ie n e  d ob le  n&- 

, mero de d i en tes que l a  10.

El funcionam iento es como s ig u e :

Al g i r a r  e l e je  1 en e l c a b a lle te  19 e l gorrón  4 y co n sig u ien ­

tem ente e l  e je  5 de l a  h é l ic e  d é sc r ib e  una t r a y e c to r ia  c i l i n ­

d r ic a .  La p a r te  6 s ig u e  e s te  m ovim iento, pero a l  mismo tiempo 

se  m aniobra por l a  v a r i l l a  7, l a  cual por e l  otro extremo se  

g u ia  de manera que no puede p a r t ic ip a r  en l a  ro ta c ió n , por 

ejem plo a  lo  la rg o  de una v ía  f i j a  (g u ía  de l a  v a r i l l a  m o tr iz , 

g u ía  de l a  ranura de l a  m an ive la , caso  de que la  p ie z a  6 se  

con stru ya de manera que pueda moverse en v a ivén  en una ran u ra  

de l a  m anivela u o tra  g u ía  de e s t a  c la se )^  Como l a  rueda den­

ta d a  10 se  a s ie n t a  f i j a  sobre  e l ,g o r r ó n  4 e fe c tú a  un», revo­

lu c ió n  com pleta salando e l gorrón  d e sc r ib e  una t r a y e c t o r ia  ce­

r r a d a , La rueda dentada 11 que se  a s ie n t a  lo c a  sobre  l a  punta 8



y t ie n e  doble número de d ie n te s  im pid iéndose por l a  v a r i l l a  7 

e l que p a r t ic ip e  en l a  re v o lu c ió n , e fe c tú a  por e sto  una semi- 

re v o lu c ié n  en se n tid o  opuesto lo  mismo que la  rueda dentada 12 

que forma un todo con e l l a .  Por esto  tam bién l a  rueda dentada 

13 e je c u ta  una sem i-rev o lu c ió n , pero  en e l  mismo se n tid o  que 

l a  10* E l e je  5 de l a  h é l ic e ,  sobre  e l  que se  s u je t a  f i j a  l a  

rueda dentada 13 e je c u ta  por lo  mismo en una re v o lu c ió n  comple­

t a  d e l gorrón  4  una sam i-rev o lu c ión  en el mismo s e n t id o , con 

lo  cu al s e  ha cumplido l a  con d ic ión  p a ra  e l  movimiento de l a  

h é l ic e *

Ca so  de g-ue l a  f a e r z a  del avance se  haga a c tu a r  en o tra  d ir e c ­

c ió n , por ejemplo con e l  f in  de m aniobrar e l v eh ícu lo  en que 

e s t á  d isp u e s ta  l a  h é l ic e ,  e l  movimiento de l a  v a r i l l a  7 debe 

e fe c tu a r se  en o tra  d ir e c c ió n . Haciendo g i r a r  l a  v a r i l l a  7 y 

l a  p a r te  6 a lre d e d o r  d e l  gorrón  4 , se  som ete en e fe c to  l a  hé­

l i c e  a  una v a r ia c ió n  de e s ta d q fy  consiguientem ente e l d ia g ra ­

ma de l a  f i g .  17 , de manera que l a  fu e rz a  de l a  p rop agación  

se  p re se n ta  en o tra  d ire c c ió n  (v e á se  tam bién e l  d iagram a de 

v e c to re s  de l a  f i g ,  1 6 ) ,

Caso de que la  magnitud de l a  fu e rz a  d el movimiento propagado 

se  q u iera  v a r ia r  en una d ire c c ió n  determ in ada, entonces s e  de­

be v a r ia r  l a  lo n g itu d  de l a  m an ivela  2 , que determ ina l a  t r a ­

y e c t o r ia  r e c o r r id a  por l a  l ín e a  c e n tr a l  de l a  h é l ic e .  Esto pue­

de r e a l i z a r s e  d isponiendo d e sp la z a b le  en l a  m an ivela  a l  gorrón  

4 y construyéndolo dado e l  caso  r e a ju s t a b le  durante su  fu n c io ­

nam iento, Cuando la  l ín e a  c e n tra l del e je  5 y l a  del e je  1 

co in c id en , entonces l a  fu e rz a  d e l movimiento de avance es nu­

l a ,  pues d ich a l ín e a  c e n tra l de l a  h é l ic e  se  encuentra q u ie ta  

y l a  h é l ic e  por e sto  exclu sivam ente g i r a  ív e á se  también e l  d ia ­

grama de v e c to re s  de l a  f i g .  1 6 ) .

El ejem plo de e je c u c ió n  de l a s  f i g s ,  2 y 3 in d ic a  o tra  forma 

p ara  obtener l a  t r a y e c t o r ia  c e r ra d a . l a  punta 4 (que co in c id e  

con e l gorrón  4 de l a  f i g .  1) se  une firm em ente con dos excén-

-  5 -



t r i c a s  E l , 2E y g i r a t o r i a  en l a s  g u ía s  23, 24 u n id as con l a s  

v a r i l l a s  25, 26 , l a s  cu a le s  a  su vez se  gu ían  en lo s  c a b a l le ­

t e s  27 . La punta 4 d e sc r ib e  e l  c ír c u lo  20 pero g i r a  a r r a s t r a ­

da por l a  doble e x c é n tr ic a , e jecu tan do  a l  mismo tiempo una 

rev o lu c ió n  com pleta en d ire c c ió n  o p u esta . Como e l e je  de l a  

h é l ic e  t ie n e  que h acer una sem i-rev o lu c ió n  en l a  misma d ire c ­

c ió n , e l movimiento de l a  punta 4 se  debe in v e r t i r  y r e ta rd a r  

p a ra  l a s  m itad es, E sto  s e  e fe c tú a  m ediante dos ru edas dentadas

28 , 29 , de l a s  cu a le s  l a  28 posee l a  m itad de d ie n te s  que l a

29 . Guiando a  l a  v a r i l l a  7 e je c u ta  también e l e je  6 de l a  hé­

l i c e  un movimiento de é s t a .  S i  l a s  e x c é n tr ic a s  21, 22 se  ha­

cen a l  mismo tiempo r e a ju s t a b le s  re sp e c to  a  l a  punta 4 , en­

to n ces tam bién con e s t a  co n stru cc ió n  puede v a r ia r s e  l a  tr a y e c ­

t o r i a  r e c o r r id a  por l a  l ín e a  c e n tra l  de l a  h é l ic e ,  obtenién­

dose e l e stad o  cero por e l  hecho de que se  hacen c o in c id ir  l a  

l ín e a  c e n tra l de l a s  e x c é n tr ic a s  21 , 22 y de l a  punta 4 , En 

lu g a r  de l a  re g u la c ió n  d e s c r i t a  d e l movimiento por l a s  ruedas 

den tadas 28, 29, no co in cid ien d o  l a s  l ín e a s  c e n tr a le s  de l a  

punta 4 y del e je  5 de l a  h é l ic e ,  se  puede naturalm ente em -  

p le a r  tra n sm isio n e s en que e sto  o cu rra ,

Sn el ejerrplo de e jecu c ió n  de l a  f i g .  4 , se  emplean ruedas 

den tadas c ó n ic a s . La p a r te  6 puede g i r a r  lib rem en te  a lre d e d o r  

d e l gorrón  4 , A e s t a  p a r te  6 se  unen firmemente' una v a r i l l a  7 

y una rueda dentada 34 , A l gorrón  4 se  une firmemente la  rue­

da dentada cón ica 3 3 . E l e je  5 de l a  h é l ic e  que puede g i r a r  

lib rem en te en e l gorron  4 , l l e v a  un cuerpo 30 con gorrón  31^ 

Sobre e s te  gorrón  31 pueden g i r a r  lib rem en te  l a s  ruedas cón i­

cas den tadas 32 . Es n e c e sa r io  que l a s  ruedas den tadas 33 y 34 

tengan ig u a l  numero de d ie n te s .

A l g i r a r  e l e je  1 se  a r r a s t r a  l a  p a r te  6 con l a  rueda dentada 

3 4 , pero a cau sa  de l a  v a r i l l a  7, no puede p a r t ic ip a r  en l a  

ro ta c ió n . Por e fe c to  de e s t o ,  l a s  ruedas den tadas 32 ruedan



sobre  l a  34 , fo rz ad a s a e l lo  por l a  rueda dentada 33 , que s í  

p a r t ic ip a  en l a  ro ta c ió n , ü s ta s  ruedas dentadas 32, a r r a s t r a n  

a l  cuerpo 30 con l a  m itad de l a  v e lo c id a d  de l a  rueda dentada 

33. Por e fe c to  de e s to , e l  e je  5 de l a  h é l ic e  e fe c tú a  una sem i- 

ro ta b ió ñ  por ro ta c ió n  del gorrón  4 . fJl cuerpo 30 pueda tam -  

b ién  c o n s tr u ir se  como baño de a c e i t e .

ün e l  ejem plo de e jecu c ió n  de l a  f i g .  5 , e l movimiento de l a  

h é l ic e  se  ob tien e con a u x i l io  de una rueda dentada 35 y de 

o tr a  36 con endentación  in t e r io r .  La rueda 36 po see  doble nú­

mero de d ie n te s  que l a  3 5 , l a  cu al s e  une firmemente con e l 

gorrón  4 ,  m ien tras l a  rueda 36 se  une con e l e je  5 de l a  hé­

l i c e .

La p a r te  6 , en la, que se  dispone lib rem en te  g i r a t o r io  e l e je  

5 de l a  h é l ic e ,  puede s e r v ir  como baño de a c e i t e .  La v a r i l l a  

7 se  une firm em ente con e s t a  p a r te  6 .

La a c tu a c ió n  co in c id e  oon l a  de lo s  o tro s  ejem plos de e je c u ­

c ió n . A una r o ta c ió n  del gorrón  4 y por co n sig u ie n te  de l a  ru e­

da dentada 3 5 , un ida firmemente con é l ,  e fe c tú a  l a  rueda 36 

una sem i-rev o lu c ió n  en l a  misma d ire c c ió n , con lo  que se  cum­

p le  l a  con dición  p ara  e l  movimiento de l a  h é l ic e .  

i3n cada una de l a s  form as d e s c r i t a s  de e jecu c ió n  puede su p r i­

m irse  l a  v a r i l l a  7, caso  de que l a  p a r t e  6 se  d i l a t e  ta n to  

que pueda su spen d erse  lib rem en te  o s c i la n te ,  por ejeirp lo  a  l a  

card an . Bn e l punto a s í  formado de o s c i la c ió n  puede ob ten erse  

l a  maniobra del v eh ícu lo  como se  obtuvo an te s  con a u x i l io  de 

l a  v a r i l l a  7 . La t r a y e c t o r ia  d e s c r i t a  p o r  l a  l ín e a  c e n tra l  de 

l a  h é l ic e  e s  exclusivam ente có n ica . Un ejem plo se  da en l a  

f i g .  6 . La p a r te  6 se  ensancha en un cuerpo 3 7 , compuesto de 

dos m itad e s, u n id as recíprocam en te por pernos 45 y e l cual se  

suspende de manera que puede o s c i l a r  lib rem en te  p ero  no g i r a r  

lib rem en te . Las pun tas 47 pueden g i r a r  en un a n i l lo  39 , g i r a ­

t o r io  con dos puntas 40 en e l a n i l lo  41 con endentación  h e l i -



c o id a l .  El a n i l lo  41 es g i r a t o r io  en l a  c a ja  44 d e l v e h íc u lo . 

Haciendo g i r a r  e l e je  43 con t o r n i l l o s  s in  f in  4 2 , se  hace 

g i r a r  e l cuerpo 37 y se  m aniobra e l v e h íc u lo . Ha m anivela 2 

se  construye en forma de e slab ó n  de cadena y por lo  mismo, 

r e a ju s t a b le ,  bajando y elevando e l e je  1 , según l a  f le c h a  35 . 

D urante e l funcionam iento por lo  mismo puede moverse l a  l ín e a  

c e n tra l  de la  h é l ic e  en un p lano l la n o , con lo  cu a l e l  v e c to r , 

de l a  fu e rz a  de avan ce , según l a  f i g .  15, v a r ía  desde un v a­

lo r  máximo p o s i t iv o ,  pasando por c e ro , a un máximo n e g a tiv o , 

e s to  e s , desde l a  p len a fu e rz a  h a c ia  a d e la n te , pasando por un 

v a lo r  n eu tro , a l a  p len a  fu e rz a  h a c ia  a t r á s .  Haciendo g i r a r  

l a  v a r i l l a  7 y dado e l caso e l cuerpo 37 , se  v a r ía  m ediante 

e l  e je  43 e l v e c to r  de l a  fu e rz a  de avance según l a  f i g .  16 .

%  funcionam iento es e l  mismo que en l a  f i g .  4'-.

Hn e l  ejem plo de e je cu c ió n  de l a  f i g .  7, e l  e je  4 es g i r a t o ­

r io  a lre d e d o r  del e je  a la rg a d o  5 , de manera que e l e je  4 no 

n e c e s i t a  ap oy arse  por e l cuerpo 37 . Ha tra n sm isió n  de ru edas 

den tadas se  d ispone sobre  e l punto de o s c i la c ió n  46 ,

Sn l a  f i g .  8 , l a  h é l 'c e P se  acc io n a  d irectam en te  por un motor 

50 que o s c i l a  a l  mismo tiem po. Ha t r a y e c t o r ia  de l a  l ín e a  cen­

t r a l  de l a  h é l ic e  se  a ju s t a  con a u x i l io  de una ran u ra 2 , en 

l a  que puede d e sp la z a r se  e l  bloque 4 8 , asen tado  firmemente en 

e l  e je  4 ,  P ara  que e x i s t a  un e sp ac io  s u f i c ie n t e  p a ra  e l  m otor, 

e l  mecanismo 49 (por ejem plo ig u a l  a l  de l a  f i g .  6 ) ,  in d icado  

aq u í esquem áticam ente, se  d ispone mas a l t o .  Ha forma en que 

se  v a r ía  l a  lo n g itu d  de l a  m anivela puede se r  c u a lq u ie ra  (por 

ejem plo con a u x i l io  de un t o m i l l o  o de un t o r n i l lo  s in  f i n ,  

de un v e c to r  dentado, una ran u ra  en forma de S o in c lin a d a  

por procedim iento  neum ático, e l é c t r i c o ,  h id r á u l ic o ) ,  Hs ne­

c e sa r io  que el e je  4 y con é l por c o n sig u ie n te  e l e je  1 , g i r e  

con doble v e lo c id ad  que e l e je  5 . Ha forma y l a  co n stru cc ió n  

d e l cuerpo 37 puede s e r  c u a lq u ie ra , por e jem plo , e s f é r i c a  o de 

entramado o de una co n stru cc ió n  de v a r i l l a s  o e s t r ib o s .  J£L e je



4 puede a c c io n a rse  d irectam en te  por e l  motor 50 , caso de que 

e l  mecanismo 49 se  una a l  e je  5 y act& a retard an d o  y e s to  de 

manera que e l  e je  5 g i r e  con l a  mitad de v e lo c id a d  que e l e je  

4* La v e lo c id a d  d eseada para  e l v eh ícu lo  y e l ndmero de revo­

lu c io n e s  del motor determ inan mas l a  agru p ación  d e l motor 50 

y d e l mecanismo 4 9 ,

Las f i g s ,  9 y 10 se  r e f ie r e n  a  form as de e je c u c ió n  con moto­

r e s  e s t a b le s .  S I  brazo 15 de h é l ic e  se  une aq u í en forma fle§» 

x ib le  a l  e je  5 m ediante un acoplam iento 58» S I e je  1 puede 

su p r im irse , pues e l  motor mismo proporcion a e l punto f i j o  en 

r e la c ió n  a l  cu al puede e fe c tu a r se  l a  o s c i la c ió n ; en l a  f i g .

10 por medio de una e x c é n tr ic a  (dado e l caso  r e a ju s t a b le  p a ra  

v a r ia r  l a  fu e rz a  de p ropagación  del movimiento según l a  f i g »  

15) l a  cual g i r a  con doble v e lo c id ad  que e l e je  5 , g r a c ia s  a  

l a  in te r c a la c ió n  d e l mecanismo 49 de d u p lic a c ió n ; en l a  f i g »

9 por medio de una ran u ra o b licu a  2 , en l a  que se  mueve por 

fu e rz a  h id r á u l ic a  un bloque 48 con a u x i l io  de un c il in d r o  59, 

en e l que puede moverse h a c ia  a r r ib a  y h a c ia  a b a jo  un p is tó n  

60 , S I e je  4 g i r a  durante e l funcionam iento en e s te  p is tó n  

(v a r ia c ió n  de la  fu e rz a  de propagación  de movimiento segán  l a  

f i g ,  1 5 ) ,

Muchas v a r ia c io n e s  en l a  co n stru cc ió n  de e s t a s  form as d e .e je ­

cución  son p o s ib le s .  A s í por ejem plo en l a  f i g .  10 e l bloque 

de p re s ió n  y a l  mismo tiempo e l bloque de o s c i la c ió n  56 , 57 

y l a  p o s ic ió n  en l a  que se  comunica e l movimiento o s c i la n te  

a l  cuerpo 37 (5 2 ,5 3 ) ,  puede cam b iarse , v a r ia r s e  e l punto en 

que se  dispone e l  mecanismo re g u la d o r , de manera que se  a c c io ­

ne d irectam en te  e l e je  5 o e l  e je  4 .  Sn l a  f i g .  9 , en l a  que 

lo s  dos e je s  se  accion an  resp ectivam en te  por lo s  m otores 50 y 

51 , e s te  mecanismo se  debe en con trar en tre  lo s  dos m otores, 

de lo s  cu a le s  e l  motor 51 g i r a  con doble v e lo c id a d  que e l  50 . 

Caso de que lo s  in d icad o s m otores se  s in c ro n ice n  de manera que



e l motor 51 g i r e  con d ob le  v e lo c id a d  que e l 50 e l mecanismo 

49 puede su p r im ir se , en cuyo caso  l a  fre c u e n c ia  de l a  c o rr ie n ­

t e  e l é c t r i c a  re g u la  lo s  dos m ovimientos de l a  h é l ic e ,  e l  de 

ro ta c ió n  y e l de o s c i la c ió n .

I»a maniobra del v eh ícu lo  ppede e fe c tu a r se  v arian d o  una de l a s  

p a r te s  que cooperan en l a  l ín e a  de tra n sm isió n  de movimiento, 

con lo  cual e l diagram a de l a  f i g .  17 se  somete a  una v a r ia ­

c ión  de e stad o  y con siguien tem en te l a  fu e rz a  de p ropagación  

de movimiento a una v a r ia c ió n  de d ire c c ió n .

l a f i g ,  11, p re se n ta  una forma de e je c u c ió n , en l a  que e l  me­

canismo re g a la d o r  49 se  d ispone en c u a lq u ie r  punto fu e r a  de 

l a  h é l ic e ,  l a  ro ta c ió n  de é s t a  e s  l i b e r t a  d e l movimiento o s c i­

la n te  en e l punto d e l cen tro  de o s c i la c ió n  con a u x i l io  de una 

su sp en sió n  cardan 64* E ste  ú ltim o movimiento de o s c i la c ió n  se  

comunica a l a  h é l ic e  por medio de una ran u ra  2 en l a  que se  

d ispone d e sp la z a b le  e l  b loque re c ta n g u la r  4 8 . E l brazo  5 de 

l a  h é l ic e  puede g i r a r  lib rem en te  en e s t e  bloque 4 8 .

Por l a  ro ta c ió n  de la  p o le a  61 r e c ib e  l a  h é l ic e  dn movimiento 

o s c i la n te  (por lo  menos caso  de que l a  misma no se  encuentre 

precisam en te  en e l e stad o  n eu tro ) y por l a  ro ta c ió n  de l a  po­

le a  62 r e c ib e  l a  misma h é l ic e  una ro ta c ió n  a lre d e d o r  d e l e je  

lo n g itu d in a l .  Easo de que la  p o le a  61 g i r e  con doble v e lo c i ­

dad que la  p o le a  62, e je c u ta  l a  h é l ic e  e l  movimiento d esead o . 

Es completamente in d ife r e n te  l a  forma en que se  re g u lan  lo s  

dos in d ica d o s m ovim ientos. En c u a lq u ie r  punto de l a  l ín e a  de 

l a  tran sm is ió n  d e l movimiento 65 puede c o lo c a r se  un mecanismo 

49 re g u la d o r .

l a s  f i g s .  12, 13 y 14, in d ican  resp ectivam en te  l a s  tr a y e e to -  

r i a s  de una h é l ic e  demasiado pequeña, de una h é l ic e  de v id a  

(c a r d io id e )  y de una h é l ic e  demasiado gran d e . En e l  laz o  de l a  

f i g .  12 se  p resen tan  to r b e l l in o s  p e r ju d ic i a l e s ,  m ien tras que 

l a  p a r te  s a l i e n t e  a  l a  iz q u ie rd a  por d e lan te  del punto 0 de l a
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f i g .  14 a c tu a rá  en sen tid o  c o n tra r io  a  cada g o lp e . La forma 

de l a  h é l ic e  o e l r e a ju s t e  del go lp e  de l a  misma se  deben por 

tan to  c a lc u la r  de manera que en c u a lq u ie r  estado  mas fa v o ra ­

b le  del s e r v ic io  todo  punto de lo s  bordes r e c to s  opuestos de 

l a  h é l ic e  d e sc r ib a n  lo  mas p o s ib le  una c a r d io id e . La forma de 

l a s  a l e t a s  de l a  h é l ic e  se  determ ina uniendo lo s  in d icad o s 

bordes m ediante a rc o s  de c ír c u lo  ( f i g .  1 1 ) . Como lo s  in d icad o s 

bordes rectas so lo  se  deben a f i l a r  por un la d o , una h é l ic e  f a b r i ­

cada de e s t a  su e r te  e s t á  su p ed itad a  a  una d ire c c ió n  determ i­

nada de g i r o .  Ü l,in v en to  se  p r e s t a  tan to  p a ra  s e r  a p lic a d o  a  

v e h íc u lo s  a é r e o s , como tam bién a buques y no se  l im i t a  a  l a s  

co n stru cc io n es in d ica d a s  en e s t a  d e sc r ip c ió n .

N O  T A.-

D e sc r ito  su fic ien tem e n te  e l p re se n te  in ven to  lo  que se  

d e c la ra  como de novedad e in ven ción  p ro p ia , son l a s  s ig u ie n ­

t e s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 .— Un d is p o s i t iv o  p a ra  mover una h é l ic e  c o n stru id a  a  

modo de a l e t a s  de p escad o , en e l  cual l a  l ín e a  c e n tra l  de l a  

misma d e sc r ib e  una t r a y e c to r ia  cerrad a  y l a  h é l ic e  e je c u ta  una 

sem i-rev o lu c ién  a lre d e d o r  de l a  in d ica d a  l ín e a  c e n tra l  en e l 

tiempo que é s t a  re c o rre  por una vez l a  in d ica d a  t r a y e c t o r ia ,  

c a ra c te r iz a d o  porque e l  d is p o s it iv o  que hace que l a  l ín e a  cen­

t r a l  de l a  h é l ic e  d e sc r ib a  una t r a y e c to r ia  ce rrad a  y e l d i s ­

p o s i t iv o  que hace g i r a r  a  l a  h é l ic e  en e l tiempo a r r ib a  in d i­

cado co n stitu y en  co n stru cc io n es se p a ra d a s .

2 . -  Un d is p o s i t iv o  segán  lo  re iv in d ic ad o  en e l  punto 1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  l ín e a  c e n tra l de l a  h é l ic e  puede mo­

v e r se  en un plano l la n o .

Un d is p o s i t iv o  segán  lo . re iv in d ic a d o

c a ra c te r iz a d o  porque e l brazo  de l a  h é l ic e  se  apoya da manera



que pueda o s c i l a r  lib rem en te  m ediante una su sp en sió n  (64) 

cardan o s im ila r .

4 .  -  Un d is p o s it iv o  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque e l  d i s p o s i t iv o  que hace d e s c r ib i r  a  l a  

l ín e a  c e n tra l de l a  h é l ic e  una t r a y e c to r ia  ,c e r ra d a , se  com­

pone de una m an ive la , de una e x c é n tr ic a  o de un érgano seme­

ja n te  ( 2 ) .

5 .  -  Un d is p o s it iv o  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque e l  mecanismo que hace d e s c r ib i r  a  l a  l í ­

nea c e n tra l  de l a  h é l ic e  una t r a y e c to r ia  c e rra d a , se  compone 

de un s is te m a  de e x c é n tr ic a s  o m an ivelas ( 2 1 ,2 2 ) ,  d e l cu a l 

cada e x c é n tr ic a  p cada m anivela se  g u la  separadam ente en nna 

d ir e c c ié n  determ inada por medio de una g u ía  (2 3 , 2 5 , 2 4 , 2 6 ) .

6 .  -  Un d is p o s i t iv o  3egún lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 ' 

c a ra c te r iz a d o  porque la  r e g u la d 6 n  de l a  r o ta c ió n  de l a  h é l i ­

ce se  o b tien e  con a u x i l io  de una p a r te  (6 ,7 )  que e s t á  som eti­

da a  un movimiento de una ran u ra de m anivela o de v a r i l l a  im­

p u lso ra  o s im ila r .

7 .  -  Un d is p o s it iv o  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  r e g u la c ió n  de la  ro ta c ió n  de l a  h é l i ­

ce se  ob tien e con a u x i l io  de una p a rte  que p a r t ic ip a  en e l  mo­

vim iento de o s c i la c ió n ,  pero que por una su sp en sió n  cardan  o 

s im ila r  se  impide p a r t ic ip e  en una ro ta c ió n  (3 7 ) ,

8 .  -  Un d is p o s it iv o  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  re g u la c ió n  de l a  r o ta c ió n  de l a  h é l i ­

ce se  obtien e m ediante l a  fre c u e n c ia  del medio m otor,

^ 9 . -  Un d is p o s i t iv o  según lo  re iv in d ic a d o  en e l punto 1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  re g u la c ió n  de lo s  movimientos de l a  

h é l ic e  se  e fe c tú a  por medio de un mecanismo (49) s itu ad o  por 

fu e ra  de l a  misma.

1 0 .-  Un d is p o s i t iv o  según lo  re iv in d ic a d o  en e l punto 1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque e l brazo de l a  h é l ic e  e s t á  p ro v is to  en
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dos puntos d i s t i n t o s  de medios p a ra  su  accionam iento  (4 8 ,6 4 ) ,  

1 1 ,-  D isp o s it iv o  para  mover una h é l ic e  co n stru id a  a  modo 

de a l e t a s  de p escad o , en l a  cu al d e sc r ib e  su l ín e a  c e n tra l  una 

t r a y e c to r ia  cerrad a  y l a  h é l ic e  e je c u ta  una se  m i-revo lu ción  

a lred ed o r  de la  in d icad a  l ín e a  c e n tr a l ,  en e l  tiempo en que 

e s t a  re c o rre  por una vez l a  in d ic a d a  t r a y e c t o r ia ,  -  Según se  

d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re sa n te  memoria d e s c r ip t iv a  y 

s e  i l u s t r a  con lo s  d ib u jo s  que a  l a  misma s e  acompañan*

Consta e s t a  memoria de tre c e  p ág in as  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  

por una s o la  c a r a .

M adrid, 7 de ju n io  de 1929,

P P . /A 1

♦
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