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Este invento se r e f ie r e  a aparatos para 

t ra ta r  m aterial carbonoso, a f i n  da recuperar sus h i*  

drocarburos v o l á t i l e s .

Uno de lo s  ob je to s  de es te  invento es 

/  h a b i l i t a r  una r e to r t a  con elementos para suministrar**
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l a  com b u stib le  y r e t i r a r  de e l l a  e l  r e s id u o  s i n  a b r i r ­

l a  a l a  atm ósfera»

Otro o b je t o  d e l  in vento  es p r o p o r c io n a r  

un mecanismo a lim entador  de t o l v a  d o b le ,  con v á lv u la s  

mediante la s  cu a les  puede a d m it irse  com b u stib le  de 

una a o t r a  a t ra v é s  de l a  v á lv u la  s u p e r io r ,  y lu ego  a 

l a  r e t o r t a  pasando p or  l a  i n f e r i o r ,  y  con l a  de a r r i ­

ba ce rra d a . O tra  d i s p o s i c i ó n  an áloga  se a p l i c a  a l  

fondo de l a  r e t o r t a  para  d e sca rg a r  e l  res id u o*

También se propone e l  in ven to  co n s ­

t r u i r  la s  v á lv u la s  de l a  t o l v a  de modo que quede un 

borde  co r ta n te  e n tre  e l l a s  y la^paredes  de l a  misma, 

para  que, al e s t a r  la s  v á lv u la s  cerra d a s , to d o  e l  

com b u stib le  que pase en tre  l a  v á lv u la  y su a s ie n to  

se a  t r i t u r a d o  o c o r ta d o ,  y l a  v á lv u la  pueda descan sar  

en su a s ie n to »  Las s u p e r f i c i e s  de e s ta s  v á lv u la s ,  

dénde se a s ien ta n , e s tá n  l igera m en te  lev a n ta d a s , y 

la brada s  para que tod o  e l  com b u stib le  comprendido 

en tre  l a  v á lv u la  y e l  a s ie n to  t ie n d a  a rodar  h a c ia  

aba jo  cuando l a  v á lv u la  se c ie r ra *

Otro o b je t o  d e l  invento es d isp on er  

l o s  mecanismo de acc ion am ien to  de la s  v á lv u la s  de 

manera que a l a b r i r la s  e in t r o d u c i r  com b u stib le  en 

l a  r e t o r t a ,  l a  ca rga  a n t e r io r  se ap isone y a p r ie ta  ha­

c i a  ad e lan te  o h a c ia  a b a jo ,  a t ra v é s  de l a  r e t o r t a  

y en d i r e c c i ó n  a l a  d e s ca rg a .

E l in ven to  t i e n e  también por o b je t o  

e l  empleo de una p r e s ió n  de f l u i d o  re la t iva m en te  

c o n s id e r a b le ,  d eb a jo  de l a  p a r r i l l a ,  para c o n t r ib u i r  

a l a  tra n sm is ió n  de l o s  gases subiendo p or  l a  r e t o r ­

t a .  Gases como a i r e ,  b ió x id o  de carbono y vapor, 

s o l o s  o en c u a lq u ie r a  com binación , r e ca le n ta d o s  s i  se 

q u ie re ,  se aprovechan para  c re a r  a s ta  p res ión *  E l

>, _________________________
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gas generado en l a  r e to r ta  puede v o lv erse  en parte a 

l a  p a r r i l l a  para proporcionar e s ta  presión* - v-: -sp

El invento se d ir ig e  asimismo a propor­

c ion a r  medios para remover e l  residuo s in  d e s t i la r  

d e l  proceso , desde l a  s u p e r f i c ie  de l a  p a r i l la ,  en 

delgadas capas y al mismo tiempo para ag ita r  e l  conte­

nido de l a  parte b a ja  de l a  r e to r ta  para impedir su 

encauzamiento, y desv iar  continuamente l a  d ir e c c ió n  en 

que c iru la n  lo s  gases in trodu cidos  por l a  Toase de l a  

r e to r ta  con igual f in »

Además se propone e l  invento, median­

te  un mecanismo de mando de estos  órganos, r e f r ig e r a r ­

l o s  continuamente para que no se deterioren*

También t ie n e  como f in a l id a d  e l  inven»
s
íto  l a  co n stru cc ión  de medios inmediatamente debajo 

 ̂de l a  p a r r i l l a ,  destinados a d i s t r ib u i r  lo s  gases su­

m inistrados a p res ión  adecuada a l a  r e to r ta  en un pun­

to  apropiado de l a  p a r r i l la *

Otro resu ltado que se obtiene por e l  

invento es e v ita r  l a  ca n a liza c ión  en l a  r e to r ta  por 

medio de agujeros regulados junto a su parte alta*, 

por medio de estos  agujeros* puede dominarse e l  grado 

de r e f lu jo ,  obteniendo a s í  una mayor e f i c a c i a  en cuan­

to  a ex tra cc ió n  de las  substancias v o lá t i l e s ,  y pro­

ducción  de un cok de ca lid ad  conveniente.

Otar© o b je to  del invento es p ro p o rc io ­

nar medios de ex t in c ión  para e n fr ia r  e.1 residuo expul­

sado que queda debajo de lps  p a r r i l l a s ,  de modo que 

e l  c a lo r  generado durante l a  e x t in c ió n  suba a través 

d e l lecho  de l a  r e to r ta  para c o n tr ib u ir  al proceso 

de d e s t i la c ió n ,  que ayuda a r e t i r a r  y hace avanzar 

l o s  a ce ite s  d e s t i la d o s ,  a temperaturas más bajas que
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la s  a c ce s ib le s  s in  in tro d u c ir  este  vapor, e l  cual 

se r e c a l ie n ta  al atravesar e l  lecho de com bustible. 

El invento t ien e  asimismo por o b je to  

a b r ir  pasos en las  paredes de l a  retalia para quemar 

en e l l o s  un gas o un l íq u id o  a f i n  de cooperar al 

ca ldeo del contenido de la  re to r ta ,  y proporciona  

un medio de mantener uniforme l a  temperatura dentro 

de la. misma.

Otro o b je to  de l invento es proporcionar 

un mecanismo que una ©1 aparato que acciona, lo s  ór­

ganos expu lsores- con e l  aparato de mana o ae lo s  órga-* 

nos de alim entación, de manera que a.l retirar* e l  r e ­

siduo de la  p a r r i l l a  por l a  base ae l a  r e to r ta ,  en­

tre  nuevo combustible y se haga subir  a su parte a l ­

t a .

El invento pretende proporcionar un 

aparato s e n c i l l o ,  e f i c a z ,  p rá c t ic o  y económico para 

t r a ta r  m aterial carbonoso, como n u lla , e sq u is to ,  

l i g n i t o ,  e t c . ,  con e l  f i n  de recuperar lo s  h idrocarburos 

que contengan.

El invento con s is te  esencialmente 

en l a  con stru cc ión , combinación, c o lo ca c ió n  Jr d i s ­

p o s ic ió n  recíproca , de la s  p ieza s , todo e l l o  como se 

e x p l ica rá  a continuación  con más d e t a l le ,  se expone 

en lo s  d ibujos adjuntos, y se resume en lo s  puntos 

de l a  nota f i n a l .

Una de la s  d i f i c u l ta d e s  con que hasta 

ahora se ha tropezado en l a  p r á c t ic a  com ercia l, al 

t ra ta r  m aterial carbonoso para recuperar sus h id ro ­

carburos, es l a  de manejar y e laborar e l  m aterial 

carbonoso de ciaste, ca lidad  y grado que contiene en
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p rop orc ión  más elevada v o l á t i l e s ,  por l a  tendencia  

de d icho m aterial, en curso de tratam iento, de f l u i r  

o aglomerarse en una masa s ó l id a  o s o l id i f i c a d a  como 

la  pez dentro de la  cámara de caldeo en que se e fe c tú a  

e l  tratam iento . Esta aglomeración impide e l  paso

e fe c t iv o  de a ire  o gas a través de l a  masa. Se ha 

recu rr id o  a v a r ios  expedientes para, vencer es ta  d i f i ­

cu ltad , Según uno de lo s  remedios propuestos, e l  

m aterial carbonoso se t ra ta  de cantidades relativamen­

te  pequeñas y en capas delgadas; pero es to  no ha 

dado resu ltado halagüeño. También se ha sacudido a. 

o t ro s  a r b i t r io s ,  para re so lv e r  e l  problema, y con e l  

p ro p ó s ito  de elim inar o red u c ir  al mínimum e l  e fe c t o  

de la  formaciop de ta le s  masas, pero sin  é x ito  esen­

c i a l  que nos sea con oc ido . Entre las  cansas que 

contribuyen a la  formación de dichas masas só lid a s  

j* dentro del m aterial sometido a tratam iento, sobre 

todo en lo s  aparatos más usados comercialmente,* puede 

mencionarse e l  hecho de que m aterial carbonoso que 

se t ra b a ja  se mantiene de ord in ar io  como una masa quieta  

durante l a  recuperación  o ex tra cc ió n . Cuando e l  

m aterial asi mantenido se somete a l a  acc ión  d e l  ca lo r  

de ex tra cc ión , se aglomera o s o l i d i f i c a  a modo de 

pez endurecida que se pega a las  paredes in te r io r e s  

de l a  camara de extra cc ión , impide e l  paso de lo s  

gases ca l ie n te s  a través de la  masa ue m aterial so- 

meoido s tratam iento, y atranca y detiene e l  proceso 

de e x tra cc ió n .  Esto, en l a  p r á c t ic a  com ercial, ha 

demostrado ser una fuente de ser ia s  d i f i c u l t a d e s ,  y 

ha impedido l a  recuperación  e f i c a z  de lo s  v o lá t i l e s  

de la  c la se  de m aterial carbonoso conocida  por "hullas 

de mucho v o l á t i l " ,  como, por ejemplo, las  hu llas  b i tu -

5 -



*

*

LO
*)X**á

miñosas c o q u i f i c a b le s " , y ha impedido usar este  ma­

t e n  s-1 de abundante v o l á t i l  para, f in e s  de e x tra cc ió n .

Con o b je to  de resumir l a  d e scr ip c ió n , 

llamaremos en adelante carbón al m aterial crudo des* 

t i  nado a tratam iento, con e l  p rop ós ito ,  no obstante, 

de in c lu i r  en es ta  denominación cualqu ier  m aterial 

carbonoso adecuado, como h u lla , e squ isto , l i g n i t o ,  e t c , ;  

y en e l  concepto de carbón muy v o l á t i l  nos propone­

mos comprender h u lla  de ca lidad  y gradcjcorrespon­

dientes  p un contenido de 23% o mas en componentes 

v o l á t i l e s .  Sin embargo, deseamos reservar  una l a ­

t i tu d  amplia al Üiimite mínimo de proporción  de v o lá ­

t i l e s ,  ya que 3ste fa c t o r  varía  según lo s  d iversos  

grados de lo s  carbones denominados ordinariamente 

muy v o lá t i le s , .

Aun cuando se ha tratado durante mu­

cho tiempo de e fectu ar  e l  tratamiento de carbón 

para, recuperar sus componentes v o lá t i l e s  usando 

temperaturas ba jas , e l  é x ito  comercial p r á c t ic o  no 

ha coronado lo s  es fu erzos  hechos en t a l  sen tido , y 

e l  uso de l o s  aparatos propuestos para e l l o  ha re su l­

tado poco s a t i s f a c t o r i o ,  antieconómico e in e f i c a z .

En e l  aparato comercialmente p rá c t ic o  se han empleado 

hasta  ahora por necesidad temperaturas relativam ente 

a lta s ,  generalmente a lrededor de 2000°F» Cuando lo s  

v o l á t i l e s  de m ateria les carbonosos se someten de 

repente a ta le s  temperaturas, se producen cambios 

químicos en lo s  v o l á t i l e s  o d e s t i la d o s  ex tra íd os ,  r e s u l ­

tando de e l l o  una cantidad menor de a ce ite s  condensa­

b les  y una proporción  más elevada de gases f i j o s  per­

manentes, como hidrógeno y metano. Los a ce ite s  pro-
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aucidos son en gran parte de lo s  pesados, que sede- 

nominan alquitranes de h u lla ,  que a l v o lv er  a d e s t i ­

la rs e  producen proporciones elevadas de pez y o tros  

productos de menos va lo r  que lo s  su scep t ib le s  de r e ­

cuperar de lo s  a ce ite s  obtenidos de m ateriales car ­

bonosos mediante procedim ientos de d e s t i la c i ó n  a tempe­

raturas más b a ja s . En otras palabras, según lo s  

aparatos usados hasta ahora comercialmente, y que han 

resu ltado m ejores, se emplean a ltas  temperaturas para 

extraer  o d e s t i la r ,  obteniéndose un rendimiento t o t a l  

in f e r io r  de a ce ite s  de menos va lor, como a lqu itrán  

de h u lla , cortándose lo s  a ce ite s  l i g e r o s  de v a lo r  

más elevado s causa de la s  elevadas temperaturas usadas 

en l a  p r á c t ic a  usual, para con v ert irse  en a ce ite s  más 

pesados de composición química d i fe r e n te  y ga­

ses f i j o s  permanentes como hidrógeno y metano,

A causa de la  elevada temperatura y 

de l a  carga y descarga interm itente de lo s  aparatos 

hasta ahora empleados en l a  p r á c t ic a  com ercial, ha 

resu ltado inconveniente e l  uso de in sta la c ion es  gran­

des capaces para e l  tratam iento de grandes cantidades 

de carbón; ha habido d i f i c u l t a d e s  derivadas de es ­

fuerzos y tension es mecánicas producidas en lo s  me­

canismos de alim entación y descarga u t i l iz a d o s  y r e ­

queridos para, e l  m aterial en tratam iento, y de lo s  

cambios repentinos y v io le n to s  de temperatura nacidos 

de la  necesidaxi de l le n a r  l a  cámara de d e s t i la c ió n  

cuando está a l a  temperatura máxima, echando en e l l a  

m aterial crudo f r í o ,  aproximadamente a l a  tempera­

tura, atm osférica ; e l  co s te  de con stru cc ión , in s ta la c ió n  

y entretenim iento d e l  aparato hs s ido  cuan tioso ; se ha
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consumido mucho tiempo en cerrar  lo s  hornos para 

reparacion es, y para su carga y descarga; ademes, f r e ­

cuentemente han hecho f a l t a  aparatos ex t in to re s  ca ­

ros y com plicados, para ex t in g u ir  l a  masa de pro­

ducto descargado, a causa de su ig n ic ió n  al exponerse 
a l  oxigeno d e l  a ire  e x t e r io r .

Por e s ta  y otras razones p rá c t ica s ,  las 

in s ta la c io n e s  hasta ahora empleadas han s ido re d u c i ­

das de tamaño y capacidad, y, en consecuencia , l a  

cantidad de m ateria l diariamente tra tado  ha ten ido  

que su je tarse  a ta le s  l ím ite s ,  as í como e l  volumen de 

lo s  productos recuperados, lo  que aumenta enormemente 
lo s  gastos de operación ,

Entre lo s  f in e s  e s p e c ia le s  de nues­

tro  presente invento está  a l  e v ita r  estas  y otras 

d i f i c u l t a d e s ,  y proporcionar un aparato para  t ra ta r  

m ateria l carbonoso muy v o l á t i l  o menos v o l á t i l ,  con 

o b je to  de recuperar sus componen-tees v o l á t i l e s ,  que 

r e s u lta  s e n c i l l o ,  p r á c t ic o ,  e f i c a z  y económico»

Al poner en p r á c t ic a  e l  invento, p ro ­

ponemos someter e l  m ateria l crudo acabado de cargar 

primeramente a una temperatura poco máa a l ta  que e l  

punto de e b u l l i c i ó n  de l agua, y hacer avanzar luego 

gradualmente l a carga, prácticamente s in  in terru p ción , 

a zonas sucesivas de temperatura gradualmente mayor, 

hasta  alcanzar aproximadamente l a  de 800°P, a. l a  cual 

l a  mayor parte de lo s  componentes v o l á t i l e s  producto­

res  de a ce ite  se han recuperado o se r e t ira rá n  en 

unión de lo s  gases d esa rro lla d os  con e l l o s ,  y habrán 

s a l id o  da temperaturas más a lta s  que aquellas a que 

se han d e sa rro l la d o .  De e s ta  manera evitamos que 

se corten  lo s  vapores o leosos  d esa rro lla d os  y que se
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produzca e l  consigu iente  oarntio de bu  composición 

química, lo  cual sucede en lo s  procedim ientos co -  

r r ie n te s  de d e s t i la c i ó n  de carbón en hornos de cok o 

r e to r ta s  de gas en l a  fa b r ic a c ió n  de cok y gas*

Proponemos de conformidad con nuestro 

invento, hacer pasar e l  residuo carbonoso, h a cia  

adelante o- h a c ia  abajo, en d ire c c ió n  a l meca­

nismo de descarga, impulsándolo a través de una zona 

de combustión en l a  cual se introducen o d e sa rro lla n  

los  gases necesarios  para la  combustión, como mejor 

convenga, a f i n  de sum inistrar e l  c a lo r  requerido pa­

ra d e s t i la r  e l  m aterial en tratamiento y hacer que 

lo s  productos de es ta  combustión atraviesan  l a  masa su­

perpuesta o móvil del m aterial tratado dentro de la  

camara de d e s t i la c i ó n .  También proponemos remover 

continuamente e l  residuo carbonoso de l fondo o ex tre ­

mo de la  zona de combustión, suministrando a la  vez 

m aterial de la  carga superpuesta para ocupar e l  s i t i o  

de l residuo r e t ir a d o ;  y l l e v a r  m aterial crudo o t r a  vez 

a lo  a l to  de l a  p i l a  de m aterial superpuesto al que 

ocupa la  zona de combustión* por  medio de nues­

t r o  aparato, se u t i l i z a  e l  movimiento continuo del 

aparato expulsor de encima de l a  s u p e r f i c ie  de las 

p a r r i l la s  para acc ionar un c ie r r e  de a ire  de t o lv a  

doble  situado en' lo  a lto  de l a  r e to r ta ,  para l le v a r  

e, impulsar combustible nuevo a lo  a lto  de l a  r e to r ta  

sir jfcbrirla  a la  atmósfera, de un modo prácticamente 

continuo, y regulando y v ig ila n d o  bien  l a  genera­

c ió n  de ca lor  y e l  paso de lo s  gases y e l  vapor ca­

l i e n t e s  a través de la  masa, e l  m aterial se somete 

durante su p rogres ión  a una temperatura cre c ie n te

9



desde e l  punto en que entraan l a  cámara donde es  e f e c ­

túa e l  tratamiento hasta aquel en que as a lcanza e l  

c a lo r  máximo de ex tra cc ión , en e l  cual termina la  

la bor  e x tra cto ra .

Se ha. v is to  en l a  p r á c t ic a  rea l  que 

las  substancias v o l á t i l e s  que suben a través de l a  

mana, de m aterial, relativam ente grande, tienden  a 

s e g u iré !  tra y ecto  de mínima r e s is te n c ia ,  y a produ cir  

e l  e fe c t o  conocido en e l  arte por encauzamiento o 

ca n a liz a c ió n .  Como uno ds lo s  elementos de nuestro 

invento procuramos una s e r ie  da o r i f i c i o s  a cada, lado 

de l a  r e to r ta ,  junto a, l a  tapa, y p u e r t e c i l la s  regu­

la b le s  a voluntad, para que pueda descu brirse  una 

abertura cualquiera, conveniente al lado de l a  r e to r ta  

que se p r e f ie r a .  Por medio de e s ta  d is p o s ic ió n ,  

los  gases pueden expulsarse por cua lqu ier  punto 

conveniente junto a.l remate de l a  r e to r ta ,  disminu­

yendo mucho l a  ca n a liza c ió n  e fe c t iv a *

Como estos  o r i f i c i o s  están situados 

en d i fe re n te s  puntos vert icalmsnte a l a  parea de l a  

r e to r ta ,  la  a ltu ra  de l a  columna a través de l a  cual 

han de pasar todos  lo s  gases o parte de e l l o s  puede 

aumentarse o d ism inuirse . Cuanta mayor sea la  

profundidad ae la  p i l a  de combutible por l a  que han 

de pasar los  gases, tanto más se en friarán  és to s ,  y 

en l a  p r á c t ic a  as ha v i s t o  que algunos d© lo s  a ce ite s  

y resinas  menos fácilm en te  v o la t i l i z a d o s  se conden­

san en e l  combustible relativam ente más f r í o  situado 

ce rca  de l remate de l a  r e to r ta ,  y retroceden  h acia  

la  parte mác ca lie n te  ue l a  carga. ¿¡ato se deno­
mina r e f l u jo ,  y cuando se regu la  b ien , p u r i f i c a  y lim -
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p ia  lo s  vaporar condénsalos, y p rev ia  rep et id a  v o la ­

t i l i z a c i ó n ,  produce productos más puros* Se ve

as í que lo s  o r i f i c i o s  de lo  a lto  de la  r e to r t a  desem­

peñan uos funciones importantes, o sea la  de e v ita r  

l a  ca n a liza c ió n  y l a  de regular e l  r e f l u j o .

También proponemos, con arreg lo  al 

invento, d i s t r ib u ir  en cua lqu ier  punto conveniente de 

l a  r e j i l l a  un gas como a ire , b ióx id o  de carbono, 

vapor o alguno ue lo s  gases producidos en l a  re to r ta ,  

o una. combinación e l l o s ,  para co n tr ib u ir  a mantener 

l a  temperatura deseada dentro de 1a. zona de combustión, 

por encima da la  r e j i l l a ,  Si se quiere, estos  ga­

ses pueden in c lu s iv e  re ca le n ta rse .

También conseguimos, una temperatura 

mae fácilm ente regulable  en l a  r e t o r t a  quemando gases 

apropiados en lo s  conductos de sur paredes, para 

o v ita r  la  f lu c tu a c ió n  na temperatura, en e l  in t e r io r .

Los v o lá t i l e s  expulsados de l a  masa 

do m ateria l en tratamiento en la s  diversas zonas de 

temperatura, se r e t ira n  juntos , y se someten a las 

‘.•ietintab fases de condensación y r e f in o  necesarias 

para reunir y recuperar lo s  v a lo re s .  o tros  tér­

minos, proponemos, de acuerdo con nuestro invento, 

h a b i l i t a r  mea ios  para, formar una zona de combustión 

dentro y en l a  base de une pila, o montón de m aterial 

en tratam iento, en s i  in t e r io r  del mismo m ateria l, 

después e.e terminada le  e x tra cc ión  a que se somete.

L l residuo carbonoso dentro de asta  zona de combus­

t ió n  aguanta, e l  peso de l a  p i l a  de m aterial s ituada en­

cima, y es expulsado o recog ido  a s i  fondo de la  zona 

ae combustión, a la  vez que se carga, nuevo m aterial 

por arr iba , conforme la  masa avanza a través, de las 
d iversas fases del tratam iento.
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También proponemos, conforme a, nuestro 

invento, proporcionar medios para e fe c tu a r  la  extrae-' 

c ió n  y recuperación  de modo continuo, y para e l l o  r e ­

t i r a r  lo s  vapores a l  ex tra er  lo s  v o lá t i l e s  del m aterial 

y mantener l a  masa de m aterial en tratamiento en avance 

continuo, impidiendo así l a  formación de puentes o de 

maáas aglomeradas o s o l id i f i c a d a s  dentro delJ cuer­

po del m aterial tra ta d o , proponemos asimismo, se ­

gún e l  invento, extraer  y recuperar e l  contenido en 

a c e ite  crudo de l carbón en vez de l a lqu itrán  de hulla* 

Esto es, extrayendo lo s  v o lá t i l e s  a temperaturas por 

debajo de l a  de cuarteo d e l  a ce ite ,  lo s  v o lá t i l e s  de 

l a  h u lla  se recuperan con e l  cambio químico mínimo 

p o s ib le  a causa del c a lo r  & que se someten durante 

l a  ex tra cc ió n  d. recu peración .

Igualmente proponemos, con arreglo  

a nuestro invento, h a b i l i t a r  una es tru ctu ra  dotada, 

de una capacidad d ia r ia  grande por unidad de m aterial 

tra ta d o , aumentando así considerablemente la  cantidad 

de productos extra ído  que pueden obtenerse por  un i­

dad* Asimismo proporcionamos una estru ctu ra  cuyo 

co s te  i n i c i a l  de con stru cc ión  e in s ta la c ió n ,  as í 

como e l  de entreten im iento , atención y reparación  resu l 

tan considerablemente menores, y con la, cual se recu­

pera una proporc ión  mucho mayor de lo s  v o lá t i l e s  

d e ra ce ite  crudo más v a l io s o s  comercialmente,, aún 

empleando ls.s hu llas  menos v o l á t i l e s ,  y en e l  

cual puede someterse a e x tra cc ión  una h u lla  más v o lá ­

t i l  con l a  misma fa c i l id a d  que o tra  menos v o l á t i l ,  

resultando que no ha s ido  p o s ib le  alcanzar con é x ito  

hastra ahora en l a  p r á c t ic a  comercial»

-  12 -  .
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Hemos comprobado que podemos conseguir 

nuestros f in e s  y p ro p ó s ito s  empleando medios para 

produ cir  dentro de la  r e t o r t a  zonas isotérm icas de 

temperatura aproximadamente uniforme, que en general 

presentan e l  aspecto de l ín ea s  curvas p a ra le la s ,  cu­

yas tangentes en cua lqu ier  punto forman ángulo re c to  

con l a  d ir e c c ió n  en que avanza e l  m aterial en dicho 

punto, sometisndo así e l  m aterial en tratam iento en 

cua lqu iera  de estas zonas isotérm icas a la  misma tem­

peratura en un determinado momento; para someter todas 

las  p a rt ícu la s  ae m aterial dentro de estas zonas 

iso térm icas , en un instante  daao, a la  misma magnitud 

de acc ión  e x tra cto ra ; para someter todas las  p a r t ícu ­

la s  de m aterial de l a  misma zona isotérm ica , en un 

determinado momento, a un grado esencialmente u n i fo r ­

me de p res ión  y avance; para mantener un grado de 

generación de c a lo r  esencialmente uniforme dentro 

de l a  zona de combustión, y emplearlo en todo mo-’ *
mentó en cualquiera, de la s  zonas isotérm icas , y en 

cualqu ier  instante daño; para r e t i r a r  e l  residuo ca r ­

bonoso y  suministrar a l a  vez nuevom aterial; parai
regu lar  y mantener eficazm ente uniformidad en e l  ca lo r  

u t i l i z a d o  en las  d iversas fases  o zonas de la. e x tra c ­

c ió n  por unidad de tiempo; para mantener un c a lo r  

máximo sensiblemente constante en lad zonas suce­

s iva s  de ex tra cc ión  por las  cuales avanza e l  mate­

r i a l ,  consiguiendo de este  modo una ex tra cc ió n  más 

rápida ; para regular l a  descarga o e x tra cc ión  de re -  

^  siduo carbonoso y l a  carga de nuevo m ateria l, según

l a  temperatura máxima a que se e fectú a  l a  e x tra cc ión ; 

y para usar temperaturas bajas con todas las  venta jas  

que de e l l o  se derivan*
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"‘T jtün lo s  d ib u jos ,  donde as emplean lo s  

mismos números para designar partes iguales  o análo­

gas en todas la s  f ig u ra s ,  representan;

La f ig u r a  1, una se cc ió n  v e r t i c a l  tra n s­

versa l de la  parte Laja de l a  r e to r ta  conforma a nues­

t ro s  perfecc ionam ien tos .

La f ig u r a  1A, una se cc ió n  v e r t i c a l  de 

l a  parte a l ta  de l a  r e to r t a  y una e leva ción  la t e r a l  

con algunas partes rotas de las  to lv a s  de carga s i ­

tuadas en lo  a l to  de l a  r e to r ta ,

Lafigura  2, una se cc ión  v e r t i c a l  tra n s­

versa l,  en ángulo re cto  con l a  f ig u r a  1, de l a  base 

de l a  r e to r ta  y de sus fundamentos.

La f ig u ra  3, una e lev a c ión  la te r a l  en 

ángulo re cto  con la  f ig u r a  2 ,

La f ig u r a  4, una s e cc ió n  tra n sversa l 

v e r t i c a l  de las to lv a s  de carga y su es tru ctu ra  de 

a s ien to .

La f ig u r a  5, una se cc ió n  tra n sversa l 

ampliada de uno de lo s  c i l in d r o s  para regular l a  v á l ­

vu la  de toltsta de carga.

La f ig u ra  6 , una planta, superior  de la  

f ig u r a  4, con muchas p iezas suprimidas.

La f ig u r a  7, una p lanta  su p erior  de la  

p a r r i l l a  y de l mecanismo de l a  c u c h i l la  o barra expulú 
sora .

La f ig u r a  8 , una se cc ió n  tra n sversa l 

ampliada de la  vá lvu la  h em is fé r ica  y su as ien to , como 

se usa. en la s  d iversas to lv a s  que forman parte de 

este  invento.

La f ig u ra  9, una se cc ió n  tra n sversa l 
ampliada de las barras de l a  p a r r i l l a  y de las  ca-
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ja s  de d is t r ib u c ió n  de gas para l a  misma*

La f ig u ra  10, una s e cc ió n  tra n sver-  

sa l  de una de la s  ca jas  de gas, con e l  modo de 

asentar en e l l a  una "barra de la  p a r r i l la *

La f ig u r a  11, dos v is ta s  de la  cons­

t ru cc ió n  de l a  "barra de r e j i l l a .

La figura. 12, una secciófc  tra n sversa l 

v e r t i c a l  del mecanismo de mando de l a  barra cortan te  

y medios usados para r e f r ig e r a r  yno y otra*

La f ig u r a  13, una e le v a c ió n  la te r a l  

y o t ra  p o s te r io r  de uno de lo s  carros aue mueven l a  

cu ch il la *

La f ig u r a  14, un pormenor ampliado de l 

mecanismo de mando de l a  c u c h i l la .

Las f ig u ra s  15 y 16, en conjunto, una 

: e le v a c ió n  la t e r a l  del mecanismo que acciona la s  v á l ­

vulas de carga*

La f ig u r a  17, una e lev a c ión  la t e r a l  am­

p l ia d a  de l mecanismo da disparo o tr in a u e te ,

La f ig u r a  18, una p lan ta  su p erior  del 
aparato de la  f ig u r a  17*

La f ig u r a  19, una e lev a c ión  p a r c ia l  con 
s e c c ió n  tra n sversa l también p a rc ia l  de la  base de 

l a  r e to r ta ,  con las cámaras de combustión de sus pare­
des.

La figura. 20, una se cc ió n  tra n sversa l 

de l a  mitad superior  de l a  r e to r t a  expuesta en la. f i ­

gura 19, con lo s  o r i f i c i o s  d is tr ib u id os -  junto a l a  

cima, y e l  mecanismo que las regula .

La f ig u r a  21, una se cc ió n  tra n sv ersa l,  
por la  l ín e a  21-21 de la  f ig u r a  19, mirando en l a  d i ­
r e c c ió n  de las  f l e c h a s .
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En las  f ig u ra s  1 y lA, e l  fundamento
í

1 .de la  r e to r ta  t ie n e  un canaljen e l  que se a l o ja  un 

mecanismo continuo de transporte  para r e t i r a r  e l  

cok u o tro  producto terminado. Sobre e l  fun­

damento 1 descansa l a  e s tru ctu ra  in fe r io r  de hor­

migón 3 para l a  p a r r i l l a  4, sobre l a  cual se mon­

tan las  paredes ue fuego de l a  r e to r ta  5» Un casco 

p r o te c to r  de chapa m etá lica  rodea la s  paredes 5, pro­

gresivamente reducidas de espesor por escalones h a cia  

arr iba , para formar e l  espa cio  que puede l len a rse  

de arena u o tro  term oaislante apropiado. Se com­

prende, naturalmente., que la, cámara de combustión 

y la s  paredes de la  r e t o r t a  han de hacerse de un 

m aterial term oestable expropiado, como l a d r i l l o  r e f r a c ­

t a r io  y sus análogos» Por debajo de la  r e to r ta

se monta una t o lv a  8 , con lumbrera, 9 en e l  fornido,

Esta r e to r ta  descansa en una armadura adecuada 42 ( f i ­

guras^ y 3 ) j a  su vez l l e v a  en su parte superior  un 

cerco  10* en que se c o lo c a  o tra  t o lv a  10, con una 
v á lv u la  cón ica  11 en su base . La t o lv a  10 se in ­

s e r ta  también en la s  paredes del soporte de l a  r e t o r ­

ta,, Las palancas 12 forman par-te d e l mecanis:io 

de mando de l a  vá lvu la  11 , como luego se d e sc r ib e ,  

Unsjserie de tubos horizontabes 13, con varioe agujeros 

en sus paredes, se d istr ib u yen  convenientemente es ­

paciados en lo  a lto  de l a  to lv a . 10* par ̂ .suministrar 

un r ie s g o  de agua, a p lica b le  a l a  e x t in c ió n  del r e s i ­

duo cabiente que salejde las p a r r i l l a s ,  Las pare­

des 4 s irven  de apoyo a las vigas de acero 14,' en que 

descansan va.rááas ca jas  de gas 15, con las entradas tu ­
bulares 16 conectadas en p a ra le lo  a la  l ín e a  o tu b er ía

p r in c ip a l  de gas 17, Las barras 18 de l a  p a r r i l l a  des
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censan 3n estes  ca jas  de gas, como nás acidante se va­
r a .  La Larra cortante p.vanza y re trocede  progre­

sivamente por encima de l a  s u p e r f ic ie  de las  barras 

de l a  p a r r i l la ,  para hacer caer e l  redisuo ae é et a, 

por ambos lados , en l a  t o lv a  10.

áll elemento ahusado 20, que p u e d  f o r ­

mar una ro la  pieza, con la s  paredes 5 de la  re to r ta »  

t ie n e  varios agujeros varticalm ente d ispuestos 21, 

a ambos lados. Una p u e r t e c i l l a  o tra m p il la  móvil 22 

se d e s l i z a  por encima, ae lo s  agujeros y s irv e  de ór ­

gano regulador de las mismas, ¿Jetea tram pillas  se 
accionan por medio de lo s  vo lantes  de mano 23,' como 

se exp licará  después. Un espacio  24, formado por 

1 neníate de l a  envoltura d -* acaro y l o s  elementos 

24’ , se mantiene a pres ión  i n f e r i o r  a la. atm osférica , 

para que lo s  gases nenatren en é l  por lo s  agujeros 

21, pasando de a l l í  a lo s  d ep ósitos  de gas por medio 

de bombas de a sp ira c ión ,

3n lo  a lto  de l a  r e to r ta  se monta l a  t o l ­

va 26, su je ta  por e l  aro 100, y que a su vez soporta  

la. oo lva  27, re ten id a  por al arco 100’ * dn un ár­

b o l  30, que se mueve en sentido  v e r t i c a l  30,. se f i j a  

l a  v á lvu la  28 para cerrar  lo. t o lv a  in f e r io r ,  y un ár­

bol 31 de movimiento v e r t i c a l ,  que rodea e l  árbol 30, 

l l e v a  una pieza, tubular que regula  la  vá lvu la  29 

de l a  t o lv a  27. ¿Ista embolo 35, en e l  c i l in d r o  34# 

acc ion a  H  vá lvu la  28 . SI cuerpo del émbolo va mon­

tado en la  armadura 36, 37 que luego so d e scr ib e .

Un trinqu soe  38 se aplica, a l a  v a r i l l a  30 para lo  que 

se el ir a  más oxidante. Se observará, con r e la c ió n  

? l a  d is p o s ic ió n  de a o b l2 to lv a ,  que la  única  comu­
n ica c ió n  p o s ib le  entre e l  in t e r io r  de la  r e to r ta  y la  

atm osfera es por lo s  vl0s o r i f i c i o s  de vá lvu la , puesto
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que l a  r e to r ta  y la  t o lv a  26 están completamente 

a isladas por a rr ib a , Pero cuando funciona  e l  aparato, 

l a  vá lvu la  28 no se abre nunca hasta que se c ie r r a  l a  

vá lvu la  29, de modo que l a  r e to r ta  nunca está  verda- 

deramente a b ie r ta  a l a  atmósfera, s i  b ien  en l a  prác­

t i c a  no debe esta r  en ningún momento herméticamente 

cerrada . En las  figu ra s  2 y 3 se ve l a  t o lv a  8 mon­

tada sobre las  vigas acanaladas 42* El volante 40 

acc ion a  l a  lumbrera 9 por medio de l a  barra 41 y e l

engranaje de crem alleras 3 9* El ven ta& illo  9 se 

mueve en guías apropiadas en e l  asien to  8* , como , 

muestra l a  f ig u r a  2» La vá lvu la  11 se r ig e  por 

medio de las  palancas 12 y 43, La palanca 43 se 

s u je ta  a un árbo l que g ira  en e l  soporte  43’, por 

medio de l a  palanca 4 4, Los tubos h or izon ta les  13, 

en l a  parte superior  de l a  t o lv a  10, comunican por 

un lado mediante al tubo de carga 45 . Una p la ta ­

forma 47* su je ta  por la s  abrazaderas 47, s irve  para 

soportar  e l  mecanismo de mondo de la  c u c h i l la .  En 

lo s  soportes 48 descansan las  v a r i l la s  h e l i c o id a le s  40* 

que más adelante se describan  en pormenor. Estos 

árboles  l le v a n  unas ruedas h e l i c o id a le s  grandes 50, 

según puede verse. Los carros 51, que l lev a n  l a  

c u c h i l la ,  avanzan y retroceden  por l a  acc ión  de las  

v a r i l la s  49, del modo que luego se d irá .  El tubo 

52 l l e v a  una, p ro v is ió n  de agua re fr ig e ra n te  a l a  

c u c h i l la .  Los c i l in d r o s  53, 54, 55 t ien en  l a  f i n a l i ­

dad que se e x p l ica rá  al hablar de o tra  f ig u r a ,  Los 

f i l o s  46, re fr ig era d os  con agua, que se l l e v a  a l a  ba­

se de l a  r e to r ta ,  ayudan a cortax , en co la b ora c ión  
con l a  c u c h i l la ,  las masas que puedan formarse. Los

c i l in d r o s  53,. 54, 55 descansan en placas móviles 58
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su jetas  a la s  paredes la te r a le s  4* Las ruedas h e l i ­

co id a le s  50 se mueven por medio del t o r n i l l o  s in  f i n  59 

enchavetado al árbo l 60, que se hace g ira r  mediante 

las  ruedas dentadas 61 y e l  motor e l é c t r i c o  62*
Otro c i l in d r o  70 va montado también en l a  p laca  58* a 

lia izqu ierd a  de l a  f ig u r a  12, y en é l  se mueve e l  

émbolo 62 y se abre e l  o r i f i c i o  de descarga 71* La 

v a r i l l a  52, su je ta  al o tro  extremo de l a T . 6 5 ,  es 

maciza, y l l e v a  un aro 63 que, al moverse a l a  derecha 

de l a  f ig u r a  7, se traba con e l  c i l in d r o  55, haciendo 

que se d e s l i c e  a l a  derecha con e l  f i n  que más adelan­

te  ss expondrá»

La

En l a  f ig u r a  8 se expone en se cc ió n  

tra n sversa l ampliada, una de la s  válvulas hem isfér icas  

o de copa, con su asiento* La t o lv a  26 se su je ta  

en e l  a n i l lo  100, que le  s irv e  de a s ien to .  En l a  

abertura se s u je ta  a l a  boca de la  t o lv a  un aro 101 

da acero temploáou o tro  m aterial que presente uni
borde templaao, en e l  que se apoya l a  parte levanta-* 

da 28* de l a  v á lv u la  28* La parte levantada 28’ se 

la b ra  para que todo e l  combustible que l leg u e  a co­

lo ca rs e  entre e l l a  y e l  as ien to  tenga tendencia, a 

ser  despedido al asentarse l a  vá lv u la . El combus­

t i b l e  detenido o cogido entre l a  válvula, y su asiento 

será tr itu ra d o  y despedido al caer la  vá lvu la  con­

t r a  su as ien to . También propongo, en una forma 

de l invento, emplear un mecanismo que imprima a l a  

vá lvu la  un movimiento g ir a to r io  a l aproximarse a su 

as ien to , para co n tr ib u ir  a l a  t r i t u r a c ió n  que e fectú a  

a l  caer sobre su as ien to , as í como a hacer s a l i r  e l  

m ateria l reten ido  entre este  último y l a  válvula.»

En l a  f ig u r a  9 se expone más claramente
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l a  con stru cc ión  de las ca jas  de distriToucion de gas y 

¿1 mecanismo de p a r r i l l a .  Las cajas de gas se 

ven montadas en las  v igas de soporta 14, y compren-? 

den varios  compartimientos, según puede ap rec ia rse . 

Las paredes 74 que forman lo s  compartimientos y  l o s  

remates de la s  ca jas de gas l lev a n  unos o r i f i c i o s  76, 

Par3: que. e l  gas se mueva libremente* Las p a r r i l la s  

se componen de varias barras 19 de f ig u r a  de V, una 

por encima de cada compartimiento da las  ca ja s .d e  gas. 

Cerca de l remate de l a barra de p a r r i l l a  se abren

unos o r i f i c i o s  20. El tubo 16 comunica con cada una 

de la s  ca jas  de gas, y todos se conectan en p a ra le lo

a l a  tu b er ía  p r in c ip a l  de gas 17* Unas paredes de 

fuego 75, a cada extremé de l a  p a r r i l la ,  comunican 

fcon laB paredes 4 de la  cámara, para formar l o s  e s ­

p a cios  c en l o s  cuales va montado e l  mecanismo de 

vaivén de l a  c u c h i l la ,  por  medio de e s ta  cons­

t ru cc ió n  se e v i t a  e l  conté,cto d ire c to  de este  mecanis­

mo con e l  c a lo r  generado en e l  lecho de combustible 

situado sobre l a  p a r r i l l a .  También proponemos en una 

forma de nuestro invento h a b i l i t a r  unos borr iqu etes  

s e n c i l l o s  debajo de las  v igas 14, para e l  a ju ste  ver ­

t i c a l  da l a estru ctu ra  hueca de p a r r i l l a .  Por 

es ta  d is p o s ic ió n ,  puede variarse 1 * d is ta n c ia  entre

las  p a r r i l la s  y l a base de l a  r e to r ta .  Hemos v is t o  

en e l  funcionamiento p r á c t ic o  de nuestro aparato que 

variando l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l  de las p a r r i l la s  con re 
la c io n  a la  base de la  re to r ta , ,  e l  tamaño del coh o 

del residuo producido puede variarse  a voluntad»

Como lo s  árboles  49, que mueven alternativamente l a  

c u c h i l la ,  sobresalen  de las  paredes e x te r io re s  de l a  

cámara 4, proponemos conseguir  este  movimiento v e r t i -
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'"'T'' c a l  montando las  placas 58 de manera que puedan a ju s­

ta rse  verticalm ente con resp ecto  a las  paredes la t e -  

ra le s  de l a  r e to r t a ,  En las  figu ra s  10 y 11 se re -  

presentan unas ampliaciones de las ca jas  de gas y 

ds las  "barras de l a  p a rr i l la , .  Por medio de válvulas 

apropiadas en lo s  tubos 16 y 17j¡ es p o s ib le  l l e v a r  

todo e l  gas que se quiera a cualquier  punto de la  capa 

de combustible, para ayudar a la  combustión y pro­

ducción  de gases v o l á t i l e s .  Naturalmente, nosotros 

sabemos que pueden in trod u cirse  cambios en la  construc­

c ió n  de estas cajias y de l a  tu ber ía , para suminis­

t r a r  gas a s u p e r f i c ie s  relativam ente limitadas..

También hemos v is t o  que llevando feas a un punto ade­

cuado a través de la  tra m p illa , podemos regular en 

c i e r t o  modo l a  acc ión  p e r ju d ic ia l  de ca n a liza c ió n ,

SI método ds r e f r ig e r a r  e l  aparato de 

barra expulsora se expone claramente en l a  f ig u r a  12, 

Las placas 58 se sujetan a las  paredes la te r a le s  de 

l a  r e to r ta  como se aprecia  en las otras f ig u ra s .  La

v a r i l l a  o árbol roscado 49 se apoya por un extremo 

en l a  abrazadera 48, y en un extremo l l e v a  su je ta  la- 

rueda h e l i c o id a l  50, movida por e l  t o r n i l l o  s in  f i n  

59, Una tu erca  82 se mueve alternativamente sobre 

la. v a r i l l a  roseada 49, y arrastra  e l  carro 64,

A cada lado d e l  carro 64 van su je tos  lo s  c i l in d r o s  

65, 66, que en sus extremos l le v a n  émbolos 65*, 66’ , ’

respectivam ente, que se mueven en l o s  resp ect iv os  c i ­

l in d ro s  53, 54* El c i l in d r o  53 l l e v a  en su e^-xtremo 

un prensaé.es’topas 53’ , en e l  que g ir a  l a  v a r i l l a  49,

Una cápsula apropiada 54’ se su je ta  al extremo l i b r e  

d e l  c i l in d r o  54, En una de las  placas 58 se f i j a
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e l  c i l in d r o  70, que en uno da sus extremos llevo, una 

cápsula  apropiada 71*’ » Lo® tubos huecos 66* y 68 

l le v a n  ?n sus extremos lo s  émbolos 67 y 67’ 0 que se d es ­

l i z a n  en lo s  c i l in d r o s  70 y 67 y están unidos por 

'medio de lo s  empalmes 54* a las TT 65, que comuni­

can con la  borra  cortante hueca. 19, Al o tro  ex-

AidA.

tremo de l a  T 65 va su je ta  una v a r i l l a  maciza 52, que 

soporta  al aro 63, á s t a  v a r i l l a  se d e s l i z a  m

e l  c i l in d r o  55, hasta que e l  ai o 63 choca oo:i é s te ,  

y entonces se mueve a l a  derecha, para lo  c¿ue luego 

se verá, ají líquio.o r e fr ig e ra n te  entra por l a  cáp­

su la  54*, a trav iesa  lo s  c i l in d r o s  54 y 56, así como 

e l  carro  impermeable 64, e l  c i l in d r o  65 y entra m 

e l  c i l in d r o  53, Aeí, al avanzar y re troced er  e l 

ca rro ,  e l l íq u id o  re fr igera n te , puede c ir c u la r  por 

estos  conductos, y no puede f i l t r a r s e  al e x te r io r  

por im pedírselo lo s  émbolos según se in ñ ica . Una 

a cc ión  análoga se produce en e l  c i l in d r o  70, donde 

e l  l íq u id o  pasa por e l  tubo 66* y l a  c u c h i l la  19, 

sa liendo por una js tru etu ra  corr isp on d ien te  situada 

al o tro  extremo cía la  cuch illa ..  De este  modo, el 

movimiento de l carro y loe  aparatos a é l  unido0 da 

lugar a. la. c ir c u la c ió n  de l íq u id o  r e fr ig e ra n te  

h a cia  las p iezas ¿ e l  mecanismo que han de accionar 

l a  c u c h i l la .  Como muestra la  f ig u r a  13, e l  carro 

64 t ie n e  un c a e q u il lo  80 en al que entra un extremo 

113 la  c u c h i l la .  Una p la ca  64A procura f á c i l  acceso 

al in t e r io r  del ca rro .  Los aros 81 de un extremo 

da é s te  rec iben  lo s  c i l in d r o s  65 y 66,

JSn la  f ig u r a  14 se expone e l  conjunto 

de mando de las  v a r i l la s  49, que fcra se ha. d e s c r i to  
con toda, c la r id a d .
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j]n la s  f ig u ra s  15, 15 y 1A hamos expues- 

to lo e  mscanisaos para accionar las  los  vá lvu las  en la s  

to lv a s  d .2 al imantación da encima ña 1? re to r ta »  Sn 

la.s f igu ras  15 y 16, que han de considerarse  jun­

tas para apreciar todo e l  aparato, se va la  armadu­

ra 37, que soporta, ■us o l l a  e l  c i l in d r o  32 y a l  c i l i n ­

dro 34. tía ad vert irá  que la  f ig u r a  16 es continua­

c ión  da l a  f ig u ra  15. Los c i l in d r o s  l le v a n  vá l­

vulas da paso cuádruple 111* y 111, que l le v a n  a p l i ­

cadas a, sus vastagos la s  palancas 112’ y 112. La 

tu b e r ía  110, que se ha. designado con esté  numero, 

s ir v e  para admitir f lu id o  comprimido a uno u o tro  

lado de l émbolo a lo jado  en e l  c i l in d r o  en cada caso, 

según l a  p o s ic ió n  de l a  vá lv u la  de paso cuádruple, 

üsto r e su lta  evidente a lo s  t é c n ic o s ,  y por eso se 

prescinde aquí de toda d e sc r ip c ió n  minuciosa. Un 

extremo de las palancas 112’ y 112 l le v a  montado, 

por medio de l a  cuerda o alambre 119, una. pasa. 120, 

que s irve  para retener la  palanca con su punta, abajo,

según muestra l a  f ig u r a  15. Las cuerdas 56 dan vuel­

t a  a l a  po lea  grande 104, situada en la  parte a l ta  

de l a  estructura , y baja, a las  poleas 56b y do  a l l í  

vuelve a subir a la s  poleas 56a ( f ig u ra  2 ) ,  eistas

cuerdas l lev a n  in sertas  las  barras 113 y 114, en don­

de van. d ispuestas las  c la v i ja s  115 y 116, Los otros  

extremos l ib r e s  da las  palancas 112’ y 112 se su jetan  

por medio u d  alambre o la »  cuajadas 117 y 118 a las 

palancas 125*

iln la s  figu ra s  17 y 18 se ve que la  

palanca 125 va a r t icu la d a  a la  armadura en 126, su­
jetándose por arriba , mediante e l  eslabón 127 y el 

p iv o te  128, a un par de brazos 129, que o s c i la n  robre
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l a  v a r i l l a  130. Los dos brazos 129 se unen por 

medio de una p laca  tra n sversa l 140» que l l e v a  e l  so« 

porta  del. p iv o te  128, Los resor tes  131 tienden  a 

mantener los  bra,zos o s c i la n te s  h acia  la, izquierda» 

como in d ica  la  f ig u ra  17, Cuando e l  árbol 30» en 

e l  que e l  d is co  38 y sus brazos s a le d iz o s  I 38 se hacen 

sub ir  (estando e l  árbol 30 en su p o s ic ió n  normal deba­

jo  do loo  brazos 129) l o s  brazos 138 fuerzan gradual­

mente las  palancas o s c i la n te s  129 a l a  derecha» hasta 

que e l  d isco  38 sube a l a  p o s ic ió n  que marca l a  f i ­

gura 17, y entonces se apoya en lo  a l to  de las  pa­

lancas 129, que se han vu elto  a l l e v a r  a l a  derecha 

p or  medio de lo s  re so r te s  131*

511 funcionamiento üe este  mecanismo 

viene a ser  e l  s ig u ie n te :  Suponiendo que l a  vá lvu la  

29 este  cerrada, y a b ie r ta  l a  28, al moverse e l  ca­

rro con su c u c h i l la  h a cia  l a  derecha en l a  f ig u r a  12, 

e l  aro 63 se pone en contacto  coh e l  c i l in d r o  55, f o r ­

zándolo a l a  derecha, y e l  elemento 72» que t ien e  

una muesca en que se a l o ja  l a  cuerda 56 ( f ig u r a  2) 

hará su b ir  l a  cuerda situada a l a  derecha en l a, f i ­

gura 2» Este movimiento se transmite al cable  56, por 

medio de aos botones a ju sta b les  su je tos  a l a  misma, uno 

a cada lado de l a  p ieza  72, como se aprecia  b ien  en 

l a  f ig u r a  2» El molimiento ascensional de l a  cuer­

da de l a  derecha, hace su b ir  l a  barra 114 ( f ig u r a  15), 

arrastrando consigo la, palanca, 112* a causa de su 

con tacto  con la, espiga  116, Esto d e ja  entrar f lu id o  

comprimido en l a  parte superior  del c i l in d r o  32» pa­

ra  empujar hacia. aba.jo e l  embolo 33, de modo que 

l a  vá lvu la  29 se abre y d e ja  entrar combustible en la
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t o l v a  26» Durante e s ta  operación , l a  v á lv u la  28 

se c ierra *  ¿11 o tro  extremo del c i l in d r o  32 queda 

en l ib e r ta d  de expeler  por las  tuberías  110, como lo s  

t é cn ic o s  pueden apreciar  fá c ilm en te . Mientras 

tan to , al sub ir  e l  extremo derecho de l a  palanca 112*, 

e l  o tro  extremo ba ja , y por l a  adción d e l  alambre 11? 

hará ba jar l a  palanca 125 a l a  p o s ic ió n  punteada aná­

lo g a  a l a  indicada en l a  f ig u r a  17, l o  que l l e v a  lo s  

brazos 129 de l a  derecha a l a  p o s ic ió n  punteada seme­

jan te  a l a  de l a  f ig u r a  17. fisto su e lta  e l  árbol 

hueco 34, para que pueda ba jar , como queda d e scr ito*

Al seg,uir subiendo l a  barra, l a  pa­

la n ca  112’ se mueve con e l l a  hasta que su extremo se 

d e s l i z a  a l o tro  lado da la  esp iga  116, y entonces l a  

pesa 120 de l a  punta de l brazo lo  vuelve de golpe a. 

su p o s ic ió n  más ba ja , con e l  extremo aguzado hacia  

aba jo . fisto cambia l a  p o s ic ió n  de l a  vá lvu la  de 

páso cuádruple, para poder descargar por e l  extremo 

de a rr ib a  y admitir p res ión  por e l  extremo in fe r io r  

del c i l in d r o  32, de modo que e l  émbolo del mismo suba 

a cerra r  l a  v á lv u la  29», Al in v e r t ir s e  l a  d ir e c c ió n  

de movimiento da l a  c u c h i l la  19, l a  barra 52 se move­

rá a l a  izqu ierda , y cuando su extremo t r o p ie z a  con 

e l  c i l i n d r o  55, será  arrastrada hacia, l a  izqu ierda  . 

también. La extremidad recortada  del c i l in d r o  engan­

chará entonces e l  o tro  botón de l a  cuerda 56, haciendo* 

ló  moverse en d ir e c c ió n  con tra r ia ,  para que l a  barra 

113 suba y haga sub ir  e l  brazo 112, ajustando l a  v á l ­

vula 111 para que pase f lu id o  comprimido a l a  parte 

a l ta  d e l  c i l in d r o  S4, con lo  que e l  émbolo 35 b a ja  y 

abre l a  válvula  28» Justamente antes de o c u r r ir  es ­

t o ,  e l  movimiento de l brazo 112, por medio de l a  cada-
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na o cuerda 118, r e t i r a  lo s  brazos 129 a l a  p o s ic ió n  

punteada de la  f ig u r a  17, para s o lta r  e l  d isco  38 

en l a  extremidad superior  del árbo l 30, Al segu ir  

bajando l a  vá lvu la  28, y entrar e l  nuevo combustible 

en lo  a lto  de l a  r e to r ta ,  en torno a l a  misma, se pon­

drá en contacto  con e l  áp ice  del montón, tendiendo 

a empujar fuertemente e l  m aterial a l in t e r io r  de la  

r e to r ta ,  l o  que produce una densidad más uniforme ' 

de l a  p i l a  o columna de un m aterial contenido en e l l a .  

Mientras esta  a b ie r ta  la. v á lv u la  28, esta rá  cerrada 

l a  v á lvu la  29, de modo que l a  r e t o r t a  no quedará en 

ningún caso a b ie r ta  a la  atmósfera, Cuando l a  barra 

113 ha subido lo  s u f i c ie n te ,  l a  esp iga  115 se separa 

del brazo 112, dejándolo v o lv e r  a su p o s ic ió n  onues- 

t a  por l a  acc ión  de l a  pesa 120, su je ta  al mismo por 

medio de l a  cuerda o e l  alambre 119, disto re a ju s ta  

l a  vá lvu la  11, que d e ja  e l  escape l i b r e  por  l a  parte 

a l ta  del c i l in d r o  34, y permite l a  entrada ée f lu id o  

comprimido por su parte baja, parq, que a l  émbolo 35 

suba y cierre, l a  v á lvu la  28* Como queda dicho, 

pueden u t i l i z a r s e  medios para que las válvulas gi« 

ren en e l  momento de a ju sta rse , para co n tr ib u ir  a d es ­

a lo ja r  e l .  m aterial detenido entre e l la s  y sus a s ien tos .  

Como una forma p o s ib le  de este  mecanismo, concebimos 

e l  uso de una s u p e r f i c ie  de le v a  en l a  armadura, y 

un impulsor en e l  árbo l que g ire  de modo que aJL poner­

se e l  impulsor en contacto  con l a  s u p e r f i c ie  in clin ada , 

haga g irar  l a  v a r i l l a  con su vá lvu la  aneja* Se ob­

servará que i.» p la ca  o d is co  38, en lo  a l to  del árbol

30, y un elemento análogo de l árbol 31* pueden subir 
en o p o s ic ió n  a lo s  brazos in c l in a d os  129, para apar­

t a r lo s  contra  l a  a cc ión  de lo s  resor tes  131, lo s  cua-
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le s  recogerán y harán v o lv e r  de golpe lo s  brazos a 

l a  p o s ic ió n  de l ín ea s  l len a s  ( f ig u r a  17) una vez 

que las  placas o d iscos  alcanzan l a  s u p e r f i c ie  curva 

su p erior  de lo s  brazos , ¿ s t o s  se engancharán en­

tonces ba jo  lo s  d is co s ,  manteniendo cerradas la s  v á l ­

vulas hasta que se apartan de Ins placás o d is c o s ,

.¡3n las figu ras  19 y 21 se expone un 

sistem a de conductos o una s e r ie  de cámaras de combus­

t ió n  dentro de las  paredes de l a  re to r ta ,  para propor­

c ionar e l  medio de mantener l a  temperatura en e l  in ­

t e r i o r  de l a  r e t o r t a  más uniforme, una s e r ie  

de conductos v e r t i c a le s  94 se unen por medio de o tros  

tra n sversa les  92 y 93, por medio de conductos más 

pequeños 95 y 96, A rriba, l o s  conductos v e r t ica le s  

94 desembocan en lo s  frransversales 97, á s ta  consr 

t r u c c ió n  se expone más claramente en l a  f ig u r a  21, que 

es l a  se cc ió n  tra n sv ersa l trazada-por l a  l ín e a  21-21, 

Llevando gas c a l ie n te  a estos  conductos, es p o s ib le  

mantener una t emperatura más uniforme dentro de l a  re ­

to rta *  Si se quiere, pudiera consumirse un gas o 

l íq u id o  inflam able dentro de lo s  conductos, para 

obtener este  c a lo r .

La estru ctu ra  de compuerta en lo  a lto  

de l a  r e to r ta  se ve más claramente en l a  f ig u r a  20,

131 espacio  24 del remate de l a  r e to r ta  comunica con 

e l  in t e r io r  por medio da aberturas hechas en l a  ven­

tana 91 y en las  lumbreras 21. La ventana 91 va mon­

tada en forma c o rre d iz a  sobre las  s u p e r f i c ie s  p r o v is ­

tas  de o r i f i c i o s  21, y se mueve con r e la c ió n  a lo s  

mismos por medio de l vo lan te  de mano 23 y e l  engra­

naje de crem allera 23’ , Da aste modo, con l a  mano
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puede va riarse  e l  tamaño r e la t iv o  de l o s  o r i f i c i o s ,  

para hacer fren te  a las  con d icion es  de cada caso*

Los conductoJjde las ventanas se disponen de modo 

que lo s  o r i f i c i o s  21 puedan abrirse  en sucesión , 

hasta  quedar todos  ab iertos*  naturalmente, es ló g ic o  

que las  ventanas pueden hacerse de muy d is t in ta s  f o r ­

mas para adaptarlas a m últip les  con d icion es , y que 

las  representadas en lo s  d ibu jos  lo  han sido , só lo  a 

t í t u l o  d‘e ejemplo*

fil procedim iento practicado  por medio 

de e s te  aparato es como s igu e : Se carga m aterial

carbonoso en estado bruto en l a  r e to r ta ,  hasta 

l l e n a r la  por completo, y se i n i c i a  l a  combustión en 

l a  parte de abajo, que está  en contacto  con las  pa­

r r i l l a s .  También hemos pensado en ca len ta r  l a  base 

.de l a  p i la ,  junto a l a  p a r r i l l a ,  por medio de las

cámaras y conductos de las  paredes de l a  r e to r ta ,  s iiL f • . . .
esto convin iera . Sin embargo, en la, mejor forma de 

r e a l i z a c ió n ,^  combustión se i n i c i a  en l a  base de l a  

p i la ,  y lo s  gases ca l ie n te s  desa rro lla d os  se dejan 

sub ir  a través de l a  p i l a  o columna* La temperatura 

maxima se alcanza dentro de l a  zona de combustión s i ­

tuada inro.ediatemente encima de l a  p a r r i l la ,  y s i -  

■ gues en progresión  d e crec ien te  h acia  e l  remate de l a  

p i la ,  hasta e l  punto en que l a  temperatura es apro­

ximadamente de 300°]?.* Dentro de e s ta  zona t ien e  

lugar l a  e x tra cc ió n .  Por encima de este punto, lo s  

gases ascendentes se en fr ía n  (por  e l  nuevo m aterial 

crudo que se ■ . carga), y lo s  de un punto de e b u l l i ­

c ión  superior  se condensarán en las partes más f r ía s  

de l a  p i la .  Los a ce ite s  y resinas condeneaclos v o l ­

verán luego a través de l a  columna, pama, v o la t i l i z a r s e
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de nuevo

a»

Este r e f lu jo  l l e v a  a una d e s t i la c ió n  par­

c i a l  dentro de l a  misma columna, y por e fe c t o  de l a  

condensación, determina una acc ión  de lim pieza  y re ­

f in o ,  y re p ite  l a  v o la t i l i z a c i ó n »  De es te  modo, lo s  

a ce ite s  y resinas no cuarteados se v o la t i l i z a r á n  a una 

temperatura su p erior  a l a  reinante en la  r e to r ta ,  

entrando en e l  residuo o cok, de l que l le g a n  a f o r ­

mar parte , enriqueciéndolo  al aumentar su contenido 

en car "bono. Durante es ta  operación , l a  c u c h i l la

se e s tá  moviendo lentamente en ambas d ire cc io n e s  cruzan­

do l a  s u p e r f i c ie  de l a  p a r r i l l a ,  para r e t i r a r  e l  mate­

r i a l  de l a  Dase de la  p i l a  o de l fondo de l a  zona 

de combustión en capas relativam ente delgadas, y 

también para d esv iar  y cambiar l a  d i r e c c ió n  de las  

co rr ie n te s  de gas o gases admitidos a través  de l a  pa­

r r i l l a  para coadyuvar a l a  combustión, üste  apar­

tamiento de capas sucesivas da lugar a una acc ión  

ag itadora  en la  base de l a  p i la ,  y d iv ide  e l  r e s i ­

duo, haciéndolo  c o n tr ib u ir  al caldeo uniforme y 

adecuado de l a  capa de combustibile, IS1 residuo 

apartado cae en l a  t o lv a  de debajo de l a  p a r r i l l a ,  

üste  residuo c a l ie n te  puede extingu irse  por medio de 

vapor o agua, y lo s  gases d esa rro lla d os  subirán a t r a ­

vos de l á  p a r r i l l a  y de l a  zona de combustión, donde 

se r e ca lie n ta n  y contribuyen a la s  reaccion es  de des- 

' t i la c ió n ,  s irv ien do la  p resen c ia  del vapor para l a  

evo lu c ión  de lo s  componentes v o l á t i l e s  a temperaturas 

más bajas que las necesarias en otro  caso» Si se 

qu iere , y esto  se hacomprobado que tiene  indudable 

v a lo r ,  puede l le v a r s e  un gas apropiado o mezclas del 

mismo s l a  capa de com bustible, a cua lqu iera  de sus 

puntas, por medio de las ca jas  ae gas situadas ju sta -
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monte debajo de la s  parnrillas. E stos gases pueden

reca len tarse  previamente s i  se quiere, y ayudan a las 

reaccion es  de l lecho de combustible para dar un con­

ten id o  más considerab le  de gas* La tenden cia  a 

ca n a liza r  puede con tra rresta rse  en parte regulando 

e l  punto de admisión de lo s  gases a l a  capa de com» 

b u s t ib le ,  Guando se quüera, parte de lo s  gases des» 

a rro lla d os  pueden v o lv erse  a la s  ca jas  de gas situadas

debajo de las  p a r r i l la ^ ,  mejor que un gas de or igen  

externo* Los productos resu ltan tes  se r e t ira n  de 

l o  a l to  de l a  p i l a  por a sp ira ción , y para co n tr ib u ir  

a r e t in a r lo s ,  lo s  gases suministrados por de» 

bajo de l a  p a r r i l l a  piBde'n comprimirse l o  ba.sta.nte 

para crear una p res ión  adecuada dentro de l a  zona de 

combustión. ¿¡sta pres ión  puede variar  de una a 

diez, l ib r a s ,  pero no es nuestro p rop ós ito  lim itarnos 

a la  p res ión  especialmente usada, pues puede mante­

nerse una cua lqu iera  conveniente dentro de l a  cámara 

de combustión. Para red u c ir  aún más l a  tenden­

c ia  a can a lizar , lo s  gases pueden r e t i r a r s e  de lo  

a lto  de l a  r e to r ta  en un punto cualqu iera  v e r t i c a l  

y h o r izon ta l de la. misma., por lo s  o r i f i c i o s  que pueden 

regu la rse  mediante la s  ven ta n illa s  que con e l l o s  coope­

ran* Si se quiere, también proponemos, en combi­

nación con este procedim iento, quemar un f lu iu o  apro­

piado dentro de la s  paredes de la  r e to r ta  para mante­

ner l a  temperatura en e l  in t e r io r  de l a  misma, mas u n i­

forme. Cuando so quiera enriquecer lo s  productos 

v o l á t i l e s  obtenidos por este procedim iento, podemos 

aumentar e l  contenido en B,T»U. de l mismo volv iendo 

una p orc ión  de lo s  gases re t ira d o s  debajo de la. p a r r i ­

l l a ,  para que se combinen con e l  gas nuevamente des»

30 -



a rro l la d o  y formen una mezcla más r ica*  üste  r e s u lta -  

do puede conseguirse también llevando vapor re ca len ­

tado al espacio  de debajo de la  p a rr i l la *  Hemos 

comprobado también que e l  tamaño del cok o residuo 

producido en las  p a r r i l la s  puede regularse variando 

l a  d is ta n c ia  entra l a  p a r r i l l a  y l a  base de l a  r e -  ' 

to rta »  lo  que puede hacerse muy b ien  montando tod a  l a  

p a r r i l l a  sobre borr iq u etes , para pod erla  subir  y 
ba jar  verticalm ente*

Come* ya se ha indicado con c ie r to  

pomenor arriba , e l  funcionamiento continuado de la  

barra  cortan te  de un lado a o tro  de l a  su p e r f ic ie  

de la s  p a r r i l la s  hace funcionar e l  mecanismo de a l i ­

mentación de la  doble t o lv a ,  para cargar continuamente 

nuevo combustible en lo  a lto  de l a  r e t o r t a  a medida 

que se r e t i r a  e l  m aterial tratado de l fon do .

Una modalidad importante de nuestro 

invento es l a  en estas condiciones de a l i ­

mentación sensiblemente continua de m aterial nuevp 

y de expu lsión  de residuo de combustible, por l a  ex­

t r a c c ió n  de sucesivas descargas de l fondo de la  

capa de combustible y e l  r e l le n o  consiguiente» según 

queda d e s c r i to ,  y en condiciones esencialmente uni­

formes de generación de ca lo r ,  ex tra cc ión  o progres ión  

de l m aterial a través de l a  r e to r t a  o cámara de extrae*- 

c ión , como queda exp lica d o , podemos mantener una tem­

peratura mexima b a ja  de ex tra cc ión , por ejemplo, que 

no exceda de 800° F o poco menos, esto  es, por debajo 

de l a  temperatura de cuarteo d e l  producto o leoso  de 

e x tra cc ió n ,  .Esta temperatura máxima ae ex tra cc ió n  

se mantiene en l a  reg ión  donde l a  masa de m aterial que 

ha de tra ta rse  queda encima o penetra sn l a  zona de
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combustión,. En este  punto, l a  e x tra cc ión  ha t e r -  

minado ca s i  por completo, y lo s  v o l á t i l e s  condena 

sables se han extra ído  y recogido  ya* es d e c ir ,  lo s  

a ce ite s  v o lá t i l e s  comienzan a desprenderse del ma­

t e r i a l  situado en la  parte s i t a  de l a  masa, donde 

l a  temperatura es muy baja , y l a  e -x t r a c c ió n  sigue 

a temperatura y pres ión  c r e c ie n te s ,  a causa d e l  paso 

y r e s i s t e n c ia  cada vez mayor de la  co rr ie n te  de gases 

a través de l a  masa aumentada del m aterial situado

! IESPECÍALMOVÍlI-T '

encima, y de su avance h a cia  l a  zona de combustión, 

a medida que e l  m aterial avanza p o r  la  cámara hasta 

l l e g a r  a l punto de temperatura máxima de extrae* 

c ión , l a  cual, como queda d icho, es aproximadamente 

de 800°E, y se alcanza cuando l a  e x tra cc ió n  ha t e r ­

minado prácticamente y a l  m aterial en tra  en l a  zona 

de combustión» por con sigu ien te , podemos extraer y 

recuperar e l  contenido en a c e ite  de l m aterial some- 

t id o  a tratamiento s in  cambio químico sri lo s  produc- 

tos  de ex tra cc ión  resu ltan te  de l paso de lo s  gases y 

vapores d esa rro lla d os  a través de zonas de tempe­

ratura  más elevada que aquellas a que se desprende^ 

originalm ente del m aterial carbonoso crudo, y así 

ev it  amos que .cambie l a  e s tru ctu ra  química de estos 

h idrocarburos complejos a formas más simples y gases 

f i j o s  permanentes, que, combinados, tengan un va lor  

t o t a l  in fe r io r »  De este  modo podemos recuperar pro* 

ductos o leosos  de e s tru ctu ra  química d i fe r e n te  de 

la  de lo s  obtenidos por o tros  procedim ientos de ex­

t r a c c ió n  generalmente en uso hoy d ía , que se a l t e ­

ran en sus propiedades químicas a causa de las  tem­

peraturas elevadas que se u t i l i z a n  de o rd in a r io ,  re* 
cuperándose en l a  p r á c t ic a  a n ter ior  apenas en can­
tidades relativam ente pequeñas en lo s  procedim ientos
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subsiguientes de r e f in o  a que puede someterse e l  a c e ite  

u o tro  producto de la  e x tra cc ió n .

Hemos comprobado que no só lo  son lo s

productos de ex tra cc ión  obtenidos por e l  uso del apa­

rato  de nuestro invento, más b ien  de la  ín dole  de 

lo s  o le o s o s  que de l a  de lo  s a lqu itran es , sino que 

también, en v irtud  de las bajas temperaturas empleadas 

y  de otras rabones, entre e l la s  la s  presiones der iva ­

das del peso jy de la  masa del m ateria l én tratam iento, 

y  a l a  manera y  e l  método de mantener una zona' de 

combustión dentro de d ich a  masa de m ateria l, e l  re ­

siduo carbonoso resu lta n te ,  particularmente s i  se t r a ­

t a  de h u lla s ,  es un combustible v a l io s o ,  mucho más 

c a l o r í f i c o  que los  coks fa br icados  por otros  métodos 

actualmente seguidos, partiendo de. las mismas ma­

te r ia s  primas,. Esto con stitu ye  una modalidad muy 

importante de nuestro invento, ya; que no só lo  podemos 

p r a c t ic a r  en condiciones com ercia les , p rá c t ica s  y con­

tinuas l a  e x tra cc ión  d e l  contenido o leoso  de h u l la  muy 

v o l á t i l ,  como, por ejemplo, hulla, e s tr ia d a  com ercia l, 

sino oambien obtener de este  trabamiento de ta le s  

c la ses  de h u llas  un cok dotado de más va lor  como

combustible que e l  cok com ercia l*  resu ltan te  de lo s  mét 
s actualmente ap licad os  en l a  p r á c t ic a  comercial*

Se observara, que e l  c a lo r  necesa­

r io  se genera dentx'o d e l  mismo cuerpo de l m aterial 

en tratam iento , por con sigu ien te , podemos e v ita r  

e l  considerab le  gasto y la s  grandes pérdidas ocas ion a ­

das por e l  uso de fo co s  exterpos de c a lo r  a l efectuar 
l a  extracción * Guando se emplean un foco  externo 

de ca lo r ,  y las  temperaturas de e x tra cc ión  han de ser 

elevadas, alcanzándose mediante conducción por las  

paredes de l a  cámara en que se e fo tú a  l a  e x tra cc ión
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no só lo  r e s u lta  una cuan tiosa  pérdida de ca lo r  a causa 

de l a  temperatura relativam ente a l ta  de lo s  gases 

de escape almacenados, que hace co s tosa  l a  ex tra cc ió n , 

sino que no es p o s ib le  lo g ra r  que la s  temperaturas 

.de  e x tra cc ió n  sean uniformes en toda l a  masa d e l  ma­

t e r i a l  en tratam iento, y en las d is t in ta s  zonas de ex ­

t r a c c ió n ,  por lo  que l a  mayor parte de lo s  productos 

v o l á t i l e s  d esa rro lla dos  quedah inevitablemente someti­

dos a una- temperatura mucho mayor de l a  requerida  en

rea lid a d  para su ev o lu c ió n , Estas son d i f i c u l t a d e s
ip rá c t ica s  con quesee rop ieza  en l a  mayoría de las  in s ta ­

la c io n e s  com erciales ex is ten tes  hoy en día , y que 

nuestro invento permite vencer,

Usando e l  aparato de nuestro invento, 

podemos extraer sa t is fa ctor iam en te  y recuperar lo s  

componentes v o l á t i l e s  de m aterial carbonoso, y hemos 

comprobado que e l  ap arado-descr ito  es particularm ente 

e f i c a z  para recuperar t e l e s  productos v o l á t i l e s  s in  

cambiar materialmente su estru ctu ra  química de l a  

inherente a su evo lu ción , a l ex tra er lo s  d e l m aterial 

crudo y l l e v a r lo s  a lo s  aparatos de condensación 

i n i c i a l ,  p u r i f i c a c ió n  y absorción ; pudiendo t ra ta rse  

y re f in a rse  lo s  d iversos , gases, a ce ite s  u otros  

productos de conformidad con cu a lesqu iera  métodos apro­

piados o p r e fe r id o s ,  a f i n  de recuperar y u t i l i z a r  co ­

mercialmente t a le s  productos-.

Hemos d e s c r i to  con bastante minuciosidad 

una forma de aparato y procedim iento en que se in co r ­

poran lo s  p r in c ip io s  de l invento, pero no es nues­

t r a  idea, lim itarnos a la s  formas y 'métodos p a r t ic u la r -  • 
mente expuestos aquí a t í t u l o  de i lu s tr a c ió n ,  ya que

comprendemos que pueden o cu rr irse  a los  expertos mu-



chos cambios en lo s  poi-menores de con stru cc ión  y 

d is p o s ic ió n  ¿e las partes y t¡n o l  método de pro*

^  cedim iento. Por consiguiente» no queremos l im i ­
tarnos a l a  d e sc r ip c ió n  e s p e c í f i c a  que antecede» sino 

más b ien  al invento t a l  como se resumen en lo s  puntos 

de l a  nota f in a l*

* o -  N O T A  - o *

' 'V

Los puntos de invención  propia» no nue­

va, pero no e s ta b le c id a  ni p ra ct ica d a  sn iüspaña, que 

se presentan para que sean o b je to  de esta. Patente de 6IK-

a t ra ta r  m aterial car- 

columna ue m aterial 

a l disminuye gradual* 
mente hacia, l a  cima, manteniendo una zona de combus­

t ió n  cerca  de la. base de d ich a  columna y retirando 

continuamente e l  residuo de l a  misma base,

2 ° ,  -  Un método de t ra ta r  m aterial car­
bonoso, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto I o , ,  carac­

te r iza d o  p or  cargarse nuevo m ateria l combustible 
encima de l mismo,

3°. -  Un método de t r a ta r  m ateriales 
carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 1° 

caracter izad o  por  a is la r s e  la  columna de m aterial 

ua modo que quede materialmente fu era  de contacto 

con la  atmosfera, retira n do  lo s  v o l á t i l e s  extra ídos  

junto a la  cima de l a  columna, y retirando a l a  vez 

e l  residuo junto a, l a  base de la  misma, a l a  vez que 
se sum inistra nuevo m aterial por lo  a lto  de l a  columna

CO años, son lo s  s ig u ie n te s :
I o . -  Un método á 

bonoso que comprende formar una 

carbonoso cuya se cc ió n  transvers
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-V' s in  exponer ésta  a l a  atmosfera.
4 o , -  Un método de tra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto I o »,, 

ca ra cter iza d o  por mantenerse una zona de combustión 

a SOO0! 1 aproximadamente *
; 5o . -  Un método de tra ta r  m ateria les

carbonosos, conforme se re iv in d ica , en e l  punto I o », que 

co n s is te  en hacer su b ir  lo s  componentes v o l á t i l e s  por 

las  partes más f r ia s  de la  columna, a l a  vez que lo s  

componentes pesados se condensan y retroceden  e las 

partes más ca l ie n te s  de l a  misma; y en r e t i r a r  lo s  

componentes v o lá t i l e s  por cualqu ier  punto próximo 

a la  cima de la  columna, para impedir l a  can a lizac ión »  

6o , -  Un método de tra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 2o », 

caracter izad o  por hacer ba jar  e l  combustible por la. 

r e t o r t a  en progres ión  sensiblemente uniforme,

7o » -  Un método de tra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto I o .,  

que comprende l a  fase  de sum inistrar un gas apropiado 

a d icha zona de combustión o l ib e r a c ió n  de gas, y 

de r e t i r a r  loe  productos gaseosos resu ltan tes  por 

las  Ninmediac i aciones del remate de d icha columna»

8 o» -  Un método de tra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto I o », 

que comprende l a  fase de sum inistrar c a lo r  a u x il ia r  

a d ich a  zona de combustión haciendo c ir c u la r  gases 

c a l ie n te s  por dentro de las  paredes de la  r e t o r t a  que 

contiene l a  columna de m ateriales carbonosos, y junto 
a d ich a  zona»

. 9o , - Un método , para tra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en lo s  puntos 1« .  y 

2° . ,  en que e l  resiauo se r e t i r a  constantemente de ia
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"base ®n capas delgadas, hasta un punto situado pre­

cisamente bajo  l a  base de l a  columna, y e l  combustible 

nuevamente cargaao se l l e v a  a lo  a lto  de l a  masa.

1 0 ° . -  Un método de tra ta r  m ateriales 

carbonosos conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto I o », 

que comprende l a  fase de sum inistrar vapor de e x t in c ió n  

al residuo ex tra íd o , en un punto situado debajo de la  

mencionada zona d'e combustión,

11°, -  Un método de t ra ta r  m ateriales

V
X?

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 7o », 

caracter izad o  por l le v a r s e  31 ga,s mencionado a d icha 

zona de combustión por un punto cua lqu iera  apropiado,

12°. -  Un método de tra ta r  m ateriales 

carbonosos conforme se r e iv in d ic a  en lo s  puntos I o , y 

7o ,., caracter izad o  por mantener una d i f e r e n c ia  r e la ­

tivamente pequeña de p res ión  entre la  base y e l  r e ­

mate da l a  columna, suministrando dicho gas por  l a  ba­

se de la  columna»

l3°# ** sún un aparato para tra ta r  ma­

t e r i a l e s  carbonosos, según s i  método re iv in d ica d o  en 

lo s  puntos precedentes, una Retorta, una p a r r i l l a  en 

e l  fondo de l a  misma, medios para expulsar e l  mate­

r i a l  tra tado , órganos de suministro de combustible» 

accionados por d ichos órganos de expu lsión , y órganos 

para r e c i b i r  e l  m aterial ex tra íd o .

14°. -  Un aparato para t ra ta r  materia­

le s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 1 3 ° , ,  

caracter izad o  por accionarse  lo s  órganos de suministro 

de combustible en forma in term itente , va lién d ose  o.e lo s  
órganos de expu lsión ,

15o» -  Un aparato para tratar mate-,

r ia le s  carbonosos, conforme se reivin dica en e l punto
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l 3° « ,  con una t o lv a  debajo de l a  p a r r i l la »  para re ­

c i b i r  e l  m aterial descargado, y elementos debajo de 

l a  t o lv a  para r e c i b i r  e l  m aterial que sa le  de e l l a ,  

s in  admitir a ire  en e l  aparato»

16o » -  Un aparato para t r a ta r  m ateria les 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 13°»» 

con una cámara herm ética en l a  base de d ich a  r e to r ta ,  

d isponiéndose l a  p a r r i l l a  y lo s  elementos en que se 

r e c ib e  e l  m ateria l descargado dentro de l a  cámara»
17o» * Un aparato para t ra ta r  ma­

t e r i a l e s  carbonosos conforme se r e iv in d ic a  en e l  

punto 13o », con medios que funciona por encima de 

1?, s u p e r f i c ie  de d ich a  p a r r i l l a  para descargar de l a  

misma e l  m aterial tratado*

184* -  Un aparato para t ra ta r  m ateriales 

carbonosos conforme se r e iv in d ic a  en a l punto 17o », 

e n ’ que ta le s  elementos comprenden una c u c h i l la  o ba-
i

j'rra expulsora que se mueve sobre la  s u p e r f i c ie  de
*f

j  l a  p a r r i l la ,  y órganos para moverla*

19o » -  Un aparato para t ra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 18o .» 

con to lv a s  para r e c i b i r  e l  combustible» montadas 

en l o  a l to  de l a  retoi-ta , vá lvulas en la  base de las  
t o l v a s , - y  órganos accionados por la, c u c h i l la  móvil 

para cargar de modo interm itente combustible en l a  

re to r ta »

20o » -  Un aparato para t ra ta r  materia­

le s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 1 9 ° , ,  

con medios para a b r ir  una de dichas válvulas cuando 

la. o tra  se c ie r ra ,  con e l  f i n  de que la  r e to r ta  no 
quede nunca expuesta a l a  atmósfera, disponiéndose las. 

to lv a s  v e r t i c a le s  una encima de otra*
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21°. -  Un aparato para t ra ta r  mate­

r ia l e s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en lo s  pun­

tos  18o», 19. y 2 0 ° , ,  con medios accionados por e l  

movimiento de l a  c u c h i l la  o barra expulsora para 

e l  funcionamiento de las válvulas»,

22° ,  -  Un aparato para, t ra ta r  m ateriales 

carbonosos conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto I 30», 

con medios dentro de la  r e to r ta  para regu lar  l a  admi­

sión  de uno o v a r ios  gases a la, misma a través  de l a  

p a r r i l la »

23°*. -  Un aparato para t ra ta r  mate­

r ia le s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en lo s  

puntos 13°. y 2 2 ° , ,  con medios d ispuestos debajo de 

la, p a r r i l l a  para d i s t r ib u ir  un gas a la  capa de com­

b u s t ib le  situada sobre l a  p a r r i l la »

• 24°. -  Un aparato para trabar mate­

r ia le s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to  23o »,. en que tpl.es medios con s isten  en varias  

ca jas  de gas d ispuestas debajo de l a  p a r r i l la ,  con • 

medios para regular a voluntad l a  admisión del gas 

o' lo s  gases a, cualquiera, de dichas ca jas»

25$* - Un aparato para t ra ta r  mate­

r ia le s  carbonosos conforme se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to 1 3 ° , ,  con medios para r e t i r a r  lo s  gases gene­

rados o usados de l a  parte a l t a  de l a  r e to r ta ,

26o » - Un aparató para t ra ta r  ma­

t e r i a l e s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to  13o », con o r i f i c i o s  e n 'la s  paredes de l a  retorta,, 

junto al remate de l a  misma, v e n ta n il lo s  d ispuestos  

por encima de dichos o r i f i c i o s ,  y medios para regu­
la r  l a  p o s ic ió n  de ta le s  v e n ta n il lo s  o compuertas con 
r e la c ió n  a dichos o r i f i c i o s .
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27o » - Un aparato para t ra ta r  m ateriales 

carbonosos conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 1 3 ° , ,  

ccn  conductos en las  paredes ¿e l a  r e to r ta  y medios 

para in trod u c ir  y quemar un f lu id o  en loe  mismos.

28o » - Un aparato para tra ta r  materia­

les  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 

1 3 ° . ,  con medios para r e f r ig e r a r  lo s  órganos ae expul­

s ión  y mando mencionados*

29éi -  Un aparato para t ra ta r  mate­

r ia le s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  

punto 18°*, con medios en l a  base de la  r e to r ta  

para cooperar con la  c u c h i l la  en e l  rompimiento de la  

masa, de carga, y órganos co le c to res ' para e l  residuo*

30°. -■ Un aparato para, t ra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en  e l  punto 2 9 ° , ,  

con un borde para romper l a  masa f lu id a  en­

fr iada , en l a  base de l a  re torta»

3 l°»  -  Un aparato para t ra ta r  mate­

r ia le s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en lo s  pun­

tos  13°. y 29?, con una t o lv a  re cep tora  doble debajo 

de l a  p a r r i l l a ,  medios para interrumpir l a  comu­

n ica c ió n  entre las t o lv a s ,  y medios para ex t in g u ir  e l  

m ateria l expulsado antes de entrar en la  segundajíolva, 

de manera que lo s  gases generados suban a travós  de 
la  zona de combustión»

32°, -  Un aparato para t ra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforma se r e iv in d ic a  en a l  punto 18o », 

caracta riza do  por ser  hueca l a  c u c h i l la  y comunicar 

con una ca ja , con órganos para hacer c i r c u la r  u-i f lu id o  

-1-í’ iS®ra.nt© por uentro da la. c u c h i l la  y de l a  ca ja  
mencionada,

33o» -  Un aparato para tratar materiales
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carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 3 l ? t con 

medios para r e t i r a r  e l  residuo extinguido de l recep ­

t o r ,  s in  a b rir  l a  r e to r ta  a la  atmósfera,

34? - Un aparato para t ra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 20?, 

en que dichos medios con s is ten  en v a r ios  órganos 

accionados por f lu id o  comprimido, que comprenden ém­

b o los  y 'v a r i l l a s  de conexión para accionar las  v á l -  

v u la s ,

35? -  Un aparato para tratar, materia­

le s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 

34?, caracter izad o  por e l  empleo de dos émbolos y 

dos c i l in d r o s  para accionar dichas vá lvu las , conec­

tando por medio de una v a r i l l a  hueca de émbolo una de 

dichas válvulas a uno de lo s  émbolos, y por medio de 

una v a r i l l e  maciza de conexión l a  otra- vá lvu la  con e l  

otro  émbolo.

I

7*

36? -  Un aparato para t ra ta r  m ateriales 

carbonosos conforme se r e iv in d ic a  en lo s  puntos 18? y
-I*

35?, con dos válvulas para regular l a  carga de f l u i ­

do comprimido a lo s  extremos de d ichos c i l in d r o s ,  

a justablea  mediante órganos accionados por l a  cu ch i­

l l a  m óvil.

3 7 ? , -  Un aparato para t ra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en al punto 19?, 

con asien tos  en las  to lv a s ,  que forman con dichas v á l ­

vulas unos bordes de t r i tu r a c ió n .

38? -  Un aparato para t ra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 26?, 

ca ra cter iza d o  por disponerse vert icalmant e l o s  o r i f i ­

c io s ,  a ambos lados de l a  retorta.»

39? -  Un aparato para tratar materia-
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le s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 26? 

en que ta la s  medios comprenden una crem allera  en las  

compuertas, una rueda dentada que engrana en l a  c r e ­

m allera , medios para hacer g irar  l a  rueda mencio-
I

nada a f i n  de a ju star  la s  compuertas con r e la c ió n  a 

lo s  o r i f i c i o s ,  a f in  de va ria r  eli punto en que lo s  ga­
ses ás re t ira n , d isponiéndose una crem allera  para las 

compuertas a cada lado de l a  retorta*

40? -  Un aparato para t ra ta r  materia­

le s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 

26?, con una envoltura  que cubre l a  r e to r ta  por lo s  

o r i f i c i o s ,  y medios para extraer lo s  gases de d ich a  

envoltura*

41? -  Un aparato para t ra ta r  materia­

le s  carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 

24?, en que l a  p a r r i l l a  comprende varias barras hue­

cas con agujeros en sus paredes, y. las ca jas  t ien en  

por arr iba  agujeros por donde e l  gas puede ser  d i s t r i ­

buido a las barras huecas da l a  p a r r i l la *
ir

42? -  Un aparato para t ra ta r  materia­

le s  carbonosos conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 24?, 

con tabiques en las  ca ja s  y o r i f i c i o s  en dichos t a ­

biques»

43? - Un aparato para t ra ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 41 ? , 

caracter izad o  por ser dichas barras huecas de s e cc ió n  

tr ia n g u la r ,  con sa l ie n te s  por su base, d ispuestas con 

e l  f i n  de centrar las  barras sobre la s  ca ja s ,  que a 

su vez presentan unos suplementos para e l  soporte  de 

dichas barras,

4 4 o-  Un aparato parsjtratar m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 43?,
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■ ca racter izad o  por ser  ab ierta s  las  barras huecas por 
su base.

45? -  Un aparato para t r a ta r  m ateriales 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 24?, 

con conductos que conectan la.s citadas ca jas  a una tu ­
b e r ía  de carga,

46® -  Un aparato para t r a ta r  m ateria les ., 

carbonosos, conforme se r e iv in d ic a  en e l  punto 41?, 

ca ra cter iza d o  por hacerse d ichos o r i f i c i o s  junto al' 
coronamiento de la s  paredes de dichas barras huecas,

47? -  Un aparato' para t r a ta r  materia­

le s  carbonosos, en lo  e se n c ia l  como queda expuesto y 

d e s c r i t o  y para e l .  f i n  ex p l ica d o ,
48? -  Un método de t r a ta r  m ateriales car ­

bonosos,, en lo  e se n c ia l  como queda d e s c r i t o  y para, 
e l  f i n  e x p l ic a d o ,

49? -  Mejoras en lo s  aparatos para ex­
t r a e r  lo s  con stitu yen tes  v o l á t i l e s  de lo s  m ateriales 
carbonosos.

Tal y como se h a -d e s c r i to  en l a  Me­
moria que antecede, representado en lo s  d ib u jos  que 

se acompañan y con lo s  f in e s  que ee han e s p e c i f i ­
cado,

£¡sta Memoria, consta  de cuarenta y 
tra s  hojas e s c r i ta s  por una s o la  cara ,

Madrid, 5 da ju n io  de 1929*

P. A.
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