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Bste invento se refisrs a mejoras en

mét0dos y aparatos Para moler, y e¢specialmente 2 me-

Joras en operaciones de molienda efactuadas en mo-

linos de bolag o de tubos, asiendo objeto esencial de
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la presentve solicitua rei&indicar lz psrte rolaivive a
las m2jorese 2n los métédos, sUn cusrao en ¢lla €3 inclu-
va le auscripcién w3 lor aparatos adzcuasot para fu
rehlizaeién, le cual inclugidn o fizn2 otra finali-
dad gue la ue frciliter la comprencidn del invento,

4n les opsracionzs de molienda ofec-
tuadas hesta rhiora en molinos <z bolee o s tubos, se
han 2mpleaio Srganos molsdores Gz cuperficic uura,
utilizﬁnﬂose mucho los fuljarros 4o palsrral con zete.
obyeto. Para qus loe podernsles t2ngan sufibiente
peso, 82 emplean relativamante grendes, d= unes tres
pulgadns do iidmetro, También £e han e¢™mleado
tolas y barras 43 hi:rre y otros metales 31 algunos
casos, pero cu aplicacidn es limitada, y no puzden om-
plearse cuando los materisles molides son corroeivos
0 atacan el metal, ni cuando dzbs evitarse la conta-
minacidn metélica a consecuencia del desgaste de las
bolas o barras, Tales Loles, de met»l o de pe-
darnal, prescntan superficies durae 4¢ moliends, y
8e tocan 8370 n vuriet rinlados, ¥ como 12 eccidn ma-
lsdore es primoraialmente una 2ccidn ws superficis,
la molisnda se bimita en su mayor parte & log diver-
Fo8 puntos w2 contacto eﬁtre las pizdrae o Lolas we ro-

Zamiento, .

4

1 precenute invanto proporcions un mé-

&3

e

vodo perfeccionale de moliurs, 23 gus loc dreanos m&le_
dores tiemsn superficie 218stica, é3 moilo gue las

tolas o0 varrss adyacentes prosenten ur contacto gu-
perficial extiento ontre slles, Loz Srgsnos moludo-

rcs gue ~ompleemog tiensn una sup.rficic sléstice du

foma, pero son d: paeo y dongifad cuficisntes para

~L8furer 21 rozsmientoe racesario.



Cuendo les bolas de goma empleacas
como drzanos moleiores, conforme al prusante invanto,

20 nsceritan toner ur maso erpueifico Matarislmorte

M

meyos qus 21 i1 padermal, pucdzsr hacerse entoramen-

v s une comporicidn i -oma yu: contersa una pro-
vorcidn rol-tivemente arerde 22 un rellens prsalo 1.
cextivacidn, como litar:irio, t¢ mode _u2 1 cempuzsto
B N - ’

w9 Tome, Wit 22 vulcanizalo, tunge un peso erpscifi-
“0 o Z,6 0 Mmayor, Usonao un material pegace de re-
lleno, como al litar.;i.io, s canvidead suficisnte,

“u peco Lepecifico pued: mentonerse hesta 3 v oo pl-

gunos c¢orne mér al'r, rin afictar nar~ pd~ les cue-

lidrles Ce Jus ete 2 12 compn.icidn wulcasizede 7o ~o-
., 5 s -

ma, Lo composicidn w: oma cmoleatis Jehr Taner pro-

Dlz=dnuss ventejosac e revistancie gl roce, particu~

lormerts por cus supsrficiss exteriorse oo contacio.

020 ten impartente aus 21 c:intro ce las Folas ncines

E

Ys8leta trnto, ¥ oor al;unownxrsos las "olns pu:zler
BSr .2 srtYUCTUra sompussia, con un~ compo:icidn s
goma peesda or sl contro, ¥ una composicidr arpeciel
2l xisrior, capaz 4¢ heoir frorte 1 cekfaet2 v el
Toce nacesrrio. Lac comporicionne <8 intole ro-
THJANTL - lee cubiirtag pere neum/ticos wo automdvil
“ien para ¢l oxterier .3 uring roles, poro
~en el fin e terlil oun pate erscifice suficients,
imporva mucko _~corporsr S0 L mame une cenvided u-
ficiemi~ d. r=1llsvo pitrlo, como livearnivio, ~rtac s
vulecsnizar,

dn lugrr d2 2mpl -ar boles o barras
heches enteremente d~ comporicidn = .oms, <onvi.n-
mis crplear “olrs o barrer con ¢sntros . mstel v la
cubi:rta i: “ome c¢omo susrnicidn. Los cmtres a»

Metal vuzlur hac:ree (3 Livarcos mitrles, piro pusde

- 3 =~



conseguirse un alto peso espscifico‘usando>un met al
compuesto de 907 de plome y 10% de antimonio, con un
peso 93p§cifico_aggpximado de 10,9, El‘ggecto en-
durecedor del apﬁimcnio sebre el pidmo gervaré pars
impédir quekse'Qeforme el ndcleo de metal, Hstos
nﬁclgo; de metal se recubririn de una capa d¢ goma

que puede ger, por ejemplo de un espesor de 1/8 o

3/16 de'pulgada. El revestdmiento de gomm de
- aplica a los centros de metal y se vulcaniza sobre ellos
pars formar una gstructura integ;al esféricaa - Para

este objeto debe emplearse uns composicidn tensz de

goma, como la empleada para cubiertas de llantas de au-
tomdviles, yque sea capaz de resistir un uso prolonga-

Mo en drgancs moledores,

’

ﬁn vez de hacer las bolas o barras de
teamafio uniforme, cpnviens.més'hggerlas de 1zmatios di—-
feventes para crear un efecto diferencial o.de>fr§-
tamiento entre las bolas o barras de diferentes T smafios
‘Cuandoifuhciona al molinn de polas o‘dé barras. _: Losg
nicleos de métal,’por ejemplo, pgedén_fqndirsg en
t?as‘diémetros diferentes, por lo menos, ¥y revestﬁfﬁe
'l;ego de la guarniciodn de goma tenaz, por ¢jemplo,
de IZé g;é/le de espesor. 5i se hacen los céntros
defl; 1,25:y 1,5 pulgades .de difdmetro, y se les apli-
davupa‘capaﬂdefgnma‘tengz de l/é de pulgeda apro-
ximadém?nte,_el,diémetr fiﬁa;ddé las bplas o barras
- eumentaria l/4_de«pulgada-én virtud qellfgyestimiean

to, y serias en definitiva de 1,25, 3,5 y 1,75 pulgadas,
respect ivamente, L

¢
1

: : - 21 peso especifico de la goma exterior

:puede ser, por ejemplo; de 1,45, pero la bola, en con-



>

junto, seguird teniendo un psso ¢spucifico radial-
mente superior sl &3l pederhel, por e¢jemplo, alre-
gsdor de 6, o 2,75 veees aproximadamente a2l peso
sspecifico a2l peder-ral., Resulte evidente gque
el pesgo espscifico de la tola en conjunto veria
con =1 ecsperor Ge la capa 4s goma y el Giédmstro del
centro de mutel, asi como con ls composicidn
de este ultimo.

dmplesndo sstos Grganos moledores,

¥ 2fectuandio corn zllos la moltura, pueden utilizarse

molinos de bolas o d= tubos come los empleados gens-

ralmente con pedernales, si bien éstos se reemplazarinm

IESPECIAL MOVIL por los Orzanos moledores nuevos. Los molinos de
o . . . .
. @ toclas pueden ser Ge los de volas de metal, con una
)

guérnicién metélica, de silice o porcelana, o de go-
ma., &1 uso aqe molinos con revestdmieonto de goma
tiene ventajas e importancia para ciertos fines,
péro 21 presente invento, en su éSpgcto mas emplio,
comprende ¢l ueo G3 molinos de varias clages y con
reveetimientos ds diversoes materisles,

Cuendo s¢ afectda 1a molienda con
‘muchos materiales, eh empleo ¢ los drganoe mole-
dbre$ d2l presente invento, con su superficie zlés-
vica, presonta ventajss ce contidirecidén,  un lugar
de ofrecsr colamente uil punto ds Cpntactp reqiproco,
como fucede con las koles de'supe:ficis_dura, las
bolas de molisnda del presente dnvento se_aplastan
algo al tocarss, por la flexibilidad d2l revestimiento
Gg goma o de la Pola aue goma dura emplesda. dste aple
namiento de lae superficies d2 goma rajo preridn y
cerga, proporcionamurae superficies de trabajo axten-
Sas centre las bolas adyacentes, lo que sumento consi-
déreblemente el érea en que se produce la molturs.,

-45.;.



La goma ¢n contacto cor. goma no reshale con fa-
cilicad, y, por consiguiente, la accidn obtenida
es més bien w@ desgarro gue de percusién¢ 21 Gdesga-
rro e la estructura de los materiales molidos results
no s8lo de 1la friccidn tirante »ntre las superficies
“é joma, eino tambidn de las velocidades superficiales
distintas cuando 1as bolss son de wiferente difmetro,

La densidad de las bolas, consiucra-

blemente rcumentads cuando ge 2mplea un nicleo de me-
tal, purmite usar bblas més chicas, #stas tisnen una
cupsrficie muy rumentaca pars un volumen igual de car-
‘ga, A0 Sus unidadés e peeo gon, no obetante, su-

ficientemsnte grandes rara asegurar su oficecis,

A A

——

Bn consecuencia, con los nuevos érga~

ooy

nos‘moleéoreﬁ.pugde ohtonsrse una accidn tritureda
muy sumentada, por sfecto wel érea mucho mayor de cons
tacto. .ntre las boles, Ge la friccidn maes perfects en-
tre las bolas, y del aumen§9 de superficig de las
mismas para un VOlumen Gado, = vonsecuencia de eu .
menor tamafio y mayor peso, Las Polas pusden
emplearee en molinos ue difmetro y velocidad corrien-
tes hoy, paro aprov:chanio su mayor frea, su menor
tamaho, y la‘eficacia mayof 43 su trabsjo por volu;
men unitario, emplefacolas zn melinos de diémetro‘

még r¢@ucido.‘ - Con los‘nuevos 6rganos molegores,
eémpleedos en molinos‘ae>tgmaﬁos chora eﬁ'uso, puede
obterieree un ofecto de molienda muy aumenta@o, en
comperacidn con el uso de guijarres de p3dernal ; y

¢e posible oktener =1 mismo efecto s molienda con

un molino «& meénor tamafio.

Bl empleo de molinos 4e menor t amafio,



7 con }qs nuevosrérganos molsdores, permite obtensr
cconomias Ge cozsiderscidn s» =l coste de la ener-
gla nucesaria para molsr, Los caballos G vepor
congumiios para iﬁpulsar molinos girevorios de bo-
las sumentan 2n pfopgrcién al cuauraio usl raiio, de
menire que los molinos menores puadeén haggrse funcio-
nar s menor coste e anergia que los mayorce,

La molienda del presente invento ge ma-
jora m’s etn por el mayer peeo esﬁecifico ée las
bplgs emplescas, y su mayor peso efectivo, Por sjim~
plo, n~l moler materiales himedos, en que las bolas
s¢ sumergen en agua, 31 peso efzctivo ue las bolas
no es sdlo la wiferencia 2ntre el peso d¢ las bolas

¥y 21 peso de un volumen igual de agua. Con -peder~

nzles, la diferehcia efectiva en peso especifico eé
£6lo ¢¢ 1,5 contra B o 6 :n el caso de las bolas
réevestidas «= joma pesaia tel presents invento.

Cuando se efectfia le molienda, los ma-
terisloes somstidos a 2sta operacidn puxden cargarse en
el molino, y descargaerse del miemo 21 matcerial ya
molido, caéi sl mismo modo qu2 en los molinos
aétuales ¢e¢ piedras; y la molienda puede regulerse
ajuetando la circulgcién v hastn cierpé punto por me-
dio de la velocildad 4= funcionamiento, etc, La rapidez
con que 21 molino gira debe ser tal que excluya el
Gduglizamiento. nete deglizemiento e¢ntre las
Yolas del molino y lor drganos moledores(paede eli-
minarse ajustando ktizn le velocidad periférica del
molino,

La superficie de goma »1l4stica sumon-

" ta considerablemsnte ol “res de contacto =ntre el
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forro y las bolas, permiiien&o asi reducir la veloci-
dad periférica sin deaiizamiento, con la consiguien-
te economis de fuerza,

‘ElAprocedimiento perfeccionado de mo-
lienda con arregle al préseﬁte'invento es de mds
0 menos generalvaplicacién a las operaciones dé esta
classe en qus el mgterial qﬁe ha de molerse no requiere
superficies dufaé de-trituracién, 1 procedimiento
pﬁede, por ggnsiguiente, epplearse pars moler ma-
terias vegstales, en que por cualquier causa se
quiera rompsr las c-6lules individuales y destruir
0 disgregar'la'estructura celula: o fibrosa, v esto con~
viene sobre todo cuando g posibl e usar agua durante |
la molture, o un 1iquidd que no sea un disolvente de
1& goma, El_procedim;enﬁo ge presta aéimismo con
vgntaja‘ﬁéra molef gigrﬁog msteriales inorginicos que
se agregan fécilmente, como -son cdertps pigmentos de
pintura de los que se muelen en presencia de agua,

Una eplicacidn particularmente inte-
resante del procedimiento se haslla en la produccidn y

; v Rttt : 2 2P sEARR

tratamiento de pulpa de madera y otras pulpas fibrosas,
La madersa ablan@ada:por tratamiento con vapor ¢ pro-
ductos quimicqs,.éué ablanden los ingredientes de
entre las fibras, de modo que las virutas ablandadas
pyddan luego molerse o disgregarsg pgra‘férmar"una
pulpa fib;osé, puedeh sometsrse con ventaja a esta
operacidn, o sea molerse y converti;ée en pulpa por el
procedimianpo'perfeccionado @el presente‘invento, )
La pulpa o los resortes de madera'ﬁanialmente co~
éidos, con las fibras individuales 2un unidas a mate-

riales ablandados de conexidn, pueds disgregarse mis



ain, molerse y convertirse en una pulpa moliendo con
b4 arreglo al procedimiento perfeccionado del presen-

te invento, Aun cuando la pulps se haya produci-

do por la coccidén quimica de madera u otro material,
' los rscortes o la pulps cocida resultante pusden some-
terese g otro tratamiento de refino, moliéndolos de
nuevo con los nuevos 6rganos moledores y los apara-
tos, con arreglo al procedimiento que preconiza el
pressnte invento. Zeta nueva molienda puede
reemplazar, an todo o en parte,, al nuevo refine a que
se sujeta ahora la pulpa en batidores, o en molinos
Jordan, o en ambos, Le accidn de laes superficies
de goma de las bolas o barrass sobre la pulpa de papel,
o0 sobre las fibras ques han de reducirse al 3stado de

pulpa, ea& una combinacidn de frotamiento, apretadurs

Yy desgarro, por la cual se saparan las diversas fi-

bras y se refina la pulpa. La elasticidad de las
superficies de goma proporciona sreass extensas de
contacto entre las bolas adyacentes, y con bolas o barras
de diferentes tamafios, con las consiguieﬁtes velocidades
difsrenciakes de superficie, la fficcién tirante de lss
Superficies de goma aumenta, lo que da por resultade
unas més intensa separacidn por desgarro de la estructu-
ra de la planta. E1 vegetal, ademés, se somete a pre-
sién suficiente, combinads con el desgerro ¥y la fric~
cidn, con el fin de disgregarlo sin tanto deterioro co-
mo con el empleo de¢ bolas o barras de superficie du~

ra de contacto,

. 41 empleo de las bolas o barras con su-
porficie de goma tiene ademis la vantaja coneidarable

de evitar la contaminacidn del material molido con

particulas de metal o de pedernal, pudiendo elimi-

-9 -



> : narse las limeduras de métal>q la arema o limq'qei
pedernal qéggascado. B8 evidente éqe la composicidn
d: gomz empleada daba'ser una que resista a la
accidn de cualquier 1iquido presente, mezclade con el
material que se esté molisndo; y que cuando el ma-
terial dgst;qza demqsiaqo las auparficieg ds goma, no
sgré'convepien§e molerlo con arreglo sl procedi-
miento aqui expuesto,

Rl procedimientp perfsccionado_de:

meliends del presente ;nvepto pq§de saryir_para.otrbs
finss, como es para moler vegstales en la preperacidn

de drogas, para extraer productos medicinales, o para

2

disgregar o sxtraer mepsriales diversos que reguie-~

Tan ser molidos. Asimismo pueden molerss por el

{ =
SWM.,..-.':,“ —

pgocedimiento apuntado materias vegstales como almi-
ddn, etc. gque hayan de prepararsg.en.partiéulas_mgy
finas. También eﬂkécil preparar de este modo li-
mos o suspensiones delcoloides, h2 mezq;ar unbg con
‘otros mgm;rialegfdiversos‘durante la molienda, por
¢jemplo, levadura o:bactefias con almidén,_para pro-
ducir un material muy apropiade para la fermentacidn,

También puede daécoftezarse con arre-
glo al procédimiento que se expone por ejemplo, cuan-
do convenga retirar una cubierta exterior que sea mﬁa
cho més blanda que uﬁe;estructura interior de la indo-
le de la madera, | )

a1 presente procedimiento es particu-
larmente ventajoso en su.aplicaoién a la extraccidn ds
goma de plantas gumiferas como 1la Guayula, pero este
procedimiento se describe y reivindica més especifica~
mente en nuestra otra solicitud de patente de esta mis-

ma fecha, relativa a "Mejoras en el tratamiento de

- 10 =~



plantas o arbustes de Guayula y otras gumiferash,
Se‘ve,'pu§s;'que el presant@minvenpo

ofrece un procedimiente perfeccienaio de molienda, 2an

qué ésta se haqé con érganos provistos dc'supe;f;-

cies du goma eldstica, de suficiente densidad para

que la molienda sea perfecta. Ademfs, se advierte

que lg molienda_;op talgs érganos moledorea ofrece imj
portanfes“venteQas, como son el Qontacto de una superé
ficie mucho mayor entre las bolas o barras adygcentes,
el mayor desgarro que producen dichas superficies au~

mentadas, ¥y que acrece més aln la accidn diferencial

.de bolas o barras de diferentes {amafios, stc. Desde

el punto de viste de éparatos,'reéulta cléro:que el
invento properciona nuevos 6rganos mo;edores,’entfor-
ms da bglas de gome, mdcizas y pesadas, y de bolas vy
tarras pesadas de matal con_revestimiento de goma; v

que estas bolas pueden hacerse més pequefias que los”

'pedernales? particularmente cuando son bolae de mgﬁal

con revestimiento Je goma, lo que représenta uns ven-
taja en el coste de la operacidn y en el tamafio de
los molinos empleados. ‘41 nuevo Srgano moledor for-

ma también parte del presente invento, asi como los

‘molirnos zn que se semplee, y el procedimiento de molien-

da desarrollado 2 base del mismo, haciéndose‘objeto de
patente independiente la parte mecénica y el proce-
dimiento_l

_ Bsta solicitud,_que corresponde a la
presentada enblgs #stados Uniddsvde'América,:el 29 @» sep=
tianb:o de 1928, bajo gl nﬁmero 309363° 8¢ acoge a
1os'benefiqioé del articulo 16 de la Ley de Propiedad

Industrial, o ’

- 11 =
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Los puntos de invencién propia y nue-
Va que S§¢ presénian para que séan obqeto ae ¢sta Pa~
témts de VIINTI afios, son los siguisntos:

1°, - 31 metotfo perfsccionado de moler
0 disgrega: materiales 2n molinos de holas o turos,
que comprehde el cometer el material 2 la accidn de
érgenos moledores provistos <e supsrficies s1és-
ticas &= contacto que 'se aplans por la presidén cuando
S¢ ponen en contacto unas con otras,

| 2°. - @1 método perfaccionazo &3 moler

0 vi¢gragar matefiales én molinos de bolas o tubos,
qu2 obmprehde_el someterlng a la accidn de boles tri~
turadoras.provistas az eguperficies d¢ contacto de gde
ma cléstica que se aplsnai por la presidn 2l ponarse
unas con otras 2n contacto,

3°. - &1 método perfeccionado e moler
0 disgrggar matgrialea an molinog de‘bolas o0 tubos,
que‘quprenﬁe 3l someterlos 2 la accidn de drgenos mo-
l2dores compusstos de tolas con una rfupsrficie de con-
tacto‘de;géma eldstica, con un micleo Gease de metal
pesado.

4°, - 1 mdétodo perfeccionado dz moler
0 uliegreger madéra u otro material fitroso, para pro-
ducir pulpa del misme, quz comprende <l someter la ma-
dera u otro materiel ablehdadq 7 la accidn moledora
¢e¢ 2lemzntoe dz triturar er nolinos 4+ tuboe o.bolas,
esvtando provistos cichos slementos de gsupcrficies de
contsctos ravsetidas de goma cléstica,
' 5°. - #1 método perfeccionado de refi-

nar pulpa d4: papel, que consirte sn zomet ¢rls 2 un
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t?atamientq davmolienda o) disgragacién en un mo-

1§no d? bolas o tubes que contisne drganos moledores
con superficies de contacto de goma sléstica.
6°. - 31 método de moler o qiég;egar

maté:mas vegetales en molin9s de bolas o tubes, que
comprende cl somsterlas en praseﬁcia-@e agia a la

aﬂciSn mple&ora d'disgregante de bolas conr superfi-
c;as:de contacto de goma eldstica, y dotadgs de suficien-
te densided.para sl tratamiento mencionado. ‘

7°. - Mejoras en los métodos de moler

o diggregar materizles en molinos de bolas o tu=

‘hos. ' .

v

Tal'y como se ha descrito en la Memo-
ria que antecede, y con los fines que se han espe-

cificado.
Bsta Memoria consta de trece hojas

. escritas por una gola cara,

Madrid, 28 de mayo aa 1989

Pe Ao
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