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se alude en otra patente de esta misma fecha que se re­

fiere  al procedimiento de tratamiento de extracción*

En atención a la  relación íntima de d i­

cho procedimiento con el producto industrial que a îoí 

se reivindica y a que-, por otra parte, así se pres­

cribe por el artículo 21 del vigente Reglamento, se 

estima lo mas conveniente reproducir en 1a. presente 

la  descripción de dichejotra patente, lo que de pa­

so, sirve para para recordar las características del 

procedimiento y permitir l a  perfecta comprensión del 

invento en su conjunto.

por consiguiente, volvemos a decir que 

ya se han propuesto varios métodos para extraer gua- 

yula del arbusto de este nombre. Entre estas pro­

posiciones se halla  la  extracción de la  goma conteni­

da en el arbusto por medio de disolventes, pero es­

ta  extracción por disolventes, aunque no imposible, 

es muy cara en comparación con la  efectuada por me­

dios mecánicos. En úna etapa anterior de la  histo­

r ia  de la  producción de guayula, se vió que la  ex­

tracción de goma de esta planta podía hacerse mejor 

triturando y macerando simplemente el arbusto en 

presencia de agua, en condiciones tales que las par­

tículas finas de goma contenidas en la  estructura 

celular de’jJLa planta sa aglomeran en partículas na- 

yores, susceptibles de separación y recogidas por f l o ­

tación en agua, Este método mecánico de extrac­

ción ha sido e l adoptado y empleado comercialmente.

En e l  curso de muchos años de experien­

cia por lo que se refiere al empleo comercial de este 

proaedimiento de extracción mecánica, se ha desarro­

llado una práctica mas o menos normal en la  manipu-
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laoión del arbusto dsspues de la  recolección y antes 

de llevarlo  al molino, y esta práctica normal es la  

que se sigue al trabajar los arbustos, Asi vemos en 

lié jico , en las regiones donde abunda la  guayula, plan­

taciones donde el arbusto, inmediatamente después de 

arrancado del suelo, se extiende y se deja secar 

parcialmente y deprisa, mientras se expone al sol, 

embalándose luego para su transporte a la  fábrica don­

de ha de realizarse la  extracción.

La finalidad de esta desecación e in- 

solación inmediata del arbusto es en parte evitar el 

transporte de agua sobrante y de las hojas, que con« 

tienen notoriamente poca goma, o nada, y en parte 

porque las experiencia ha enseñado que cuando se 

muelen plantas no sometidas a la  acción del sol y 

del aire, el rendimiento, y la  calidad del produc­

to descienden mucho, prevaleciendo la  creencia, de 

que ta l insolación hace que la  pianta produzca, go­

ma* ül periodo dejinsolaoión y desecación del ar­

busto recien arrancado varia de una vez a otra y 

según a l lugar, pero desde un principio se recono­

ció el efecto desastroso en calidad y rendimiento 

que suponía molar la  planta sin exponerla a la. at­

mósfera, y se adoptó en general la.-práctica da in­

so larla  y secarla antas de l leva r la  al molino.

Cuando no se hacía, al llegar la  planta a l a  fá ­

brica se encontraba cubierta de milAe'w, y destinada 

a producir una goma da calidad inferior, lo que se evi­

taba con la  insolación y desecación inmediata del 

arbusto después de recolectado.

Así encontramos en la  industria del 

arbusto hoy día expresiones tales como "estado p ri-
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mario", "resoleado" y "poco soleado", refiriéndose 

al arbusto, cuando se lleva  al molino, siendo es­

tos términos el resultado de una práctica acepta­

da y adoptada, en el método actual de tratar el arbus­

to, antes de su molienda; y lo que ahóra se pretende es 

someter todos los arbustos recolectados a una dese­

cación rápida, inmediatamente después de la  reco­

lección, $Sra llevarlos a un estado que se pproxime , 

en lo posible a lo que quiere s ign ificar "estado p r i­

mario" ,

». <

En esta desecación rápida, la  hume­

dad del arbusto se reducejpronto, y las plantas, al 

l legar a la  fábrica, no suelen contener más de un 

15 % dé humedad sobre el peso total del arbusto*

En la  estación seca, y a causa de los retrasos de 

transporte y almacenaje, no es raro encontrar arbus­

tos con humedad no mayor del 10 fe en la  época de 

molienda, SI arbusto recolectado en la  estación 

lluviosa, humedecido, se ha considerado como perdido 

en mayor o menor proporción^ y se han hecho es­

fuerzos especiales para desecarlo con la  mayor rapi­

dez posible.

Por eso se ve hoy en lá jico  que solo

entra en el molino el a_rbusto mas o menos enteramen­

te desecado. Por término midió, se pasan de vein­

ticinco a treinta y dfinco días desde la  recolección 

del arbusto hasta la  molienda, y durante este lapso

se produce otra, desecación de la  planta, como suple-
. ' t  ' ' I '

mentó de la  des%ación rápida a que sesomete aquella in­

mediatamente después de ser recogida,.

En el tratamiento subsiguiente del ar­

busto para recuperar l a  goma que contiene por extrac­
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ción mecánica, ;r 3l material desecado sajtritura en­

tre rodillos en presencia de agua, y el material 

triturado sajele va continua e inmediatamente a moli­

nos de bolas o tubos, en que l a  masa triturada se 

mueve con agua por la  acción de guijos de pedernal.

La goma contenida en la, planta se aglomera por la  

acción rozante de los guijos, en pequeñas partículas 

o perdigones llamadas gusanillos, que se recuperan 

a continuación por flotación en agua, mientras que la  

masa da f ib ra  y otras impurezas ba ja .a l fondo y pue­

de retirarse fácilmente. Los gusanillos se espuman 

de la  superficie del depósito de sedimentación, y se 

purifican de nuevo antes de secarse. La práctica co­

mercial corriente pide que el arbusto se muela inme­

diatamente después de triturado. Se considera que 

.la conservación del arbusto triturado lléne de hume­

dad durante la  noche, antes de molerlo, es desastro­

sa para la  calidad y el rendimiento de goma, y la  re­

gla general es, por consiguiente, l a  de no triturar  

en el dí^más planta que l^qüe los molinos puedan ex­

primir dentro de la  misma jornada,

£0s un hecho bi'en reconocido que la  

goma obtenida, por el método da extracción me­

cánica arriba descrito y empleado universalmente 

para extraer guayula varía mucho, no solo en rendi­

miento, sino sobre todo en calidad y composición,

Hay variaciones que dependen del estado del tiempo 

y de la  estación del año en que se recolecta el ar­

busto, a,sí como del grado de desecación o del lapso 

transcurrido entre la  recolección y la  molienda. Aun 

el arbusto llamado de "estado primario" para moler, ' 

según queda dicho, ofrece variaciones en cuanto a ea-*



lidad y rendimiento del producto resultante* Sfo se 

ha encontrado explicación satisfactoria  a esto, ni; 

se ha propuesto hasta ahora procedimiento alguno 

que elimine estas variaciones de un modo práctico*

Como ejemplo de las variaciones que • 

ocupren en la  goma de guayula producida hasta ahora* 

se han hecho ensayos durante un prolóngalo lapso, y 

a base de centenares de muestras de goma de guayula 

comercial preparada por la  práctica usual, encon­

trándose, por ejemplo, que el llamado acetato so­

luble. da la  acetona de este material varía en forma 

imposible de f i ja r ,  ds: un 20$ y menos a un= 32$ y más, 

siendo el valor medio del extracto de acetona de la  

goma de guayula comercial de 25 a 27$ del peso de 

la  goma seca.

Variaciones análogas se observan en 

las propiedades fís icas  de la  goma de guayula obteni­

da por los procedimientos corrientes. Diversas mues­

tras de goma de guayula así obtenidas ofrecerán varia­

ciones hasta de 50$ y más en sus propiedades físicas-* 

Por ejemplo, usando una fórmula normal de ensayo com­

puesta de 100 partes de goma,- 8 partes de óxido de zinc, 

6 partes de azufre, .1,5 partes de ácido esteárico, y 

0,.5 partes de difeni'lguanidina, raramente es posible 

obtener una resistencia a la  tensión del producto 

vulcanizado superior a 2000 libras por pulgada cua­

drada, con un alargamiento da 850$, Un término

medio entre varios centenares de ensayos físicos efec­

tuados con goma de guayula obtenida por procedimientos 

corrientes, de arbustos recogidos en varios d is t r i ­

tos productores del STorte de México, han mostrado 

una, resistencia a l a  tensión de 1800 a 2000 libras por



pulgada cuadrada, __ con un alargahiiento aproximado de 

850^, con la  fórmula normal antes citada, E sta ' 

resistencia a la  tensión, tan baja relativamente, com­

binada con las variaciones extremas en la  calidad 

vulcanizada de la  goma de guayula, son bien conoci­

das y han dadoylugar a un uso relativamente lim i­

tado de este material, que ha encontrado su camino 

en pequeñas cantidades en fórmulas de fabricación, 

más bien como suavizador que corno sustituto o equiva­

lente de la  goma de plantación.

El uso de la goma de guayula hoy día  

esta confinado prácticamente en compuestos donde 

su blandura y viscosidad, así como su precio, la  

hacen una materia adicional apetecible para las go­

mas de calidad superior, o cuando' las mismas propie­

dades convienen para aplicarla  en cantidades pequeñas,'

sn unión de goma superior, para efectos de f r ic ­
ción, ' '  ’

Uo Be-ha dado explicación satisfacto­

ria, que yo sepa, de estas enormes variaciones en las 

porpiedades de l a goma de guayula; ai se. ha en­

contrado hasta ahora medio práctico de mejorar la  

calidad f ís ic a  de este producto en la  vulcanización, 

ni de eliminar estas notorias variaciones en la  cali-* 

dad f ís ic a  de la  goma de guayula del comercio en la  

actualidad. La inf erioridad de la  goma de guayula 

hoy día se ha atribuido a, su contenido cuantioso en 

impurezas solubles én acetona, y se ha. propuesto 

extraer la  goma con acetona, para reducir el extracto 

da acetona de laynisma en términos que hagan posible 

usar la  goma en grandes cantidades para fórmulas .de 

fabricación, pero esta extracción es_ demasiado cora, 

salvo en el caso de que el precio comercial de la  go­
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ma sea muy alto,,

'También so ha propuesto someter la  go- 

ma de guayula actual a ctigestión con soluciones h ir- 

vientes da a lca li  caustico y sus análogos para me­

jorar su calidad, pero aunque dicho tratamiento puede 

dar lugar a una disminución del contenido, soluble1 en 

acetona de la  goma, no produce una goma superior de 

calidad de vulcanización uniforme, y el producto 

trat ado _ queda expuesto a deteriorarse, se ablanda 

y haca viscoso en almacén, y los fabricantes no lo 

encuentran aceptable,por lo que se ha abandonado 

prácticamente* J31 coste de este tratamiento con 

soluciones muy saturadas de á lca li cáustico es además 

prohibitivo, teniendo en cuenta el precio actual de 

•la goma da plantación,

Por estas razones la  goma de guayula 

del comercio, ta l  como hoy la  encontramos, se con­

sidera, como un producto inferior, fa lto  de unifor­

midad en su composición y da propiedades para la  

vulcanización, y que no puede compararse ni competir 

con goma de plantación, como substituto de ella ,  

salvo en proporción limitada y para determinados finas,

31 presente invento comprende un pro­

cedimiento perfeccionado para, tratar el arbusto de 

la  guayula y extraer su goma, , por el cual se obtienen 

una guayula de granuniformidad y propiedades tan 

Mejoradas de vulcanización y otras, que representa 

un valioso subtituto de la  goma de plantación, con 

la  que puede compararse en sus propiedades, supe­

rándola en algunos respectos.

Nuestras investigaciones han demostrar 
ao que son equivocadas muchas de laé creencias re í * .
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t i vas a la  extrace ion c.e goma del arbu st o guayula 

y a los métodos mejoras de trabajar el arbusto»

Por a je ó lo ,  se cree generalmente que la  goma del 

arbusto guayule se.deposita en él de la  manera mis­

ma en que luego se aiela, y que la  extracción de la  

goma del arbusto supone principios operatorios com­

pletamente distintos de los qsre se aplican para recu­

perar l a  goma del Pero nuestras

pesquisas muestran que la  goma se halla  en el ar­

busto guayula sn forma de suspensión coloide en los 

jugos de la  planta, y que la  goma es susceptible 

de coagularse del modo que se coagula la  goma del la -  

_t&Xi y que es de primordial importancia coagular de 

manera efectiva y acertada la  goma del arbusto guayu­

le  s i se quiere alcanzar $1 máximo rendimiento y 

la  caliuad mejor» Si la  goma no se coagula por 

completo y como es debido, se perderé sn rendi­

miento al extraer, y la  calidad será in ferior. Ade« 

más, nuestras investigaciones indican que la  prácti­

ca usual, que se considera necesaria, de secar rá­

pidamente el arbusto después de recolectado, y de 

mantenerlo saco hasta al momento de moler, moliendo 

lusgo el arbusto húmedo inmediatamente después de su 

trituración, es en mucha parte causa de la  pobre 

calidad, y extrema variabilidad de los productos de go­

ma de guayula del comercio ta l  como se conoce hoy»

Hamos visto que si si arbusto guayula, 

sn vez de desecarse y mantenerse seco hasta el momento 

de molerlo, se mantiene húmedo en cierto grado, antas 

de ser molido, se producen en el. arbusto cambios muy' . 

amplios, debidos a agintes naturales, que hacen po­

sible obtener una gom? de calidad muy superior a la
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normal, y de propiedades uniformes, a "base del ar­

busto así tratado.

También hemos visto que cuando el ar- 

"busto guayula se mantiene húmedo y expuesto al aire 

en estas condiciones, mediante regulación, se produ­

ce una descomposición muy ámplia en parte de los com­

ponentes orgánicos, déla planta, y particularmente 

en los íntimamente asociados con la  goma que el ar­

busto contiene, de manera que se fa c i l i t a  la  molien­

da u lterior y l a  extracción de goma del arbusto así 

tratado, obteniéndose un producto muy superior al 

ac t u a l «

Hemos comprobado asimismo que cuando 

«üiaBlusto guayula se mantiene húmedo, mediante re­

gulación, sufre un cambio originado por enzimas o 

bacterias, moho o agentes análogos presentes o des arre 

liados en el arbusto, de suerte que una gran parte 

de la  substancia orgánica del arbusto, insoluble en 

agua, se descompone y pasa a ser soluble en agua, 

pudiendo extraerse por lavado del arbusto durante la  

molienda <|ue sigue; 21 arbusto guayula ordinario

contiene un 10 % de material soluble en agua y suscep­

t ib le  d9 extracción, calculando sobre el arbusto seco. 

La f ib ra  leñosa y la  médula del arbusto no contiene 

esencialmente goma, y representada alrededor de un 

45 % de toda la  planta, 21 contenido en goma, en 

seco, varia, por ejemplo, de 10 fe a 15 % aproximada­

mente, Hemos comprobado que l lega  a un 15 a 20 % la

proporción de todo el paso del arbusto que puede des­

componerse o convertirse da insoluble en agua a solu­

ble en agua, sometiendo el arbusto a una descoma-



posición regulada por medio de agentes naturales 

como los citados más arriba.

ül tratamiento a que sometemos el ar­

busto» en el procedimiento del presente invento» 

es el que calificamos de "enriado"» a fa lta  de otro 

término mejor, y porque parece tener cierta anábgía 

con el enriado del cáñamo para producir fibras tex t i­

les. Al referirnos al procedimiento del presente

invento denominándole de enriado, no usamos esta pa­

labra en su acepción ordinaria, en que se aplica 

al enriado del cáñamo, sino para, designar el proceso 

de descomposición a que sometemos la  planta do guayula 

para descomponer o convertir una gran parte de su 

Tvpeso total de insoluble en soluble en agua.

Como resultado de- asta descomposición 

amplia o radical: de una gran parte de la  substancia 

orgánica né fibrosa presante en e l arbusto, y 

la  retirada subsiguiente de los componentes solubles 

en agua rasultantas, al moler, una gran parte de las 

substancias orgánicas presentes en el arbusto de gua­

yula ordinario, se re tira  del molino para que no 

queda mecánicamente retenido en la  goma durante el 

proceso de aglomeración. ¡Usté enriado, además, pa­

rece descomponer y hacer soluble en agua elementos 

componentes que, de no retirarse así, se hallan pre­

sentes como perniciosos en la  parte soluble en aceto­

na. y en benzol de la  goma güayula. Además, el 

enriado parece descomponer otros componentes orgánicos 

como, por ejemplo, las proteinas vegetados, en pro­

ductos de descomposición que constituyen agregados 

convenientes de la  goma., y que, al producirse, valen
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para comunicar propiedades mejores a la  goma,

Nuestras investigaciones del extracto 

soluble en acetona y 3n "benzol, de la goma gaayula 

ordinaria del cómercio, muestran que contienen una 

cantidad, considerable de material hidrocarbono so, que 

al parecer no es ventajoso, "y que además se considera 

responsable en mucho de las variaciones de la  goma 

guayula y de sus propiedades inferiores, Setas im­

purezas hidrocarbonos«s parecen descomponerse por el 

tratamiento de enriado, convirtiéndose parte en subs­

tancias solubles en agua, que se retiran del arbusto 

paral avado durante la  molienda, eliminándose de este 

modo para que no estén presentes en la' goma fina l.  

Además, el enriado descompone, al 

parecer, componentes nitrosnados o proteínicos del ar­

busto, que convierte en productos de descomposición 

de un carácter conveniente, parte de los.cuales son 

absorbidos o incorporados por la. goma cuando so ex­

trae del arbusto enriado, y que se consideran valiosos 

per comunicar a la  goma resultante sus propiedades 

notoriamente mejoradas.

J31 procedimiento de enriado del pre­

sente invento pars.ee ser una fermentación o proceso

hidrolítico, producido por los fermentos naturales 

o enzimas u otros agentes presentes en la  planta, que 

actúan sobre los materiales insolubles de carácter hi- 

drocarbonoso o pr-oteínico, hidrolizándolos o convir­

tiéndolos en productos de descomposición o h idrólis is  

solubles en agua, total o parcialmente; la  naturale­

za del enriado indica que la  descomposición de azúcar 

suele tener lugar primero, puesto que la  primera parte 

del. proceso es una fermentación ácida, en que se des-
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prende "bióxido de car "bono, y que se produce luego 

descomposición de proteínas. o substancias nitrogenadas 

pues esta última parte de la operación participa  

del carácter de una descomposición putrefaciente, 

penemos razones para creer, por los 

resultados que hemos obtenido al enriar arbusto de 

guayule que la  descomposición de tan gran parte de 

la  substancia orgánica íntimamente asociada con la  

goma da lugar a un cambio fundamental en e l estado 

coloide de la  goma y en los componentes orgánicos de 

planta inmediatamente asociados con e lla ;  y que este 

cambio profundo de los componentes no gomosos aso- 

ciados con la  goma-produce un efecto beneficioso en. 

cuanto retira  los componentes no gomosos per­

judiciales, convirtiéndolos en solubles en agua, y 

cambiando los componentes de proteina én productos 

de descomposición favorables, que son absorbidos o 

se combinan con la  goma extraída.

fíl enriado del presente invento tiene 

asimismo un efecto beneficioso al coagular goma pre­

sente en el arbusto. dsta coagulación parece ser 

provocada materialmente y fac ilitada  por lo. con­

versión de la  substancia orgánica insoluble en subs­

tancia orgánica soluble, con cambio consiguiente en 

el medio en que se dispersa la  goma no coagulada, y 

con producción de ácidos u otros asantes que parecen 

promover y dar lugar a una coagulación efectiva de la  

gpma no coagulada presente en el arbusto.

31-enriado de la  planta, presenta ven­

tajas considerables en la  molienda que sigue. La 

conversión d3 una gran parte de los componentes nor­

malmente insolubles en agua que contiene el arbusto,

13 -



*

en componentes solutlss en agua, produce un aumento 

radical en la  extracción de substancia orgánica del 

arbusto durante la  molienda, y deja l a  goma en .esta­

do .de intensa concentración en las partes no fibros'as 

del arbusto, de modo que puede extraerse más f á c i l ­

mente del arbusto y requiere menos roce del molino 

de guijos para obtener la  aglomeración y extracción 

de- la  goma. De este modo puede reducirse consi­

derablemente el tiempo empleado en moler, y aumen­

tarse en propojrción el rendimiento- de un molino 

de. dimensiones d^das*

■ i33i e&riado del invento variará algo 

con arreglo a las condiciones del arbusto, pero es 

muy conveniente para tratar arbustos cuyas condicio­

nes cambian mucho. 11 arbusto recién recogido,

y particularmente el arbusto jugoso, que contiene, 

naturalmente, agua en proporción bastante grande, 

por ejemplo, de 50 a 60$, -puede Jaataree con ven­

taja-directamente sin someterlo a la  desecación rá­

pida y a la  insolación a- que sa: expone habitualmente* 

á l arbusto recogido y almacenado ■ necesita humedecerse 

de nuevo empapándolo en agua para dar lugar a los 

cambios de enriado que convengan. 11 enriado 

puede hacerse con el arbusto sin triturar, pero es 

mejor efectuarlo con el arbusto ya triturado. En 

general, el enriado del invento requiere conservar 

humado el arbu Eto mientras está jugoso o recien 

.recogido, o humedecer el arbusto' cuando se ha seca­

do o contiene poca._agaa, y conservar el arbusto .hume-- 

do y expuesto al aire durante un lapso suficiente, por 

l.o .general varios días, hasta que el enriado haya avan
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2 ado lo bastante para dar lugar a los camhibs trans­

cendentales a que antes se ha aludido*

Para obtener mejores resultados, el 

arbusto sometido a enriado debe ser recién cogido, 

o, si. se trata de arbustos conservado desde algún tiem­

po antes de enriar, debe guardarse de descomposición 

inconveniente todo lo posible suites del enriado.

ÍS1 arbusto puede preservarse muy bien conforme se des­

cribe en otra patente.

Cuando el arbusto se recoge a alguna 

distancia del molino y su transporte se retarda, o 

ha de almacenarse antes de moler, debe protegerse

a*.

contra una descomposición perjudicial todo lo posible, 

por ejemplo, insolando o desecando rápidamente la  

cosecha para obtener lo que se 31 ama un arbusto en "es­

tado primario", de modo que llegue al molino sin que 

la  goma ss haya deteriorado mucho, Sin embargo, 

aún los arbustos que se hayan descompuesto algo, y 

que de ordinario' producirían goma inferior, pueden 

mejorar en calidad de sujgoma sometiéndolos al pro­

cedimiento de enriado.

Con arbustos recogidos previamente, 

deberá procederes a humecerlos sumergiéndolos en agua 

o rociándolos con agua hasta que la  humedad sea bastante 

para.in iciar e l _enriado*  ̂ Todo el arbusto puede 

empaparse en agua para humedecerlo smn triturar, pero 

hace fa lta  mucho tiempo. Cuando se enría el arbusto 

sin triturar, puede extenderse en el suelo y humedecer­

se con agua o sumergirse en un depósito, del cual se . 

re t ira  luego, para extenderlo en el suelo y exponerlo 

a la  acción del aire. Se mantiene húmedo regándolo 

o mojándolo de vez en cuando, por ejemplo una vez al
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dia, Exponiendo de este modo e l arbusto en estado 

húmedo al aire, y manteniéndolo-húmedo, se suceden pro­

gresivamente los procesos naturales de descomposición 

de la  materia organice a que antes me he referido con 

l a  expresión de "en ria r" ,

Este enriado puede seguirse diariamen­

te, tomando muestras del arbusto y moliéndolas para 

ensayar la  goma extraída» la  mejora en calidad de 

l a  goma es progresiva, hasta alcanzar un máximum,, 

después del cual ya no se advierte más mejora, y si 

se sigue enriando puede .ser contraproducente, a menos 

que la  goma se preserva, por ejemplo, incorporando 

en e llas preservativos*

El enriado puede efectuarse con más 

ventaja triturando primero el arbusto, Este puede 

triturarse del modo ordinario, mediante cilindros 

trituradores, en presencia de agua, p ero en lugar 

do moler el arbusto triturado inmediatamente, como 

suele hacerse y se considera en general necesario, yo 

mantengo el arbusto triturado-en estado húmedo, y 

lo humedezco da vez sn cuando según haga fa lta , hasta 

que el enriado avance en términos suficientes, como 

indica la  experiencia, o haciendo pruebas periódicas 

con los arbustos enriados, moliéndolos y extrayendo 

muestras da la  molienda,

. .. Cuando se tritura  el arbusto en pre­

sencia de agua., ha.y oportunidad de que las enzimas 

o fermentos naturales. u_ otrps^s ge nt es que son motivo 

del enriado se distribuyan por todo el arbusto t r i ­

turado, mientras el agua puede penetrar más fácilmente 

tín la  planta triturada, promoviendo así e l enriado.

Un modo muy conveniente de enriar es t r i -
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turar el arbusto yoxteodflplo en el suelo an pilas, hu- 

medecienuo las pilas diariamente o con la  frecuencia 

que convenga, üsto mantiene los arbustos húmedos 

y expuestos al a ire , y promueve el enriado, que puede 

interrumpirse cuando la  e;-cperiencia a los ensayos 

indican que ha avanzado lo suficiente.

El arbusto enriado pueden entonces 

molerse inmediatámente, enjnolinos ordinarios, o a l ­

macenarse por algún tiempo en silos o recipientes de 

almacenaje de, los cuales se haya, extraído e l aire 

excesivo. El enriado puede efectuarse también en 

silos o recipientes de conservación .en donde el 

_arbusto .se mant iene_ húmedo, y donde se admita aire 

fresco para expulsar los gases formados por el enria­

do, una vez seco_el arbusto por insolación, el con­

tenido de goma se coagula mucho o por completo. En 

si caso de parte de la  goma permanezca sin coagular, 

el acido formado durante la  primera parte del pro­

cedimiento de enriado sirve de agente coagulante y 

contribuye a coagular la  goma,

, Cuando el molino está situado cerca 

de la  provisión da arbusto que ha. de molerse, y 

.éste puede recogerse fresco' y transportarse al.mo­

lino inmediatemente, puede someterse con ventaja 

al enriado recién cogido, . Todo el arbusto, o el 

que S3 .haya roto en párte, o b jaral triturado apenas 

cogilo, puede . someterse _ al enriado en pilas levant adas 

en el suelo, o en balas, o esparciendo el material 

triturado en el suelo o en arcas especiales, impidien- 

d° que el arbusto fresco y húmedo se seque, o hume­

deciéndolo si hace fa lta , para promover el enriado,,

.¿I tiempo requerido para desarrollar
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or ......... _
el enriado depende algo del estado del arbusto,

' La planta verde o jugosa se enría más deprisa que

el mismo material después de insolado y seco, £31 

arbusto triturado- en presencia de agua se enría más 

deprisa que, el mismo material no triturado y embalado, 

Da igual modo, el ar"busto triturado se enría máa de- 

prisa cuando se extiende en el suelo en pilas no muy 

altas, que cuando se empaca en arcas, bodegas o silos.

- Las condiciones del baño de enriar, por ejemplo, si

. agua en que se empapa el arbusto o se tritura, influye 

también el enriado y en el tiempo necesario* Al baño 

pueden agregarse reactivos -adecuados, como cal, por 

ejemplo, o urea, cianamida, etc. que modifican o dan 

lugar al enriado, o bien pueden agregarse al mismo 

ciertas tfcaeterias que promueven y reducen el proce­

dimiento de enriado* pueden emplearse extractos 
C*

■ de arbusto enriado, con agua, para humedecer otros

arbustos, promoviendo así la inoculación del arbusto 

sometido a enriado con' agentes activos de enriar de 

operaciones anteriores. La temperatura del en­

riado influye también la  duración del mismo, y con­

viene mantener una temperatura uniforme, no menor 

de 30°C aproximadamente. SI aceeso de aire mien­

tras se enria parece ser también ventajoso en cuanto 

reduce la  duración del proceso.

Cuando el. arbusto antes de enriar, debe 

almacenarse y conservarse, o cuando el arbusto enriado 

debe conservarse durante algún tiempo después de enriar 

y antes de la  molienda, el arbusto puede tratarse muy 

bien con p+gentes preservativos o estabilizadores, por 

ejemplo, los descritos en nuestra otra patente mencio-
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nsda previamente.^ La adición de una pequeña canti­

dad de este agente, por e jemplo, ^paraaminodimetilanili- 

na, preservará- la goma del arbusto contra deterioro 

durantes gandes lapsos de tiempo, sin estorbar el 

enriado del arbusto así tratado»

El arbusto fresco contiene la  goma en for­

ma de suspensión coloide en.los jugos de la  planta,

Ls, goma ha de coagularse antes de la  molienda., Cuando 

se_ somete arbusto fresco al enriado, éste hace coagu­

larse la  goma, lo que se debe al parecer a ácidos gene­

rados durante el enriado, que actúan como elementos 

coagulantes sobre la  goma. El enriado del arbusto 

que contiene, goma sin coagular somete el medio 

orgánico coloide en que la  goma está suspendida a la  

acción descomponentes del proceso de enriado, áe 

modo que éste sirve al parecer no sólo para coagular 

la  goma, sino también para retirar del medio coloide 

do suspensiÓ3i acuellas substancias que de otro modo 

estorbarían la. coagulación efectiva o tenderían a 

ser incluidas .en la  goma coagulada.

Es de importancia que el arbusto so­

metido a, molienda tenga, la  goma cqmpletamente coagula- 

d.a en su interior, para evitar pérdidas durante la  

molienda,- . S i-e l proceso ds enriado no produce una 

coagulación suf.i c i entórnente completa, el arbusto 

puede tratarse per medio de agentes suplementarios de 

coa.gulación. Puede, por ejemplo, sumergirse en.agua 

hirviendo durante tiempo suficiente para completar la  

coagulación. '

El arbusto enriado, con su goma coagu­

lada y con una gran parte de los componentes normal-
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mente insolu.Tol.ee, hechos s-olublas al enriar, se somete 

a molienda para extraer la. goma del mismo. Si el 

arbusto, se enría sin triturar, debe ser primero 

triturado y luego molido. Si se tr itu ra  antes de 

enriar, el arbusto enriado puede llevarse directamente 

a los molinos para extraer la  goma que contiene.

Puede emplearse el mismo molino o va­

rios para extraer la  goma del arbusto enriado, de los 

comúnmente utilizados para extraer la  goma del arbusto 

ordinario, 3stos molinos contienen guijos de pe­

dernal y giran lentadíente sobre un eje horizontal.

Su acción sobre el arbusto depende del movimiento de i, 

rotación de los guijos en presencia.de agua, y da 

por resultado una nueva disgregación de la  f ib ra  y. la  

aglomeración de la  goma en pequeñas partículas que 

varían de tamaño y suben a la  superficie del depósito 

de sedimentación en que se vierte el baño de los mo­

linos de tubos', espumándose y recogiéndose, 31 

arbusto enriado puede llevarse a los molinos con 

más agua, como en la  práctica actual, y el, agua y la  

planta se retiran del molino de manera análoga a como 

se viene haciendo.

'La molienda sin embargo, se modifica 

considerablemente con relación a los procedimientos 

ordinarios, ,3n lugar de contener sólo 10% o poco 

ms-s de material soluble en agua, que es. el contenido 

normal del arbusto, el enriado puede contener mayor 

c&ftti&ad de este material, que se so lubiliza por la  

descomposición o h idró lis is  producida durante el tra ­

tamiento de enriad o . 3ste, además, descompone las 

materiales intercelulares, y a f ló j a l a s  fibras de 

manera que la  planta se desintegra al ser molida con
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m£ts f a c i l idad, Dete emplearse suficiente agua 

durante la  molienda, para asegurar la  extracción 

de la  cantidad considerablemente aumentada da 

material soluble que el arbusto contiene. Las 

materias fibrosas que quedan después de moler es un

"bagazo mejorado, del cual se ha retirado la  mayor 

parte de la  goma y de los componentes solubles en 

agua, incluyendo los producidos por el enriado.

La solubilizacion en agua, y la  extrac­

ción de una gran parte de los componentes orgánicos dis 

tintos de la  goma que el arbusto contiene, da por resul 

taño retirar de la  parte del arbusto en que la  goma

está concentrada una gran parte 'de la  substancia or­

gánica íntimamente asociada con la  goma de la  planta 

no enriada. La concent ración di goma aumenta asi 

ue manera efectiva, y la  molienda de la  goma y su aglo­

meración en partículas separables se fa c i l i t a  mate­

rialmente, Ademas, la  goma se extrae-libre o casi 

l ib re  de los componentes perjudiciales que ordinaria­

mente .se mezclan al^moler con la  goma durante su ex­

tracción del arbusto, pero que, durante , el enriado, 

se hacen solubles en agua y se extraen durante la  

molienda.

dül agua del molino contendré los.com-- 

ponentes solubles en agua extraídos,- incluso los pro­

ducidos al enriar, ■ Concentrando esta solu­

ción, puede obtenerse una. solución concentrada o una 

(P materia sólida,, adecuada-para emplearse con diversos

fines, y que contiene valiosos componentes para curtir , ' 

adherentes y otros.

La goma así recuperada, después de la  

molienda, puede purificarse más aún para despojarla 

de la  corteza, etc. que pueda tener adherida, según si
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procedimiento actualmente general para tratar de ma- 

r¡era ana.loga los gusanillos de goma producidos por 

ios procedimientos actuales* Una vez purificada, la  

goma puede laminarse o enrollarse, bien lavada y seca.

. . ; La goma, así producida es una goma,de

■guayula nueva y mejorada, de'calidad y composición 

superior» Tiene un extracto de acetona, muy reduci­

do, que en particular se reduce por la  eliminación 

de los componentes nocivos comúnmente incorporados en 

considerable proporción en la  goma guayula cuando 

se emplean los métodos actuales de molienda» d i 

extracto de acetona puede reducirse así amenos de 

la  mitad del que contiene,la goma guayula del comercio, 

que contiene alrededor de un 25% o más de material se­

parable por acetona* Ademá.s, la  goma posee -propie­

dades radicalmente mejoradas que se refle jan en su 

mayor resistencia a la  tensión después de vulcani­

zada.

La naturaleza y ventajas del invento 

se aprecian mejor por los siguientes ejemplos' especí­

ficos;

djemplo I o* - Un lote de arbusto de 

guayula recogido sin insolar.ee trató durante seis 

días después de la  recolección, y mientras estaba aún 

jugoso, como sigue;- Las balas de arbusto se abrie- 

ron primero, y el material se mezcló íntimamente 

para asegurar uniformidad durante toda ,1 a prueba*

¿31 material se distribuyó luego en cargas iguales para 

el molino de guijos, y se trató separadamente como s i­

gue : .... .
1 - Trituración y molienda inmediata
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del modo acostumbrado, en con.uic-iones normales de mo­

lienda , pana servir de comprobación.

iT° 2 -  Se picó el arbusto para dejar
i

entrar agua, extendiéndole en e l suelo durante cuatro 

días y regándolo diariamente mientras tanto para mante­

nerlo húmedo, y ajcont inuación de trituró, y molió como 

el n°, 1,

F  3 - Se almacenó durante nueve días 

en un almacén oscuro y fresco, y se trituró y molió 

después como el n ° . 1, para servir de comprobación 

a lar pruebas n° 4 y n ° . 5»

N° 4 - Se almacenó durante nueve días 

como el n°. 3, y se trituró y esparció en el suelo, 

regándose diariamente durante quince días, para ser 

después triturado y molido como el n°. 1 y el n°. 3 »

IT® -  5 AJbmacéñaje durante nueve días 

como los n ° . 3 y n ° , 4, sumergiendo luego en agua ca­

liente a 90°C durante dieá minutos para conseguir la  

coagulación completa, de la  goma y una perfecta satura­

ción con agua; luego se escurrió por l a  noche, y a con­

tinuación se trituró y  se esparció en al suelo du­

rante qui me días antes de moler,

La goma, resultante de estos diversos ’ 

métodos de tratamiento del mismo arbusto se sometió 

a. vulcanización según una fórmula normal, y la  cura 

se efectuó a una presión de vapor de 45 libras para 

conseguir las mejores condiciones.

La fórmula normal usada en este ejem­

plo y en los siguientes contenia 100 parres de goma,

8 de óxido de zinc, 6 de azufre, 1,5 de ácido esteárico

y 0,5 de difenilguanidina.

La resistencia a la  tensión y el alar
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gamiento de loe diversos productos de goma se indi­

can en las siguientes tablas, en unión del rendimien­

to en goma recuperable y del extracto de acetona de 

la  goma en cada caso;

Tratamiento Resistencia Alarga- Extracción Extracto de 
del arbusto a la  ten- ' miento de 'goma en - - - - -

sión al rom­
perse, L i ­
bras por pul­
gada cuadra­
da

% molino'de 
guijos, so­
bre la  base 
de seco ani­
mal

acetona de 
ía  goma

N?1 Compro­
bación, t r i ­
turado y mo- 

'■ l'ido inmedia- 
t amsnt e, 2150 840 % 12,2 % 32.Q %
IT? g ' ' ' 
Picado y es­
parcido' eñ ' 
si suelo ' cua­
tro díaá, hu­
medecido u la ­
ciamente. 2390 800 % 11,8 % 22 A  fe
K? '3
Almacenado 9 
días, luego , 
triturado y 
molido* 2130 890 % 11.1 % 30,9 %

Almacenado 9 
días, luego 
triturado y 
Esparcido en 
él suelo y 
regado 15 
días, 3090 860 % 12,2 % 12.5 %

Almacenado 9 
días, sumer­
gido en agua 
callenté, es­
curridlo, t r it  u- 
rádo'y esparci­
do en el suelo. 
por 16 días' an­
tes' de 'la  mo­
lienda,ico* 3180 825 % 13,8 % 10*9 %

. , ül segundo lote de planta sometido a i  
ínüado. durante sólo cuat;

° aao ite rac ión  suficient
ro uias,. no había experimen- 

e que P e ta ra  todas las ven-
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tajas de dicho procedimiento, Los lotos 4 y 5 mos­

traron una mejora anorma ;sn las cualidades físicas  

¿a la  r;nme. vuic an izad a resultante de enviar el arbus­

to antes áe exprimirlo para extraer la  goma, así co­

mo una gran reducción de los composeaBtes eoluble*por 

la  acetona conteníaos en la  goma, f in a l ,  iün al lo ­

te 5, la  coagulación de la  goma se terminó calentando 

551 arbusto enriado en agua caliente, y el rendimiento 

sumcntaao ae la. goma extraída re f le ja  su mayor coagu­

lación. J1 extracto de acetona de la  goma del lote 

5 era menos de un tercio de la  del lote de comproba­
ción.

de, recogido 

ca seis días

ejemplo 2°. - Otro loto ele arbusto ver- 

ein insolar ni secar, llegó a la  fábri-  

aespues re la  recolección, se mezcló bien
Y .se dividió en cargas para molino de guijos, que se
trataron según indica la. siguiente tabla,

multados que se consignan.

T i ampo de 
alma cenaj e 
a n t d e  
tr itu ra r  y 
enriar

fc.

Tiempo de Resisten- Módulo 
enriado, cia a la  del pro­
triturado tensión ¿ueto re- 
y sxt ¿ndi-al' romper-sistente 
do húmedo se, wcura a la  tañ­
en el suelo Ópt ima" ,sión di- 

libras porjvidido 
pulgada por 10000, 
cuadrada

con los ra-

ülxtracción dxtractO' 
ue goma de aceto
a seco na de la
en al mol i »  goma» 
no de guijos.

Lot e de 
comproba­
ción t r itu ­
rada y moli­
do en el ac­
to» liada
Triturado en
si acto 4 díasII 7 riII 13 iiti 20 i»
7

tt
dí 93 30

7
it
ii

7
14

f»
II 21

7
ti
ii

14 M 15 it
28 II 7 tt
28 n 15 ii
35 n

7

2160 159

2640
2800
3200
3300
2860
2640
2820
2820
2800
2880
2830
2800

210 
221  
250 
258 
219 
228 
230 
23 7 
234 
228 
232 
228

10 .0 %

10 .7 %
10 .8 %
10 .6 %
10 .9 %
11 .6 %
11 ..1 %
10 ..9 %12 ,

12 ,,9 %
13 . Titf

> ( /Q
15 , 0 afyo
14 . 3 crf

/o

28,2 %

18.5 %
1 6 . 0  i '  

■1 3 . 3  %
1 1 . 5  %
10.0 % 
20^2 % 
1 8 . 8  %  
1 7 . 3  %
1 5 . 6  % 
1 4 . 0  % 
11.2 %
1 4 . 7  %25



35 días 15 días 2750 236 14 ,4 %
-A 11,3 fo

* Estos ensayos muestran la. ganancia en 

calidad de la, goma recuperable y en si rendimiento 

do la  misma conseguido por el enriado ¿el presente 

invento al aplicarlo a la  planta verde antes de mo­

le r la ,  ¿31 aumento Jgenaral en resistencia a la  ten­

sión^ la  disminución de extracto de acetona, y el au­

mento de ■ rendimiento en goma recuperable, es progre­

siva hasta cierto límite, donde cesa o comienza a decli­

nar en cuanto se refiere  a. la  resistencia a. la  rotura 

y al rendimiento.

Ejampio 3? - Ojrro lote de arbusto, in­

solado durante cindo día.s después de recogido, y de 

treinta, y tres días al triturarse, se trituró en 

presencia de agua, y si arbusto ee mezcló bien después 

de triturado, para dar uniformidad a la  mezcla.

Como comprobación, se pasó una carga por el molino de 

guijos inmediatamente después de la  trituración; par­

te uel material triturado se esparció en el suelo 

del molino, rociándolo con agua diariamente hasta el 

momento de m.oler; y una parte del material t r itu ­

rado se almacenó an balas compactas dentro da rilos¿ 

has ira, el momento de sacarlo para ser molido. Los 

resultados alcanzados figuran en la  Siguiente tar 

bla:

Tratamiento Resisten- Módulo 
cia a lá  
tensión,

^ "cura óp-
tima," l i ­
bras por 
pul goda, 
cuadrada.

Extracción Extracto de
de goma a Acetona de
seco tan el la, goma,
molino de gui­
jos.

1) Lote de# 
comprobación 
molido en el
acto 2080
2) f  riturado 
y enriado 
an el suelo

211 11,5 % 15.7 %
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■ .........  -
durante seis 
días ' ' * 2840
3)¿inriado en 
el suelo du­
rante once 
días 2910

. 4') Almacenado
eh 'silo  ( t r i ­
turado éri'hú- 

. médo)' durante 
siete días» 2920
5) Almacenado 
en s i lo  du­
rante doce 
días» 2830

234

242

226

235

11.3 %

1 2 . 2  %

1 0 .8  %

12 ¡,'5 %

11.2 %

9.8 %

14 ,4 %

%

. ’ . .Ejemplo 4? - Otro lote de arbusto, in­

solado durante seis días en el campo después de la  

recolección, con cuarenta días fuera del suelo, y 

muy seco, por consiguiente, al ser recibido para, su 

tratamiento, se trituró con agua, excesiva que con­

tenía paraamiApdimet i lan iliná  igual en peso a una par­

te en 500 partes de arbusto seco como hueso* So 

paso una carga de molino de guijos inmed i afámente 

áaspues de triturar a, t ítu lo  de comprobación* Otras 

cargas se pasaron al cabo de varios periodos de enria­

do del material triturado ya, y extendido húmedo con

agua adicional en el suelo, por el 'lapso y con los 

resultados que contiene la  siguiente tabla:

Tiempo de Resistencia 
enriado, a la  tensión 

al romperse, 
"cura óptima", 
libras por pul­
gada cuadrada»

Modulo ’ Extracción Extracto 
del pro- de goma a. de acefo- 
¿úcto re- se.co en el na en ia  
sistente molino de goma, 
a la  ro- guijos* 
tura d iv i­
dido por 
'10.000

Lote' de •
cómprobá-' 
ción, moli­
do inmedia­
tamente sin •
enriar 2000 163 14.6 % 21,2 %
Enriado en .
el suelo por
seis días ah- '
tes de moler 2490 206 14,9 % 14.4 %
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íOnriado en ' 
el suelo por 
diíez días an­
tes de moler, 2840 232 15,6 % 11.8 %

Los ejemplos muestran la  notable sen­

c il le z  del procedimiento y ;las trascendentales mace­

ras que se logran en la  goma resultante. Estos 

ejemplos sirven de ilustración al invento, pudiendo 

introducirse variaciones y modificaciones en sus 

pormenores, como es lógico. Cuando el arbusto se 

enría, es posible seguir el- curso del tratamiento
. *

mediante ensayos diarios, extrayendo y probando una 

parte de la  goma, y vigilando da este modo el proce­

so para interrumpirlo en el punto que convenga, y 

para obtener productos da diferentes grados de ca li­

dad y pureza, como se indica en los ejemplos an­

tes mencionados.

De estos ejemplos se desprende que los 

productos obtenidos por el procedimiento de enriado 

y la  molienda subsiguiente tienen un extracto de 

acetona radicalmente reducido, y que los componentes 

_que,pueden extraerse con la  acetona difieren por com­

pleto de los susceptibles de extraerse de 1? goma de 

. guayula ordinaria, En particular, la  nueva goma no 

contiene componentes orgánicos necivos, probablemente 

de carácter hidrocarbonoso, perjudiciales para el 

proceso de vulcanización^

Además, el presente procedimiento per­

mite alcanzar esencialmente el máximo rendimiento de 

goma uel arbusto tratado, y una goma comparable por 

su* propiedades con la  goma de plantación, y aun su­

perior a e l la  en algunos respectos.

Si bien el procedimiento permite redu-
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cír considerablemente ¿1 extracto de acetona y me­

jorar mucho las propiedades físicas, por la  misma 

operación, cuando se efectúa en condiciones debida- 

mente reguladas con arbustos que contenga coma no 

deteriorad;', en algunos casos puede obtenerse uno 

otro de est'os resultados sin afectar al otro, por 

ejemplo, eri al caso de estimular y promover la  des­

composición. por putrefaoclcn en las primaras fa- 

sea del proceso.

Por otra parte', regulando y vigilan­

do bien el procedimiento, pueden lograrse productos 

de propiedades y composición variables y s u s c e p t i ­

bles de graduar,

1 Aun cuando hemos descrito e l invento 

con rilación _al tratamiento del arbusto guayula y la  

producción da goma y otros productos a base del mis­

mo, puede aplicarse a otros arbustos gumíferos, que 

de manera análoga se someten a un enriado para ex­

traer la  goma., etc. de e llos .

- o - U O T A  - o -

Pos puntos áe invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de ViüIlTTiá años, son los siguientes:

I o. - Un producto mejorado de' goma guayu 

la, extraído de arbusto guayula previamente enriado,

2o, - Un producto mejorado de goma gua­

yula, extraído del arbusto guayula previamente enriado,
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y con un Extracto de acetona, sensiblemente menor 

de 20/1. ;

t 3o. -U n  producto mejorado “de goma gua- 

yula, con'una resistencia a la  tensión'después . de 

vulcanizar’ superior a 2500 libras por pulgada cu a-
\ t -

árada. ¡

| * 4° . - Un producto mejorado de goma ..

guayuia con una resistencia a la  tensión después de
i

vulcanizar superior a 3000 libras por pulgada cua­

drada, ¡ ’

i, 5o, -  Un producto mejorado de goma
5 , *

guayuia, comparable a la  goma de plantación en 

||bus propiedades de vulcanización y en las propiedades 

e la  goma vulcanizada, y que constituye un sustitu- 

o comercial muy apreciable de dicha, goma*

5°. - 31 arbusto guayuia enriado, con

su contenido, normal en goma,, y un contenido sensible­

mente reducido de componentes solubles en agua, con 

propiedades mejores para l a  molienda*
t

7o»  ̂ 31 bagazo del' arbusto guayuia 

©..riada, libre  de la  mayor parte del contenido ñor» 

mal del mismo en goma, y reducido por molienda a una 

estructura fibrosa*

8o, -  Como producto nuevo, uu extracto 

de componentes solubles en agua, obtenido ds arbusto 

guayuia enriado', en concentración*

9o. - Un nuevo producto industrial con­

sistente en goma guayuia. y derivados o similares,

Tal y como serba descrito en la  Me­

moria que antecede, y con los fines que se han es-'- 
pacificado*

Ssta Me-
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moría coheta de treinta y una hojas escritas por uña 

sola cara.

Madrid, 28 da mayo de 1929, 

P» A*
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