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M O D E L O  
D E

U T I L I D A D

a favor de CENTRE DE 8ECHERCHBS DE PONT-A-MOUSSON, enti­
dad francesa, domiciliada en Pont-&-Mouason (Meurthe-et- 
Moselle, Francia), Avenue Oaaille-Cavallier, per "UNIÓN

 ̂ AUTOMÁTICA ENTRE ELEMENTOS DE TUBERÍAS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Beta invente se refiere a las uniones paga 
tubos del tipo con extremo macao y oon manguito y* más 
particularmente, a las guarniciones de estanqueidad elás­
ticas para eaaalizacionee de fluidos, utilizadas bago 

$, presiones de servicio del orden de 10 a 15 bar, o sea
10 a 19 Eg/ em̂ +

Las uniones de este tipo llevan generalmente 
guarniciones de esta^queidad de forma tcriea, que experi­
mentan un aplastamiento importante, asegurando excelente 

10, aatanqueidad paro creando en el cuerpo de las 'arandelas
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compulsiones importantes que sen desfavorables para la 
longevidad de estas arandelas*

Bete invento tiene por objeto ana unión entorné** 
tlea entra dos elementos da tubería con extremo mache y 
coa manguito, unión que ee notable sobre todo por llevar, 
sobre uno de loe elementos por le manes, una arandela 
cuyo cuerpo, de forma general gmitórlea, presenta una su­
perficie anular een perfil arqueado eosvexo y una superfi­
cie amular coa superficie arqueada cóncava, cuyo radio de 
curvatura es sensiblemente mayor que el de la superficie 
convexa.

La arandela está alojada en ana garganta del 
citado elemento, garganta que tiene ana anchara sensible­
mente superior a la anchara axial de la arandela y ana 
profundidad sensiblemente menor que el espesor medio ra­
dial de la misma, para permitir que ésta sobresalga res­
pecto al elemento de tubería en que está montada. Esta 
arandela está montada sobre un elemento de tubería con 
su superficie anular cóncava del lado del fondo de la 
garganta, mientras que cu superficie anular convexa, en 
saliente respecte al citado elemente de tubería, está de­
formada per el otro elemente de tubería? de este modo, 
la arandela se comprime radialmente y se dilata axialmen­
te.

Según una modalidad de realizaoión, la junta 
t'O realiza entre dea elementos de tubería con extreme 
macho y un manguito previste de dos arandelas de estanqasi- 
dad hacia ago extremos, y una arandela da eeatramieate y
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y do tope en en sitad,

Graoiae al invente, la unión es de montaje mée 
cómodo que las walonea conocidas gao utilisan arandelas 
de eatangaeidad tóxicas.

Otras características y ventajas aparecerán en 
el corso de la descripción que sigue,

En los dibujos adjuntes, que se dan áalcasaate 
a titulo de ejemplo: la figura 1 es asa vista parcial,en 
sección per un plano axial y radial y en escala ampliada, 
de una guarnición de estanquaidad, situada en una gargan­
ta interna de un tubo; la figura 2 representa, en sección 
longitudinal y en menor escala, les diversos elementes 
de una junta segén el invente, antea de au ensamble, la 
figura 3 es una vista análoga a la figura % da dicha jun­
ta, después del ensamble de sus ditersos elementes! la 
figura 4 es ana vista en sección, por un plano axial y 
radial, de una variante de junta segán el invento; la fi­
gura 5 es ana vista análoga a la figura 1, que maestra otra 
guarnición de estaaqaeidad en planta dentro de una gargan­
ta externa de un tubo; y la figura 6 es una vista en sec­
ción de ana junta que lleva la guarnición da la figura $.

Cabe referirse en primer lagar a la figura 1, 
que representa ana guarnición de estaaqaeidad del tipo 
descrito en la solicitad de modelo de utilidad depositada 
en la misma fecha por "Guarnición de estaaqaeidad para 
aniones entre tabea". Esta guarnición se compone de una 
arandela -B-, que tiene un cuerpo anular -1- de forma 
general semitÓrioa, llamada de "media luna". Esta arandela



pressata una superficie interna -a- eoa pernii arqueado 
convexo, de radio de curvatura -rg- y cayoe extremos están 
unidos & la periferia por un par de superficies transver­
sales troneoeónicas -3-, que convergen hacia el eje da la 
arandela. La superficie periférica del cuerpo -1- de la 
arandela tiene un perfil arqueado cóncavo -4-? de radio 
-r%- sensiblemente mayor que el -r^- gel perfil arqueado 
convexo -2-* En otros términos, el hueco mediano da la su­
perficie externa cóncava -4- respecto a las aristas perifé­
ricas -5- es sensiblemente menor que la flecha del perfil 
arqueado convexo -2- respecto a sus extremos.

Si se designa por -L- la anchura axial del cuer­
po -1- de la arandela medida entre sus aristas periféricas 
-5-, el radio -r^- de la superficie interna arqueada -2- 
ee del orden da -1/2-, mientras que el radie *rg- de la 
superficie externa cóncava -4- es del orden de -3L/2-.

Se utilizan tres arandelas -Rg-, -Rg- y -Rg- de 
este tipo para montar segán el invento dos tubos -Tg- y 
-%g- con un manguito -M- (figufas 1, 2 y 3), Los extremos 
cilindricos de estes tubos estén biselados segón una su­
perficie troncocònica -6-, para facilitar su aguetamieate 
a presión. El manguito -M- presenta ua mandrilado cilin­
drico interno -7-? de diámetro —D- ligeramente superior 
al diámetro -d- de las superficies cilindricas externas 
de lea extremes maches de los tabes -Tg- y -Tg-. KL man­
guito tiene, además, hacia cada une de sus extremos, ana 
garganta circular -8- de anchura sensiblemente superior 
a la anchara -L- de la arandela da eetaaquaidad* El fondo



da estas gargantas tiene an perfil arqueado c&naavoy 
oayo radie da curvatura es aproximadamente del mismo 
oréen de magnitud que el de la superficie cóncava externa 
*4- del cuerpo -1* de la arandela. Ba su mitad, el ¡mango 
tiene una garganta circular -10- de anchara ligeramente 
inferior a la anchara -L- del cuerpo de la arandela. El 
fondo -11- de la garganta mediana *10- tiene perfil rec­
tilíneo*

En cada una de las gargantas -8- y *10- está 
alegada una arandela elástica del tipo citado antes. En 
las gargantas da extremo *8* las arandelas se colocan li­
bremente en posición con un luego axial importante, come 
se ve en las figuras 1 y 2. Per el contrarie, en la gar­
ganta mediana -10- la arandela está ligeramente comprimi­
da en dirección axial.

Para el ensambla de loa tubos -T^* y -T%- se pro­
ceda do la manara siguiente* Se colocan dea arandelas de 
estangueidad -R^- y -Rg- en las gargantas terminales -8- 
y un. t.rM,r. ara.del. idínti.a -Ry- t. 1* s*r...t. Mdh*. 
na -10- (figura 2).

Luego se encaja el extreme del tubo *T^* en el 
manguito -48#. Cuando la superficie traneoc&niea -6- del 
extremo biselado de este tubo entra en contacto con la 
arandela de estanqueidad -Rg- alojada en una da las gar­
gantas -g-, la comprime progresivamente ai mismo tiempo 
que la atraviesa.

Por el hecho de la compresión, las aristas peri­
féricas -9- se separan sobre la superficie cóncava *$* del
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fondo de la garganta -0-, al alomo tiempo que a* mantie­
nen apüoadae sobre este fondo -9-. El cuerpo -1* de la 
arandela -R^- se deforma extendiéndose en direccién axial*

El empuje axial sobre el tubo -T^- se prosigue
de manara que se baga penetrar este taba dentro del mangui­
to -A*, hasta que la superficie troncoaánloa -6- de su 
extremo biselado establezca contacto con la superficie 
convexa interna -2- de la arandela media -R^-, alojada, 
en la garganta -10-. Cuando dicha superficie troncocánioa 
-6- topa een la superficie interna convexa de la citada 
arandela media y se enclava en ella* se interrumpe el em­
puje sobre el tubo -T̂ -.

luego se introduce del mismo modo el extreme 
del tubo -$%- en el manguito -M-, hasta que la superficie 
troncoconica -6- de su extremo biselada tope con la su- 
p.rfi.i. convexa interna -2- de la arandal. ..dia -63-, 
alojada en la garganta -10-, y se enclave simétricamente 
en dicha superficie.

Las ventajas de la junta asi matada (figura 3) 
son las siguientes*

El ensamble ea dúctil y flexible, gracias al 
ligero jaego radial .atre los taho. - T ^  y -T,-, do ana
parta, y el manguito -M- de otra parte, y gracias a las 
tres arandelas elásticas.

El ensamble c unián es perfectamente estanco, 
tanto si la canalizaeián se halla bajo fuerte preaián in­

terna come si ae baila bajo débil presión, gracias a las 
.rendei., de ..tenqoeidad y -a,- elejedee -  le*
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gargantas entramas -8-. En efecto, como se ve en la fi-
gara 3, cada ana de estas arandelas, que acáresele de 
manera importante en el mandilado *7- del mangadto -M-, 
antes da la introducción del extremo del tato -E^- o 
*-$g- (figura 2), queda comprimida axialmente despuós de 
la introducción del tobo entre la superficie cilindrica 
externa del tubo y el fondo arqueado cóncavo -9- de la 
garganta -8-. Además, la arandela se alarga elásticamente,
de manera qae llena casi teda la garganta -8- y se balla 
asi comprimi da radialmente en una anohura andai bastante
grande.

Para una presión de servicie dóbil, la estâ quei- ; 
dad está asegurada por lo menos en tres puntes o zonas 
de contacto! entre la superficie interna-2- da la grande- ¡, 
la-R^-o -Rg- y la superficie cilindrica externa del ex­
tremo macho del tubo -Ê - o -Egf y entre las aristas peri- } 
fórioas y el fondo cóncavo -3- de las gargantas -8- 
del manguito de embatimiento*

Para una presión de servicie fuerte, come cada 
arandela -R^- e -Rg- presenta al fluido baje presión am­
plias superficies laterales -3-, la arandela se comporta 
como las arandelas conocidas, estableciado una junta auto- ; 
mática*

La junta queda centrada tan perfectamente en la 
dirección radial coma en la axial. El eentramiente radial 
se obtiene gracias a la gran anchura axial de apoye de 
lee arandelas extremos y -Rg-! montadas en las gargan­
tas -8-, lo mismo que por i& arandela media -8g- cuya



superficie arqueada láteme -2-, combinada eoa lea sapera 
fieles troncocónicas *6- de los extremas de los tabea 
<*$2* y -Tp*-, constituye en cierto modo una orticulación. 
El eentramiento axial de la gua ta, o sea la de tención 
da los extremos de los tubos — y —Tg** en la parte cen­
tral del manguito -M-, se obtiene gracias a la arandela 
media -R^- que sirve da apoyo a las snperfiolea tronoocó- 
nieas -6- da los extremos de los tubos -T^- y -Tg-.

La gunta según este invento ee de montaje fácil, 
no solamente por al buen eentramiento que aseguran las 
arandelas, sino también per la escasa compresión radial 
de las arandelas en las gargantas -6-, que, teniendo po­
sibilidad de alargarse axialmente, permiten reducir nota­
blemente el esfuerzo de empego axial sobre lea tabee can 
el fin de agostarles a presión*

La guata permito grandes tolerancias de fabri­
cación sobre el diámetro —d- de los extremos maches de 
loa tubos, en virtud de la estanqueidad en las tres zonas 
de contacto citadas antes, para una débil compresión*

Per ultimo, la guata tiene asegurada una gran 
duración de servicio gracias al escaso índice de compre­
sión de las arandelas de eatanqueidad; enufoote, éstas 
se hallan comprimidas regularmente en ana anchura axial 
ralat&ameate importantes así pues, sobre las caree trans­
versales librea, como la -3-, ¡no experimentan más que
tensiones superficiales moderadas y, en consecuencia, no 
están expuestas a resquebrajaduras.

En otros términos, las veatagaa de la guata que
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se han mencionado agaá ee obtienen en virtud de lea ca­
rao teriaticas siguientes:

Gracias a la anchura de las gargantea de ex­
tremo gas as sensiblemente superior a la anchura 
-L* da las arandelas, y gracias a su propia forma en 
media lana, las arandelas terminales y -Rg- tienen 
posibilidad de alargarse axialmente ornando se las com­
prime radialmente y, por lo tanto# de presentar mayor 
amputad da apoyo a la superficie cilindrica externa 
de les tubos y -Tg-. 8i se designa per -B- (figura 
2) el espesor radial da una arandela medida entre el 
fondo cóncavo -4- y el saliente convexo -2- y por -e- 
el espacio radial entre el fondo eénosvo -9- de la gar­
anta -8- y la superficie cilindrica externa del extre­
mo macho de un tubo o -Tg-, el Índice de compresión 
E - e de la arandela está reducido respecte al da lea 
arandelas tóricas, pues la distribución axial de la aran­
dela es más regular, le que permite disminuir el factor 
-E-. Este indice puede ser del orden de 20 a 23%, en 
lagar do $0 a 35% para las arandelas tónicas. Be elle 
resalta una compresión de la arandela mejor distribuida, 
con un máximo de compresión más débil, y por tanto mayor 
facilidad de introducción de loa tabea -Tg- y -gg- (dis­
minución del esfuerzo de empuje), mejor sujeción de las 
arandelas y, por consiguiente, mayor longevidad y mejor 
porte de loe tubos.

Gracias a la combinación de la superficie cón-
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cava -4- da las arandelas extremas con la superficie cón­
cava -9- correspondiente de las gargantas extremas -§-? 
se establece un vacio entre las arandelas y el citado 
fondo *9- de las gargantas -8-, de modo que las arandelas 
*#2* y <*Bg* no estriban en el fondo -9-* de las gargantas 
-8- más que por sus aristas periféricas y se colocan 
en su puesto coa facilidad* Be esta manera aseguran un 
perfecto eentramiento radial y un mejor porte de los tu­
bos y -Tg-, por sus posibilidades da desvanecimiento? 
o sea de deformación axial, la combinación de la superfi­
cie eeaeava externa -4- de la arandela y del fondo cónca­
vo -9- do las gargantas -8- correspondientes facilita 
igualmente el alargamiento axial de la arandela cuando és­
ta es comprimida* .

En otros términos, las aristas periféricas 
tienen la posibilidad de separarse sobre el fondo cóncavo 
-9- de laa gargantas -8—, pero se mantienen aplicadas so­
bre este fondo cóncavo can fuerte presión unitaria para 
escaso esfuerzo do compresión radial.

gracias a la superficie convexa interna -2- de 
lastrándolas* no solamente el montaje de la junta na re­
quiere un esfuerzo de empuje excesivo? sino que además 
les tubos -T̂ ** y -%g-, una vez montados? quedan bien cen­
trados respecto al manguito -M-. Por otra parte, la super­
ficie convexâ  -2- asegura un contacto con el extremo macho 
de los tabee y -Tg- bajo fuerte presión unitaria 
para, escasa compresión radial.

Por consiguiente, gracia# a la superficie conve-
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xa -2-, a las aristas -5- y a la superficie convexa -2-, 
a las aristas -5* y a la superficie concava -9-, la gua­
ta permite tolerancias de fabricación sobre el diámetro 
-a- dal extremo macho de los tubos y -tPg-*# mantenién­
dose estanca.

Per lo que atañe a la arandola madia montada 
an la garganta -10-, gracias a la anchura de la garganta 
-10-, ligeramente infardar a la da la arandela, ésta últi­
ma, al ser comprimida axialmaata, tienda a dilatarse ra­
dialmente y a sobresalir todavía más respecto a la cavidad 
interna -7- del manguito *#*, y per lo tanto a'asegurar 
magar tepe y mejor pivote de céntramiento da loe extremos 
biselados do loe tubos — y —Tg—+

Según la variante de realización que se repre­
senta an la figura 4, el invento se aplica a un ensamble 
entre un tubo con extremo macho -Ty y un tubo can embu- 
timiento -Ty+ En el embutimiento del tubo -T^- se practi­
ca una garganta -8- con fondo cóncavo -9-+ Entre loe tu­
bos se interpone una sola arandela de estanqueidad -R-, 
del tipo da la representaba en la figura 1.

según otra variante, representada en las figuras 
5 y 6, el invento se aplica a un ensamble entre los extre­
mos machos de lea tabea -Ty- y -%g- y un ¡manguito -H^-+ 
Pero en lagar da establecer en este manguito las gargantas 
circulares, se establecen éstas sobre los extremos machos 
da loa tubos. Además, se suprime la garganta mediana.
Por consiguiente, la superficie interna dal manguito -Mg- 
es lisa. Los tabes - T y -  y - T y  tienen, cerca de sus ex-



tremo e, ima garganta cicalar -12- de fondo concavo -I3-. 
Sa cada garganta está alteada ama arandela -n'-y que, 
en estado libre (figura §), tiene ama superficie cònca­
va intarma -14*# correspondiente a la agperfiéie -4-$ y 
ana superficie convexa externa -1$-, en saliente respec­
te a la superficie cilindrica externa del tube -T^- o 
-Tg-. las arandelas - R -  tienen pues forma inversa res­
pecto a la arandela -R- de la figura 1# pere presentan 
y aportan las mismas ventajas^ Este ejemplo es aplicable 
sobre todo, pero no exclusivamente# a los tabea de hormi­
gón*

domo se comprende# el invento no se limita en 
absoluto a las modalidades de realización que aguí se han 
representado y descrito, las cuales se han elegido ónice- 
mente a titulo de ejemplos*

N O T A

Se reivindica como objeto del presente modele 
do utilidad*

1. Unión automática entre elementos do tuberías, 
caracterizada en que tiene por lo menos una guarnición 
de estanqueidad, constituida por una arandela cuyo cuerpo, 
de forma general semitóriea, presenta una superficie anu­
lar con perfil arqueado convexo y una superficie anular 
cea superficie arqueada cóncava, de radio de curvatura
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sensiblemente mayor que el de la superficie convexa.

2. Unión automática Catre elementos ée tuberías,, 
por le menos, tiene ana garganta circolar de anchura eensiMa 
mente superior a la anchara de la arandela y de profondi— 
dad sensiblemente menor que el espesor medio radial da­
la arandela, para permitir a ésta que sobresalga respec­
to al citado elemento de tubería, estando dicha arandela 
montada sobre el citado elemento da tuberia con sa super* 
fiele anular cóncava del lado del fondo de la garganta, 
mientras que su superficie amalar convexa, en saliente 
respecto a dicho elemente de tubería, está deformada per 
el otro elemento de tubería, can le cual dicha arandela 
es comprimida radialmente y dilatada axialmante.

3* Unión automática entre elementes de tuberías, 
como se define en laa reivindicaciones 1 y 2, formada entre 
des elementos de tubería con extremo mache y aa manguito y 
del tipo que lleva dea arandelas de estanqueidad hacia 
loa extremos del manguito y una arandola media da eentra- 
n&ente y de tope en la mitad del manguito, caracterizada 
en que el manguito tiene en sus extremos des anchas gargan­
tas de fondo cóncavo y, en la mitad, una garganta mas 
angosta, de fondo recto, siendo la anchura de las gargan­
tea de extremo sensiblemente superior a la anchura de las 
arandelas, mientras que la anchura de la garganta media 
es inferior a la de la arandela correspondiente, y catando 
biselados los extremos de lee elementos macho, en tanto 
que la arandela media, a tope entre lea elementos macho, 
está comprimida en la garganta media contra los extremos
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Biselados da les elementos masito* ^ ̂
4. Unión automática entra elementos da tuberías, 

como se defina en la reivindicación 1 o la 2, formada en­
tre un elemento de tubería eon extremo mache y un elemen­
to de tubería eon manguito de embutlmianto, caracterizada 
en que una arandela esta encajada en una garganta del em- 
butimiento y comprimida radialmente por el extremo mache* 

5* Unión automática entre elementes de tuberías, 
come se define en la reivindicación 1 o la 2,dispuesta 
entre per lo menos un tubo de extremo macho y un manguito, 
caracterizada en que se establece en la superficie exter­
na del extremo macho ana garganta circular, mientras que 
la .uperficie interna del manguito de embatimiento es ci­
lindrica y lisa*

6. Unión automática entre elementes de taberiaa* 
La presente memoria cenata de catorce hojee fo­

liadas escritas a máquina por una sola cara*
Barcelona, 13 de abril de 1965*
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