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MODELO
DE
UTILIDAD

a favor de CENTRE DE BECHERCHEBQ DE PONT—KPMDUSSON, enti-
dad francesa, domiciliada;en.Pont—é—Mousson (Meurthe-et-
Moselle, Francié), Avenue Camille-Cevallier, por "GUARNI-~

CION DE ESTANQUEIDAD PARA UNIONES DE TUBOS".

MEMORIA DESCRIPIIVA

Este invento se refiere a las guarniciones de es-
tanqueidad pare uniones de tuboe, del tipo con extremo ma~
cho y con menguitos, y, més particularmenﬁexfa les guarni-
clones de egtangueidad elésticas\para canalizaciones de |
fluidos, utilizadas bajo presiones de servicio del orden de

10 a 15 bar, o sea 10 a 15 kg/cm2.

Laes guarniciones de estanqueidad que se utilizan
corrientemente tienen forme Porica; experimentan un aplasa
tamiento importante y aseguran excelente estanqueidad, pe—

ro crean en el cuerpo de las arandelas compulsiones importan-é
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tes, que son desfavorables para la longevidad de estas a—-
randelas,

£l invento tiene por objeto une nueve guarnicidn
de estanqueidad capaz de asegurar una estanqueidad tan bue-
‘ne, como la de las guarniciones de forma tdrica, pero que
goza de mayor longevidad en virtud de su forma particular,
gue permite distribulir mejor las compulsioﬁes ¥, por con-
giguiente, hacerlas menos molestas,

Esta guarnicidn de estanqueidad a que se refiere
el invento es notable sobre todo por componerse de una aran—
dela cuyo cuerpo, de forma general semitdérica, presente uns
superficie anular con perfil arqueeade convéﬁb ¥y una superfi-
cie anular de superficie arqueada cdncava con radio de cur-
vatura sensiblemente mayor que el de la superficie, con-
veXxa.

Otras caracteristicaes y ventajas aparecerén en
el curso de la descripcion que sigue,

En los dibujos adjuntos, que se dan unicamente
g titulo de ejemplos:

Le figura 1 es une viste parcial, en seccidén por
un plano exial y redial y en escala ampliada, de una guarni-
cidén de estenqueidad segin el invento, colocada en una gar-
gante interna de un'tubo; la figure 2 representa en seccidn
longitudinel’ y en escala mis pequefia diversos elementos
de una junta provistos de arandelas de acuerdo con el in-
vento, antes del montaje,j; la figura 3 es una vista anslow
ga a la figure 2, después del montaje de los ocltados ele-

nentos.
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Le figura 4 es una vista en seecidn por un ple~-
no axial y radial que muestrsa una arandela segin el inven-
to en una junta del tipo conocido de encaje o embutimiento;
Ia figura 5 es una vista andloga a la figura 1 de una varian-
te de guarniciéh de estanqueidad; la figura 6 es una vista
en seccion de una Junta que lleva dos guarniciones confor-
me a la de la figura 5. |

Segin el ejemplo de realizacion representado en
la figura 1, la guarnicidn de estanqueidad de este invento
se compone de una arandela R, que tiene un cuerpo anular 1
de forma genersl semitdérica, llamada de "medis luna". Esta
arandela presenta una superficle interna 2 con perfil arquee-
do convexo, de radio de curvatura ri y chos extremos es-
tan unidos & la periferia por un par de superficies trans-
versales troncocdnicas 3, que convergen hacia el eje de la
arandela. La superficie periférica del cuerpo 1 de la aran-
dela tiene un perfil arqueado cdéncavo 4, de radio Ty sensi-
blemente mayor que el rq del perfil arqueado convexo 2.

En otros términos, el hueco mediano de la superfi=-
cie externa qéncava 4 respecto a las aristas periféricas
5 es sensiblemente mas pequefio que la flecha.del perfil ar-.
queado convexo 2 respecto a sus extremos.

Si se designa por L la anchura axial del cuerpo
1 de la arandelas medida entre sus aristas periféricas 5, el
radio ry de la superficie interna arqueads 2 es del orden
de L/2, mientras que el radio T de la superficie externa
cénceva 4 es del.orden de 3L/2.

Se utilizan tres arandelas Rl’ Ry ¥ R3 de este

tipo para ensambl
po P ar dos tubos T, y T2 con un manguito
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M (figr. 1, 2y 3). Los extremos cilindricos de estos tubos
estdn biselados segun una superficie troncocéniba 6, para
facilitar su ajuste a presidn. 1 manguito M presenta un
mandrilado cilindrico interno 7, de didmetro D ligeramente
superior al didmetro d de la superficie cilindrica externa
de los extremos macho de los tubos Tl y T2. E1l manguito
tiene, gdemés, hacia cada uno de sus extremos, uns gargan-
ta circular 8, de anchura sensiblemente superior a la an-
chura L de la arandela de estanqueidad. El fondo de estas
gargantas tiene perfil arqueado 9 cdénecavo, cuyo radio de
curvatura es aproximadamente del mismo orden de magnitud
que el de la superficie externa cdncava 4 del cuerpo 1 de
la arandela. En su mitad, el manguito lleva una gargantsg
circular 10 de una anchure ligeramente inferior a la anchu-
ra L del cuerpo de la arandela., El fondo 11 de la garganta
mediana 10 tiene un perfil rectilineo.

En cada una de las gargantas 8 y 10 estd aloja-
da una arandela elastica del tipo que se ha citado. En las
Bargantas extremas 8 las arandelas estan puestas libremen-
te en el sitio con un juego axial importante, como se ve
en las figuras 1 y 2. Por el contrario, en la garganta cen-
tral 10, la arandela estd ligeramente comprimida en direc-
ccidn axial,

Pare el ensamble de los tubos T; y T,, se situdn
dos aerandelas de estanqueidad Rl vy R2 en las gargantas ex- -

tremas 8, y una tercera arandela idéntica R3 en le gargants

media 10 (fig.2).



Inego se encaja el extremo del tubo T, en el man-
guito M. Cuando la superficie troncocénica 6 del extremo
biselado de este tubo entra en contacto con la arendelas de
estanqueidad R, situade en una de las gargantas.g, le, com=—

5 prime progresivamente al mismo tiempo Que lg atraviesa.

| Por el hecho de la compresidn, las aristas peri—
féricas 5 se seperan sobre la superficie concava 9 del fon-
do de la gargante 8, al mismo tlempo que peﬁmanecen‘aplica-
das sobre éste fondo 9. EL cuerpo 1 de la arendela R, se

10, deforma extendiéndose axielmente, |

El empuje axial sobre el tubo Tl se prosigue de

1.

modo que se haga penetrar este tubo dentro del mengo M, has-
ta que la superfiecie troncocénioca 6 de su extremo biselado

establezca contacto con la superficie interns convexa 2 de

15. la arandela medie Ry, alojada en la garganta 10. Cuando
- ? dicha superficle troncocéniugaG topa con la superficie in-
terna convexa de la citada érandela media y se enclave en
dicha superficie, se interrupe el empuje sobre el tubo le
| Iuego se introduce, del mismo modo, el extremo
éo, del tubo T2 en el manguito M, hasta que la superficie tron-
coconica 6 de su extremo biselado tope con la superficie
interna convexa 2 de la arandela mediana.BB, alojada en la
gergente 10, y se enclave simétricamente en dicha superfi-
| cie, h
QE.V \ La guarnicidn segin este invento ﬁresenta las
ventajas siguientes:
Gracias a la anchure de las gargahtas de extremo

8, que es sensiblemente superior a la anchura I de las a-
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randelas, ¥y gracias a su propia forme en media luna, las
arandelas de extremo Rl y R2 tienen la posibilidad de a~
largarse axialmente cuando son comprimidas radialmente y,
por lo tanto, de presentar mayor anchura de apoyo & la su-
perficie externa cilihdrica de los tubos T, ¥ Ty S sb de-
signa por E (fig. 2) el espesor radial de una arandela me-
dide entre el fondo coéncawo 4 y el saliente convexo 2 ¥y
por e el espacio radial entre el fondo cdéncavo 9 de la gar-
ganta 8 y la superficie externa cilindrica del extremo ma-
cho de un tubo Ty o T,, el indice de compresidn g_é_g de
la randela queda rebajado respecto al de las arandelas t6-
ricas, pueg la reparticidén axial de la arandela es mas re-
gular, lo que permite disminuir el factor E. Este indice
puede ser del orden de 20 a 25%, en lugar de 30 a . 35% pa-
re. las arandelas toricas. De ello resulta una compresion

de la arandele mejor repartida, con un mécimo de compresion
més bajo y por tanto mayor facilidad de introduccidén de los
tubos T; y T, (disminucién del esfuerzo de empuje), me-

jor fijacidn de las arandelas y, por consiguiente, mayor
longevidad y mejor porte de los tubos.,

Gracias a la combinacidén de la superficle cdénca~-
va 4 de las arandelas de extremo con la superficie concava
9 correspondiente de las gargantas extremas 8, se crea un
vacio entre las arandelas y el citado fondo 9 de las gar-
gantas entre las arandelas y el citado fondo 9 de las gar-~
gantas 8, de modo que las arandelas R1 y Rz'no estriban en
el fondo 9 de las gargantas 8 mas que por sus eristas perd-

féricas 5 y se colocan en posicidn con facilidad.rkseguran
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asi un centramiento radial perfecto y un mejor porte de

los tubos Tl v T2 por sus posibilidades de desvanecimiento,
o sea de deformecion axial. La combinacidn de la superficie
cénecave externa 4 de la arandela y del fondo cénecavo 9 de
las gangantas 8 correspondientes facilita igualmente el
alargemiento axial de la arandela cuando se comprime ésta.

En otros términos, las aristas periféricas 5 tie~
nen la posibilidad de separarse sobre el fondo coéncavo 9
de las gargantas 8, pero se mantienen aplicadas sobre es-—
te fondo cdéncavo con fuerte presidn unitaria para un débil
esfuerzo de compresidn radial.

Gracias a la superficie interna convexa 2 de las
arandelas, no solamente el montaje de la junta no requie-
re esfuerzo de empuje exqesivo; sino que ademds, una vez
montados, los tubos Tl y T2 quedan bien cenﬁraﬁoé respecto
al manguito M. Ademds, la superficie convexa 2 asegura un
contacto con el extremo macho de los tubos Tl y 52 bajo una
fuerte presidn unitaria para una débil compresidén radial.
Por consiguiente, gracias a la superficie convexa 2, a las
aristas 5 y a la superficie cdncava 9, la junta permite to-
lerancias de fabricacidén sobre el diametro 4 del extremo
macho de los tubos T y T, maenteniéndose estanca.

Por lo que atefie a ld arandela media montada
en la garganta 10, gracias a la anchura de la garganta 10,
ligeraménte inferior a la de la arandela, esta ultima, com-
primida axislmente, tiende é dilatarse en direccidn radial

y & formar més saliente respecto a la cavidad interna 7 del

manguito M, asegurando por lo tanto mejor tope y mejor pi-



5,

15,

20,

25,

-8 -

115159

vote de centramiento para los extremos biselados de los

tubos Tl Yy Tz.
Segun la variante de realizacidn representada en
la figure 4 y relativa a un ensamble entre un tubo de ex~

tremo mecho T3 y un tubo de embutimiento,mg, se aloja, en

~ una garganta 8 de fondo océncavo 9 esteblecida en el embuti-

miento del tubo T4, una sole arandela de estanqueidad R, del
tipo de la representads en la figurs 1.

Segun le variente representada en las figuras
5y 6, el invento se aplice a un ensamble entre los extre-
mosvmacho de los tubos Ts y 26 ¥y un manguitoiml. Pero, en
lugar de establecer en este manguito las gargantes circu-
lares, se establecen éstas sobre los extremos macho de los’
tubos, Ademds, se suprime la garganta mediana. En éonsecuen—
cia, la superficie interna del manguito Ml es lisa, Los tu-
bos T5 y T6 tienen, cercs de sus extremos, una garganta

circular -12- de fondo céncavo ~13-. En cada gargante esta

situada una arandela R', que, en estado libre (fig.5), pre-

senta um superficie cdéncava interna 14, correspondiente a
la superficie 4, y una supérficie convexs, externa 15, en
saliente respecto a la superficie eilindrica externa del
tubo T5 0 T6. Las arandelas R' tienen pues forma inverse
respecto a la arandele R de la figurs 1, pero presentan

y aportan las mismas ventajas. Este ejemplo es aplicable
sobre todo, pero no exflusivamente, & los tubos de hormi-
gon,

Comb se comprende, el invento no se limite en ab-

soluto a las modalidades de realizacidn que se han repre-
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sentado y descrito, las cuales se han elegido unicamente a

A

t{tulo de ejemplos.

NOTA

Se reivindica como objeto del presente modelo de
utilidads

1. Guarnicidn de estanqueidad para uniones de tu-
bos, que se caracteriza por componerse de una'arandela cuyo
cuerpo, de forma general semitdrica, presenta una superfi-
cie anular con perfil arqueado convexo y ung superficie anu-
lar de superficie arqueada cdncava con radio de curvatura
sensiblemente mayor que el de la superficie convexa.

2. Guarnicidn de estanqueidad para uniones de tu-
bos, como se define en la reivindicacidn 1, que se caracte-
rize en que la superficie anular convexe es externs y la su-
perficie anular cdncave es interna.

3. Guarnicidn de estanqueidad para uniones de tu-
bos, como se define en la reivimficacidn 1 o la 2, que se ca~
racteriza en que las superficies interne y externa arqueadas
estén unidad por caras transversales troncocénicas de esca-
sa conicidaed, convergenteé hacia el eje de la grandelsa.

4. Guarnicidn de estanqueidad pera uniones de tu-
bos, como se define en la reivindicacidén 1, que se caracte-
riza en que el radio de curvatura de la superficie conﬁexa

es aproximadamente del orden de la mited de la anchura axial
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de la arandela, mientras que el radio de curvatura de la
superficie oéncaﬁa es aproximadamente del orden de una vez
y media la anchure axial de la arandela.

5. Guarnicion de estanqueidad para uniones de tu-
bos,

La presente memopiﬁﬁ@gpsta de diez hojas foliadas
escritas a méquina por une sola éara.

Barcelona, 13 de abril'de 1965,
HERCHES DE
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