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El presente invento se r e f i e r e  a l a  fa b r ic a c ió n  de 
productos de condensación transparentes , análogos a l v i d r i o ,  
partien do  de la  carbamida o de sus derivados y de lo s  
a ld eh id os , y muy especialm ente del form aldeh ido .

La fa b r ic a c ió n  de productos  de condensación 
transparentes  *como e l  v i d r i o ,  partiendo de l a  urea y del 
form aldehido en s o lu c ió n  ac id a , req u iere  en a b so lu to  un 
exceso i n i c i a l  de form aldeh ido, pues de l o  c o n tra r io  se 
obtienen productos  opacos. Como exceso  se puede in d ica r  
una r e la c ió n  de más de dos m oléculas de form aldehido 
por una m olécula de u rea . La re a cc ió n  se produce de manera 
t a l  que se forma en primer término con e l  form aldehido en 
exceso un producto de condensación in e s ta b le ,  d e l  cual 
se separa, en el curso del tratam iento u l t e r i o r ,  e l  form aldehido 
que se h a l la  l ig a d o  de una manera in e s ta b le  para pasar 
a una forma más e s ta b le .

Entre e l  producto  de condensación in e s ta b le  y e l  
form aldehido l i b r e  que hay p resen te , por una p a rte ,  y la s  
formas más e s ta b le s  de l o s  productos de condensación interm edios 
por o t ra  p a rte ,  e x is t e  un estado de e q u i l i b r io  que se 
h a l la  desplazado por l a  presen cia  de form aldehido l i b r e  a 
expensas de la s  formas más e s ta b le s .  Como qu iera  que tod av ía  
no se ha podido consegu ir  apartar e l  con junto de form aldehido 
separable  de l o s  productos  de condensación in term edios e 
in e s ta b le s  antes de su g e la t in iz a c ió n  y de su endurecim iento, 
l o s  productos  f i n a l e s  endurecidos , obten idos  por lo s  
proced im ientos  que hasta  hoy en d ía  se conocen, contienen 
siempre una determinada cantidad de form aldehido l i b r e ,  
que impide l a  form ación de productos  f in a le s  o d e f in i t i v o s  
endurecidos de a b so lu ta  e s ta b i l id a d ,  s iendo e s to  la  causa 
de que se formen hendiduras y resquebrajaduras en l o s  
productos  depositados  o c o lo c a d o s .  Esto, como es con s ig u ie n te ,  
in f lu y e  de manera altamente p e r ju d i c ia l  en el v a lo r  de lo s  
productos obtenidos por lo s  procedim ientos hasta  hoy en día 
con o c id o s .



Se ha comprobado que se obtienen productos f i n a le s  
de transparen cia  abso luta  como e l  v i d r i o ,  que son in a l t e r a b le s  
durante un tiempo i l im ita d o ,  y que no en cierran  a ldeh ido  
separab le , haciendo re a cc ion a r  l a  urea sobre un a ldeh ido , 

muy especia lm ente e l  form aldehido, en s o lu c ió n  á c id a , en una 
r e la c ió n  de menos de dos m oléculas de form aldehido por 
una m olécula de urea , y de manera t a l  que, en cada fa se  del 
tratam iento haya presente  un exceso r e la t iv o  de form aldehido 
l i b r e  con r e la c ió n  a l a  cantidad  de urea in trod u c id a  
momentáneamente y que aun no ha s ido  l ig a d a .  Esto t ien e  
lu gar , de p r e fe r e n c ia ,  añadiendo p rog res iv a  o paulatinamente 
la  urea a l a  s o lu c ió n  de form aldeh ido.

l a  idea  de l invento se comprenderá más a la s  c la ra s  
con ayuda del Ejemplo que se expone a con t in u a c ión , dándole 
todo e l  ca rá cter  general p o s ib le .

1 .5  m olécula  de formaldehido se condensa con una 
m olécula  de urea v ert ien d o  o derramando poco a poco , una 
so lu c ió n  altamente concentrada en á c id o  en una s o lu c ió n  de 
formaldehido que se mantendrá, de p r e fe r e n c ia ,  en e b u l l i c i ó n ,  
l a  cantidad  de urea  que se añada por unidad de tiem po, 
es, con a rre g lo  a l  in v en to ,red u c id a  en e l curso de la  reac ión  
en fu nción  de l a  disminución de l a  cantidad de form aldehido 
l i b r e  que haya p resen te .  l a  r e a cc ió n  t ie n e  lu gar  de la  
manera s ig u ie n te ,  la s  cantidades de urea in trod u cid a s  en 
un p r in c ip io  en l a  so lu c ió n  dan, en unión del form aldehido 
en exceso , e l  producto  interm edio transparente deseado, fuera 
del cu a l ,  e l form aldehido l ig a d o  o f i j a d o  de una manera 
in e s ta b le  es en p a rte  separado de nuevo por e l  ácido que hay 
p resen te . De e l l o  r e s u lta  que e l  p o rce n ta je  en form aldehido 
de l a  s o lu c ió n  de condensación, aumenta, p o rcen ta je  que, 
a l comienzo, había  disminuido por l a  a d ic ió n  de urea y la  
cantidad de urea añadida, pero en prop orc ion es  menores, 
h a l la  de nuevo el exceso de form aldehido n e ce sa r io  para la  
formación de produ ctos  d iá fan os  como e l  v i d r i o .

De es ta  manera se ob t ien e  en cada fa se  del tratam iento, 
un exceso r e la t iv o  de form aldehido l i b r e  con r e la c ió n  a la



cantidad de urea añadida momentáneamente y que no ha quedado 
todav ía  l ig a d a ,  a l paso que en e l  curso de l conjunto de la  
re a cc ión  de l a  cantidad de form aldehido l i b r e  que hay 
presen te , vá disminuyendo cada vez más de suerte  que a l 
terminar la  operación  de condensación no e x is t e  ya 
por d e c i r lo  a s í ,  exceso de form aldehido l i b r e  con re la c ió n  
a la  cantidad t o t a l  de urea in trodu cida* Gomo qu iera  que 
e l form aldehido que se separa de una manera continua es 
l ig a d o ,  a medida de su separación , por la s  can tid ad es  de 
urea in trod u cid a s  de nuevo, e l  estado de e q u i l i b r io  a que 
se hace r e fe r e n c ia  en e l  preámbulo de esta  memoria, se vá  
desplazando cada vez más en ven ta ja  de l o s  productos  de 
condensación in term ed ios , productos que no contendrán 
form aldehido separable* Procediendo de esta  manera e sp e c ia l  
en e l  tratam iento de condensación, se o b t ien e , a l  f i n a l  de 
la  r e a c c ió n ,  un producto de condensación transparente que 
corresponde a una r e la c ió n  de 1 .5  m olécula próximamente, 
de form aldehido por 1 m olécula de urea*

Por cuanto queda exp lica d o  s a lta  a la s  c la r a s  que 
la  marcha de la  reacción  puede ser fá c i lm en te  representada 
por una curva. Indicando l o s  v a lo re s  e f e c t i v o s ,  se puede 
con ayuda de dicha curva, determinar fá c i lm en te  la s  
con d ic ion es  para l a  puesta en p r á c t ic a  del tra tam ien to .
En t e o r ía ,  se debería l l e v a r  a cabo la  rea cc ión  durante 
un p er iod o  in d e f in id o ,  por cuanto que, h a c ia  e l f i n a l  de 
l a  operación , habría n eces idad  de añadir f r a c c io n e s  de 
gramo de urea cada vez  más redu cid a . En el terren o  p r á c t i c o ,  
se f i j a  como es natura l , un l ím i t e  i n f e r i o r  conveniente 
en e l  que e l  r e s t o  de l a  urea a in t r o d u c ir ,  se une de 
una vez  a la  s o lu c ió n  de condensación. Esto no in f lu y e  
apenas, de un modo p e r ju d i c ia l ,  en e l  producto de condensación. 
Los productos de condensación fa b r ica d o s  con a r re g lo  a l  
nuevo procedim iento son luego tra ta d os ,  de la  manera o rd in a r ia ,  
para obtener productos d e f in i t i v o s  transparentes como 
e l v i d r i o .

La a d ic ió n  p rogres iva  de urea puede h a cerse  de una



s í s 1 4 a

manera continua, de una manera in term iten te  o gota  a g o t a y 
con in terru p c ion es  de mayor o menor du ración , l a  in ten sidad  
o tiempo de a d ic ió n  p rog res iv a  de urea , se gradúa en fu nción  
de la  con cen tra c ión  que se  e l i j a  en á c id o ,  de manera que 
toda la  cantidad de urea deberá haber entrado en la  re a cc ió n  
antes de que se produzca la  g e la t in iz a c ió n  de l a  masa, 
l a  a d ic ió n  p rog res iv a  de urea en so lu c ió n  a c id a ,  puede, 
con a r r e g lo  a l in ven to , ser  interrumpida por fa se s  neutras 
o a l c a l i n a s .  Estas in terru p c ion es  f a c i l i t a n  l a  marcha de 
la  r e a c c ió n ,  por cuanto que a consecuencia  de la s  
in te rru p c io n e s  neutras o a l c a l in a s ,  se puede in t r o d u c ir  
de una v e z ,  l a  urea en cantidades mayores, s in  que se 
enturbie  l a  so lirc ión . Se podrá proceder  de modo que la  
rea cc ión  se produzca primeramente en una s o lu c ió n  neutra 
o a l c a l in a  e in t r o d u c ir  solamente l a  últim a p a rte  de la  
cantidad de urea n e c e s a r ia  para obtener una r e la c ió n  de 
menos de dos m oléculas de form aldehido por una m olécula de 
urea , en l a  s o lu c ió n  a c id a .

En el curso del tratam iento á c id o  se procurará  
de p r e fe r e n c ia ,  que para una a d ic ión  c r e c ie n te  o p rog res iv a  
de urea , se tenga una a c id ez  c r e c ie n te  para la  s o lu c ió n  
de condensación . En e l  e jem plo, antes in d ica d o ,  es to  se 
consigu e , haciendo que l a  s o lu c ió n  de urea contenga s u f i c i e n t e  
ácido a f i n  de que , a medida que l a  urea penetra  en la  
re a cc ió n ,  se obtenga un aumento en la  a c id e z .

EJEMPLO 1 .

Se toman 450 p a rtes  de form aldehido a l  30^ 
n e u tra l iz á n d o la s .  A e l l o  se agregan 1 .5  p a rtes  de ác id o  
a c é t ic o  a l  10?á y 90 p a rtes  de urea y se pone es te  con junto  
en estado de e b u l l i c i ó n .

Por o tra  p a rte , se d isu e lv e  la  s u f i c i e n t e  cantidad 
de urea en su mismo peso de agua d e s t i la d a .  De e s ta  s o lu c ió n  
se toman 71 p a rtes , se la s  añade 1 .2  partes  de ácido 

s u l fú r i c o  semi-normal, y se d e ja  que es te  producto  se vaya 
v e r t ie n d o  o derramando progresivam ente en l a  antedicha
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so lu c ió n  mantenida en estado de e b u l l i c i ó n .  Se toman 
seguidamente 35 .5  partes de s o lu c ió n  de urea , a la s  cuales- 
se añaden 0 .75  parte  de ácido s u l fú r i c o  semi-normal y se 
de ja  que e s te  producto se vaya v e r t ie n d o  progresivam ente 
en l a  masa c i t a d a .  Por ú ltim o se toman 1 7 .7  p a rtes  de l a  
susodicha s o lu c ió n  de urea , se añaden 0.52 parte  de ácido 
s u l fú r i c o  semi-normal y se de ja  que e s te  producto se 
vaya v er t ien d o  progresivam ente en l a  masa obtenida en 
últim o lu g a r .  Tan pronto como se ha in trod u c id o  la  
t o ta l id a d  se pone todo e l l o  a h e rv ir  por esp a cio  de algún 
tiempo y con c o r r ie n te  de re torn o , se n e u tr a l iz a  la  so lu c ión  
y se evapora en el v a c ío  a una temperatura e x te r io r  más 
b a ja .  Al cabo de algún tiempo se añade 1 .8  de ácido 
a c é t i c o  a l 10£> a l  cual se habrán agregado 3 .6  partes  de 
a l c o h o l ,  se mezcla b ien  este  conjunto y se continúa evaporando en 
e l v a c ío  hasta  que la  masa haya adqu irido  la  c o n s is te n c ia  
debida para se r  va c ia d a . Se e fe c tú a  el va cia do  en formas o 
moldes , 3e d e ja  que la  masa se g e la t in i c e  y que se e n f r í e .
La masa quedará entonces en forma de fragmentos y endurecida.

EJMPL0_2_.

Se toman 60 partes de urea d is o lv ié n d o la s  en 60 
partes  de agua acidu ladas con 0 .6  parte  de ác id o  o x á l ic o  a l 
10/t. En -una r e to r ta  se ca lien tan  hasta pon erlas  en estado 
de e b u l l i c i ó n  150 pa rtes  de form aldehido a l 3Qc/° n e u tra l iz a d o .  
La s o lu c ió n  ácida de urea, se vá in trodu ciendo  gota a gota 
en la s o lu c ió n  de form aldehido en e b u l l i c i ó n ,  rea lizándose  
es to ,  por ejem plo, in trod u cien d o , a in te rv a lo s  de dos minutos, 
cantidades de so lu c ió n  de urea sensiblem ente con a r r e g lo  
a la  curva del esquema ad ju n to . La so lu c ió n  de condensación 
a s í  obtenida  puede luego ser tratada de una manera cualqu iera  
apropiada. Una vez in trod u cid a  toda la  cantidad de urea 
y de á c id o ,  se n e u tr a l iz a ,  por ejem plo, con NaCH 10£> , 
después se a c id u la  débilmente l a  so lu c ión  mediante una 
so lu c ión  de ácido fórm ico a l 10> y se deja  que prosiga  
la  e b u l l i c i ó n  por esp a cio  de 15 minutos. Se n e u tra l iz a



* i  3 1 4 3
5

f
6 - ESPECIAL MOVIL|

y se evapora en el v a c ío  a 502 O hasta  que la  nasa adquiere  
la  c o n s is te n c ia  de un jarabe; se vu e lve  a a c id u la r  nuevamente 
l a  masa con ácido  fó rm ico ,  se de ja  g e ia t in iz a r  en un horno 
a 602 C y se de ja  encarecer a temperaturas de 60 a 1002 c.

EJEMPLO 3.

Se toman 60 partes  de urea  poniéndolas a h e r v ir  con 
200 p a rtes  de form aldehido a l 30^ y 0 .2  p a rte  de l e j í a  de 
sosa a l 10$. Después de la  e b u l l i c i ó n  de es ta  m ezcla , se 
echa gota  a gota , y durante media hora , en la  s o lu c ió n  de 
condensación que tod a v ía  esta ra  h irv ie n d o ,  una so lu c ió n  de 
15 p a rtes  de urea en 30 partes  de agua y 0.45 pa rte  de acido 
o x á l ic o  a l  10$, de la  manera in d icada  en e l  ejemplo 1 .
Se n e u tr a l iz a  e l  á c id o  o x á l i c o ,  se ac id u la  con una s o lu c ió n  
de ác id o  fórm ico  a l  10$ . Se de ja  h e r v ir  durante un cuarto 
de h ora , se n e u tr a l iz a  e l ac ido  fórm ico y se hace la  d e s t i la c ió n  

en estado neutro y en e l  v a c ío  a l a  temperatura de 502 c, 
hasta que la  masa ha adquirido  l a  c o n s is te n c ia  de un jarabe 
y luego  se a c id u la  con ácido  fó rm ico , se v i e r t e  en formas o 

moldes y se d e ja  endurecer .

EJEMPLO 4.

Se toman 60 p a rtes  de urea d is o lv ié n d o la s  en 200 
partes  de formaldehido a l  30$ n e u tra l iz a d o ,  y se ponen en 
e b u l l i c i ó n .  A esta  s o lu c ió n  h irv ie n d o  se añaden 0 .5  parte  
de á c id o  o x á l i c o  y se d e ja  que p ros iga  l a  e b u l l i c i ó n  por 
esp a cio  de 10 a 15 m inutos. Se n e u tr a l iz a  y se introducen 
5 p a rtes  de urea  en es ta  so lu c ió n  neu tra , l a  cual se pone 
a h e r v ir  durante 10 minutos, se v u e lv e  a a c id u la r  l a  
so lu c ió n  con 0 .5  pa rte  de ácido  o x á l i c o  y se de ja  que 
h ie rv a  la  s o lu c ió n  ácida  durante 10 minutos; luego  se 
n e u tr a l iz a  y se l a  vuelven a añadir 5 partes  de urea .
Luego se pone a h e rv ir  durante 10 minutos en s o lu c ió n  
a l c a l in a .  Se a c id u la  de nuevo l a  s o lu c ió n  con 0.5  
parte  de á c id o  o x á l i c o ,  poniéndola a h e r v ir  durante un 
cuarto de h ora ; se n e u tra l iz a  y se evapora en e l v a c ío  a 
lo s  502 C, hasta  que la  masa ha tomado l a  c o n s is te n c ia  de
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un ja ra b e .  Se la  acidu la  ligeram ente 
se v i e r t e  en formas o moldes y se deja endurecer.

al 10$¿

EJEMPLO 5.

Se toman 60 partes  de urea in trod u c ién d o la s  en 350 
p a rtes  de formal debido al 30^ y se añaden 0.1 p a rte  de HC1 
concentrado . En esta  so lu c ió n  en estado h erv ien te  se 
in trod u cen ,p or  espacio  de media hora  y gota  a go ta , 80 
partes  de urea d isu e lta s  en 30 p a rtes  de agua. Se prosigue 
la  e b u l l i c i ó n  en estado ácido durante 5 minutos# se n e u tr a l iz a ,  
se evapora b a sta  que la  masa adquiere l a  c o n s is te n c ia  de un 
jarab e , se a c id u la  débilm ente, se v i e r t e  en formas o moldes 
y se endurece.

También es p o te s ta t iv o  p a r t i r  de la s  m e t i lo l -u re a s  
o de mezclas de estos  p rod u ctos , consigu iéndose  igualmente 
de este  modo, e s ta b le c e r  una r e la c ió n  de 1 :2  para la  urea 
y e l  form aldeh ido . A es te  e fe c t o ,  se puede aplica'*' 
l o  miaño e l  método a l te r n a t iv o  de l a  e b u l l i c i ó n  en estado 
a lc a l in o  o n eu tro , en combinación con l a  e b u l l i c i ó n  en 
estado a c id a , que e l  método puramente á c id o .

EJEMPLO 6.

Se toman 30 p a rtes  de urea abandonándolas a s í 
mismas, con 100 partes  de form aldebido a l 305», evitando 
e l  reca lentam iento que se produce a l  p r in c ip io  por e fe c t o  
de la  r e a cc ió n ,  y eventualmonte se hará por a g ita c ió n  
hasta e l  momento de quedar c r i s t a l iz a d a  l a  d im e t i lo lu r e a .  
El formaldehido deberá re a cc io n a r  en estado neu tro  o débilmente 
a l c a l in o  para la  form ación del d im e t i l o l .  La pulpa 
c r i s t a l i z a d a  es calentada entonces hasta  la  e b u l l i c i ó n  y 
pasa a s í  de nuevo a l a  s o lu c ió n .  La s o lu c ió n  es puesta 
a h e rv ir  durante un cuarto  de hora con 0 .6  p a rte  de 
ácido fórm ico  a l  10$®, se n e u tr a l iz a  y se la  pone en estado 
a l c a l in o  mediante 0 .2  p a rte  de una l e j í a  de sosa a l  10$A 
En l a  s o lu c ió n  c a l i e n t e  se in troducen  7.5  partes  de urea, 
siendo puesta luego en e b u l l i c i ó n  esta  s o lu c ió n .  Se deja
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que p ros iga  la  e b u l l i c i ó n  en estado a c id o  y durante breve 
tiempo, después de haber añadido 0 .6  pa rte  de acido fórm ico  
a l  10$. La so lu c ió n  es n eu tra liza d a  entonces y se la  da 

9  estado de a lc a l in id a d  añadiendo 0 .2  parte  de l e j í a  de sosa
al 10$. Se añaden a l a  so lu c ión  a l c a l in a  2 .4  pa rtes  de urea, 
se de ja  que h ierva  durante breve tiempo después de haber 
añadido de nuevo 0 .6  p a rte  de ácid o  fórm ico a l  10/¿. Se 
evapora l a  s o lu c ió n  n eu tra liza d a  en e l  v a c ío  a 502 c, hasta 
que toma l a  c o n s is te n c ia  de un ja ra b e , se a c id u la  ligeram ente 
con 0.1 p a rte  de ácido  fo r n i c o  a l  105¿» se derrama en formas 
o moldes y se endurece.

EJEMPLO 7.

En l a  so lu c ió n  h ir v ie n te  de d im e t i lo l  preparada 
en la  forma antes in d icad a , se echa gota  a gota , una so lu c ión  
de 9 .9  pa rtes  de urea en 9 .9  pa rtes  próximamente de agua 
acidu lada con 0 .4  parte  de ácido o x á l ic o  a l 10$ . Luego se 
evqpora l a  so lu c ió n  en estado neutro y en e l  v a c ío  a 502 c, 

hasta  que toma la  c o n s is te n c ia  de un jarab e ; se a c id u la  con 
0.1 parte  de ácido fórm ico  al 10$ , se derrama en moldes 
y se  endurece.

La rea cc ión  con a rreg lo  a l invento puede, desde 
lu ego , ser  m odificada de una manera cu a lqu iera  apropiada, 
s in  aparta rse  del e s p ír i t u  y a lca n ce  de l invento , y hasta 
puede ser  combinada con cualqu ier  o tro  método de proced im ien to .

En vez de r e c u r r i r ,  cono en l o s  ejem plos an ted ichos, 
a la  urea, se pueden u t i l i z a r  también de una manera 
apropiada, otras  carbamidas in d icad as  para e l caso , t a le s  como 
la  t io -u r e a  o mezclas de e s tos  p rod u ctos . Las materias 
i n i c i a l e s  e le g id a s  y l o s  productos  f in a le s  que se deséen 
obtener deberán estar adaptados convenientemente a l a s  
con d ic ion es  en que se v e r i f i c a n  la s  r e a c c io n e s ,  y a la s  
materias in orgá n ica s  u orgán icas  apropiadas que eventualmente 
hayan de añadirse a d ichas m aterias.

V aliéndose  del procedim iento anted icho , se obtienen 
por vez primera, productos de condensación de la  transparencia



1 1 3 1 4 3

- 9 -

del v i d r i o  con una r e la c ió n  i n i c i a l  de menos de 2 m oléculas 
de a ldehido por m olécula de urea, y a l p rop io  tiempo lo s  
productos de condensación a s í  obtenidos quedan prácticam ente 
y hasta perfectísim am ente lim p ios  de aldehido l ig a d o  de 
una manera in e s ta b le ,  de t a l  suerte  que dichos productos 
resu lten  in a l t e r a b le s  durante un tiempo i l im i t a d o .

N O T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente la  n a tu ra leza  de 
nuestro in ven to , asi como la  manera de l l e v a r l o  a la  
p r á c t ic a ,  debemos hacer constar que la s  d is p o s ic io n e s  
anteriorm ente d e sc r i ta s  son su sce p t ib le s  de l i g e r a s  
m o d if ica c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que se a l t e r e  e l  p r in c ip io  
fundamental del invento y l o  que co n s t itu y e  su esen c ia  y 
por l o  que so l ic ita m o s  patente de in vención  por v e in te  
anos en España es por: "Un procedim iento de fa b r ic a c ió n  de 
productos de conden sación"; caracter izán d ose  por l o  

s ig u ie n t e :

12 .=  Por un procedim iento mediante e l  cual estos  
productos se obtienen absolutamente inalterables y transparentes , 
a p a r t ir  de la s  carbamidas o de sus derivados y en p a r t ic u la r  
de la s  ureas y de lo s  a ld eh id os , y muy especialm ente aun 
del form aldeh ido , y por e l  hecho de que l o s  dos componentes 
son pu estos  en re a cc ión  en so lu c ió n  a c id a , en una r e la c ió n  
de menos de dos m oléculas de form aldehido por una molécula 
de urea , de manera que, en cada fa se  del tratamiento 
haya un exceso r e la t iv o  de form aldehido l i b r e  presente , 
con r e la c ió n  a la  cantidad de urea momentáneamente in trodu cida  

y no todavía  l ig a d a .
22.= Un procedim iento con a rreg lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  

l a ,  ca ra cter iza d o  por e l  hecho de que la  a d ic ión  de la  
urea a l a  s o lu c ió n  de form aldehido se hace p rogres iva  

o paulatinamente-
32 .= Un procedim iento con a rre g lo  a la s  r e iv in d ic a c io n e s  

1§ y 2a, ca ra cter iza d o  por e l hecho de que l a  can tid ad  de
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urea que se añade por unidad de tiempo es reducida , en e l  
curso de la  rea cc ió n  en fu nción  de la  dism inución del 
form aldehido l i b r e  que hay presen te .

4a .=  Un procedim iento con a rreg lo  a la s  r e iv in d ic a c io n e s  
1& a la  3&, ca ra cter iza d o  por e l  hecho de que el tiempo 
que dura l a  a d ic ió n  p rog res iv a  o paulatina de la  urea se 
gradúa de manera t a l ,  en función  de l a  con cen tración  
acida  e le g id a  que la  t o ta l id a d  de la  cantidad de urea 
habrá entrado en l a  reacción  antes de que haya tenido 
lu gar  l a  g e la t in iz a c ió n .d e  l a  masa.

52.= Un procedim iento con a r re g lo  a la s  r e iv in d ic a c io n e s  
1& a la  4§ , ca ra c te r iz a d o  por el hecho de que el tratam iento 

á c id o  es interrum pido por fa ses  neutras o a l c a l in a s .
62.= Un procedim iento con a r re g lo  a la  r e iv in d ic a c ió n  

5§, ca ra cter iza d o  por e l hecho de que una fa se  neutra o 
a l c a l in a  puede preceder  a l tratam iento á c id o .

72.= El procedim iento con a rre g lo  a una cu a lqu iera  
de la s  r e iv in d ic a c io n e s  precedentes mediante e l  cual se 
pueden obtener lo s  productos de condensación in d icad os  
y a t í t u l o  de productos in d u s t r ia le s  nuevos.

"Un procedim iento de fa b r ic a c ió n  de productos de 
condensación” ; t a l  y como queda substancialm ente d e s c r i to  
en la  presente  memoria.

Esta memoria consta  de d iez  h o ja s  e s c r i t a s  
por una s o la  cara .

Madrid, 24 de Mayo de 1929.
S o c i é t é : POLLOPAS LIMITED.
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