
para una patente da invención por veinte años par *PB9G81>I1IIBSJ0 
PASA. XiA PABHIOACIOH DE BBSISPBHGIAS BES03KIGAS DS CAXEPACOION" 
séptimo grupo, olasa 64) a ísvfr de Xa firma Blaktro-Hal** und 
firme G*m*b*H*, residente an Berlín 0*27 (Alamanla) ,Blumenstr *88 •

Constituye al objeto del presanta inranto un procedimiento 
para Xa fabricación de raslstanotas aléotrioas da calefacción, aa 
SI que sa amplaa ana masóla da carbón yóxldoa matállaos, prensán­
dola primar amanta an onarpos moldeados que se queman luego ♦ paro 
asta olasa da reslstenolas no han encontrado aceptación hasta abo* 
ra, porque al miaao revestimiento del ouarpo da la resistencia 
oon una aapa aislante no la protege oontra Xa combustión* Tampoco 
sa conoce hasta ahora ningdn prooadimlanto por al que so facilito 
la aplicación da una oapa aislante libra da la formación da poros 
y grietas sobra al ndoleo conductor, da tal manara, que al nitró­
geno dal adra atmosférico anouantra libra acceso al ndoleo oonduo­
tor dal ouarpo de caldeo y lo destruyo an pooo tiempo*

Abura bien; al presante invento tana su punto da partida 
an la idea da proteger oontra la destrucción la resistencia da 
oaldao, por medio da una oapa de oarbonato, la cual, o amo as sabi-



lo, facilita una envoltura libro da poros y griotas do dioho ouer» 

po do caldeo*
Para la construcción do semejante rosiatonoia do oaldoo so 

emplea un carbono que tonga la a m o r  afinidad posiblo con ol oxlge- 
no, o cubo por ejemplo, ol grafito o ol cok do gas* A osto oarbono 
molido so agregan óxidos metálicos, ospooialBsnto aquellos que no 
puedan reducirse o so reduzcan difícilmente por ol carbón, como por 
ejemplo, óxido do silicio, óxido do aluminio, óxido do caldo y al­
gunos otros*

50 elabora esta mésela en unión do un medio eobosor do cual­
quier dase conocida para formar una masa plástica a la que pueda 
darse luego por ol prensado u operaciones similares la forma reque­
rida*

La rosiatonoia del cuerpo do oaldoo puedo variar en esto ca­
so del modo conocido y a voluntad, según ol grueso o calibro del 
grano do los materiales que entren en la mesóla, sogán la cantidad 
do los óxidos metálicos agregados o por ambas condiciones*

51 cuerpo así formado so soca del modo conocido y so lo in­
serta en un circuito do oorrionto o so lo callenta en un h o m o  a 
una temperatura que rebaso la temperatura do servicio o explota­
ción del cuerpo do oaldoo*

Pormaso entonces sobro la superficie superior del cuerpo de 
oaldeo una capa de carbonates metálicos, la cual so orea por el 
hecho do que ol oarbono existente en la superficie del cuerpo do 
oaldoo so quema y forma ácido carbónico transformando osto ácido 
carbónico resultante los óxidos metálicos en carbonates metálicos*

Be preferencia, se elegirán para la mesóla óxidos metálicos 
que puedan transformarse en oarbonatos metálicos oon relativa fa­
cilidad y a temperaturas relativamente bajas, como por ejemplo, 
el óxido de caldo, pero al que deben .agregarse otros óxidos, como 
por ejemplo, loa de silicio y aluminio para dar una mayor ooasis-
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tañóla mecánica a la capa da carbonato-calcio que «a forma rápi­
damente#

Ooao quiera que loo carbonatos metálicos formados ocupan 
un volumen mayor que los óxidos metálicos primeramente agregados , 
ao rellenan loa poroa y gris tas que resultan da la combustión dal 
carbono, fonaándose v m  oapa compacta y acanta da talas poroa y 
griataa•

SI aa raalisa la formación da la oapa da carbonato por la 
cancilla combustión dal ouerpo moldeado, presenta aquella, al no 
aa prosada ouldadoeamente, una muaaoa pooo sólida quisa por efeo- 
to da babar parmanaoldo di dio ouarpo durante largo tiempo an al 
eiroulto da oorrlanta o an al nomo aomatldo a una temperatura que 

rebasa considerablemente la que después se presenta durante su 
enplao en la explotación#

inora bien, para producir una oapa da carbonato fina y al 
■laso tianpo consistente disminuyendo considerablemente al mismo 
tiempo la duración y ol consumo do oorriante para ol moldeado dal 
producto concluido, puede realizarse la formación do la oapa da 
oarbonato, conforme al invento, an un aspado oerralo contra al 
aire anterior, por ejemplo, dentro do una campana da Yldrlo me* 
diante una oalafacción relativamente moderada de lea ousxpoa mo­
delados a oalentar por la introducción do oxigeno puro an dicho 
recinto* De asta manera as oalienta la superficie del ouarpo de 
caldeo an foxmaolón a una temperatura mucho mis alta fue al náolao 
con lo que aa produce una mejor fusión da los ácidos metálicos y 
al mismo tiempo aa acelera oonaldarablamenta la tranafozmaóión da 
los óxidos metálicos en oarbonetos metálicos •

SI para alertos finas, en los cuales si cuerpo da caldeo 
está aomatldo a fuertes influencias mecánicas, como por ejemplo, 
an un ouarpo do oaldoo para planchas, so quiera producir una oapa



máa fuerte de carbonato, y por lo tanto, do mayor roslotonola, bao» 
ta eoa haoor influir por más tlampo al ozigano «obra al cuerpo da 
ealdao an formación»

Mediante al tratamianto previo por al ozigano para la forma* 
alón simultánea da difarantas barras no siempre tiana oada ana da 
astas la mlaaa resistencia, puesto que ya por la prasión uniforma 
algunas barras rao iban oon mayor facilidad al ozígano, y por lo 
tanto, resulta una oapa más fuarta da carbonato» Con la masóla da 
ózidos que se transforman difícilmente an carbonates, como por ejem­
plo, la magnesita sigua subsistiendo siempre debajo da la oapa da 
oarbonato da oaloio y da aluminio una oapa ozidanta da ózidos da 
magnesita»

Ahora bien, conforma al presenta invento por un tratamiento 
posterior da las barras por al ácido oarbónloo se dispone da un me* 
dio da dar al mismo grueso a las diferentes resistencias da las 
barras an particular y do haoer al mismo tiempo más espesa la oapa 
da carbonato» Basta para ello oon somatar las barras a una alta tem­
peratura da imcandeaoeaoia, sornatióndolaa a la influencia del ácido 
oarbónloo» Bita áltimo determina luego una raduooión da los ózidos 
aón no transformados an oarbonatoa que se fijan interiormente a la 
oapa da oarbonato a la que re fuera an an su totalidad» Bu virtud da 
asta tramsfoxmaoión an al interior da la barra queda libra al oar- 
bóft que haca bajar correspondientemente la resistañola del núcleo•
Si se ooneota la barra a un ohmmetro, basta oon interrumpir al tra­
tamiento por al ¿oído oarbónloo cuando la barra haya Alcanzado la 
resistencia deseada» Las pruebas realizadas han demostrado que oon 
sena jante tratamianto y reforzando la oapa aislante da carbonato 
pueda obtenerse una raduooión da las resistencias hasta al 40

ra tratamiento por al áoido oarbónloo del cuerpo da caldeo 
previamente tratado por al oxigeno no necesita aar inmediatamente



7

realizado dentro da ana fase operatoria* Puede llevarse a oabo, ai 
aai aa daaea o al fuera praolao, oon posterioridad, aún inmediata- 
manta después da habaraa enfriado por o ampiato al cuerpo da oaldao• 

La oapa da carbonato formada conforma al procedimiento ante** 
normante daaorito que posóe ya una gran capacidad da aislamiento 
oon un grueso muy pequeño y a temperaturas relativamente altas, pro­
tege la resistencia de caldeo solamente oontra la destrucción para 
temperaturas de servioio de 700® G* aproximadamente• Si la tempera- 
tura de serrioio es más alta, ruelren a transformarse los carbona­
tes por la calefacción en el aire en ácido carbónico y óxidos metá­
licos •

' por consiguiente, para proteger esta oapa oontra la desoom- 
posioión a temperaturas de serrioio más altas, se ruelren a fundir 
con metal las resistencias d§ oaldso formadas conforma al prooedi- 
misnto anteriormente descrito, para le cual pueden emplearse alea­
ciones metálicas o metales puros según los diferentes fines ds 
aplicación* Olar o está gue deben elegirse alcadenes metálicas o 
metales gue no se fundan por las temperaturas dt serrioio como por 
ejemplo, el bronce, el aluminio, ti melibdeno, el volfram y sus 
similares•

Durante la refusión oon metal puede insertarse, en caso ne­
cesario, el cuerpo de caldeo en un circuito de corriente para ser 
calentado de este modo hasta gue la superficie del metal oiroundan­
te se haya refrigerado tanto gue no terde en presentarse la rígidas 
o endureoimiento de todas las masas metálloaa gue se empleen.

La ealefaoelón del ouarpo de resisteñola durante la refusión 
eon metal puede llevarse a oabo para impedir oontraooionas o ten­
siones por los diferentes oosflolentss ds dilatación

JA cubierta metálica alrededor del cuerpo de oalefaoolón 
impide per la presión ejoroida sobre el mismo la composición ds 
la oapa formada ds carbonates metálicos; al mismo tiempo se oonsl-



gue le este molo un o ierre hermético que impide le una manera ab­
soluta toda entrada ulterior de oxígeno en el náoleo conductor* 
Además, la cubierta metálloa dá al cuerpo de calefacción una gran 
solides mecánica, por lo cual, los cuerpos de oalefaoolón construi­
dos conforme al presente invento ofrecen una larga duraolón*

Conforme a este procedimiento pueden construirse resisten- 
olas de calefacción de la forma que se desóe y para toda clase de 
fines* Cuando hayan de oonstruirse cuerpos de esta clase para al­
tas temperaturas, como por ejemplo, para fines industriales pueden 
emplearse en mesóla con el carbono, ademas del óxido de oalelo 
óxidos metálicos, como por ejemplo óxido de ziroonio, óxido de 
thorio u óxido de uranio*

N O T A

Se declaran de novedad 7 de propia invención las siguientes 
a e l v l n d i o a o i o n e s

1«» Un procedimiento para la fabricación de resistencias eléotri- 
cas de oalefaoolón, caracterizado por el hecho de que una mes- 
ola de carbón de poca afinidad con oxigeno 7 óxidos metálicos 
es prensada en cuerpos moldeados, construyendo mediante una 
combustión ulterior sobre dicho ouerpo moldeado 7  con la mis­
ma mesóla una capa aislante de oarbonatos*

A*- Iba procedimiento segán la reivindicación 1 , caracterizado por 
el heoho de que la formación de la capa de carbonato se reali­
sa dentro de un espado cerrado contra el aire exterior 7 a 
una temperatura relativamente moderada de los cuerpos a mol­
dear, mediante la introducción de oxígeno puro*
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8** Uh procedimiento, segán la reivindioaaión 2 , caracterizado por 
• 1  hecho de gao de opada Aol tratamiento por ol oxígeno a ana 
alta temperatura ao realiza otro tratamiento de loo ouerpoo 
moldeadoo por medio del ácido carbónico para transformar en 
carbonato* los óxido* exlatente a debajo de la oapa de carbona­
to, mediante la InHoenola del ácido carbónico sobre los ala- 
moa y para variar a voluntad mediante el carbono gue se des­
prende, la reslstenoia del ouerpo moldeado, segán las necesi­
dades de cada caso*

4»- Un procedimiento segán las reivindicaciones 1 a 3, caracteri­
zado por el hecho de gue la oapa de carbonato formada es pro­
tegida contra la descomposición por el trasiego inmediato con 

un metal»
La patente cuyo privilegio de Invención se solicita por 

veinte años para SapaSa y sus dominios deberá recaer por "PROCEDI­
MIENTO PARA. LA FABRICACION DE RESISTENCIAS ELECTRICAS DE CALEFAC­
CION" (• óptimo gr 19 o, clase 64) segán se describe y reivindica en 
la presente memoria»

Madrid SO de Mayo 1929* 
pp: Firma Elektro-Heiz-und ISzme 

6 *m«b »E *
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