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Se conoce ya un p ro ced im ien to  que p e rm ite  l a  o b ten c ió n
de p ro d u c to s  t r a n s p a r e n te s ,  de una d u rac ió n  i l i m i t a d a ,  p a r t ie n d o  
de l a s  carbam idas y de a ld e h id o s , p ro ce d im ie n to  que se 
c a r a c t e r i z a  e se n c ia lm e n te  por e l  hecho de que lo s  dos e lem entos

de 2 m o lécu las  de fo rm aldeh ido  po r 1 m o lécu la  de u re a ,  de m anera 
que h a y a , en cada f a s e  de l a  o p e ra c ió n , un exceso r e l a t i v o  
de a ld e h id o  l i b r e  con r e la c ió n  a l a  c a n tid a d  de u re a  in tro d u c id a  

en e l  momento c o n s id e ra d o ,y  no f i j a d a  to d a v ía .  A e s t e  e fe c to

f  ó rmi co •
Como r e s u l ta d o  de e s tu d io s  y t r a b a jo s  u l t e r i o r e s  

h ech o s en e s t e  te r r e n o ,  se  ha v i s t o  que es de suma im p o rta n c ia  
en e s t a  o p e ra c ió n , no ta n  so lo  u t i l i z a r  desde e l  p r in c ip io  
un g ran  exceso  de fo rm ald eh id o , s in o  además o b ra r  de t a l  
s u e r te  que no queden g ran d es c a n tid a d e s  de u re a  l i b r e  en l a  

masa en e l  c u rso  de l a  o p e ra c ió n . Se ha  comprobado, en 
e f e c to ,  que quedan siem pre en l a  masa, c u a lq u ie ra  que sea 
l a  form a en que se  haya  l le v a d o  a cabo l a  p rim e ra  p a r t e  
de l a  con d en sac ió n , pequeñas c a n tid a d e s  de u re a  in a l t e r a d a  
que siem pre son causa  de muy d iv e r s a s  p e r tu rb a c io n e s .  O b ie n  
se  fo rm a, a c o n secu en c ia  de l a  a c c ió n  se c u n d a r ia  de l a  
u r e a  l i b r e  so b re  l o s  p ro d u c to s  in te rm e d io s  c la ro s  y so lu b le s  
de l a  r e a c c ió n ,  lo  que se  lla m a  u re a  de m e tile n o  cc£? CH ,̂¿>lii
(v é a se  e l  t r a ta d o  de L iid y  M onotsheft f ü r  Chimie v o l .  10 p .2 9 5 ) ,  
que es  un p ro d u c to  poco menos que in s o lu b le  en to d o s  lo s  
d is o lv e n te s ;  o b ie n  se  p roduce  en e l  cu rso  de l a  o p e rac ió n  
u l t e r i o r  una d e s tru c c ió n  de l a  u re a  con p ro d u cc ió n  de 
ca rb o n a to  de am onio. E l ác ido  c a rb ó n ico  escapa  a l  a p l i c a r s e  
c a lo r ,  m ie n tra s  que e l  amoniaco r e s t a n t e  dá a l a  masa una 
re a c c ió n  a l c a l i n a  cuyo e fe c to  es de lo  más p e r j u d i c i a l  p a ra  
e l  r e s to  de l a  o p e ra c ió n . E s ta  re a c c ió n  a l c a l i n a ,  que 
v a r í a  c o n stan tem en te  y l a  cual no puede dom inarse , ob ra  
p rim eram ente  de un modo con tin u o  so b re  l a  c o n c e n tra c ió n  de 
l o s  io n o 3 de l a  m asa; además, f i j a  fo rm aldeh ido  l i b r e  
formando h e x a m e ti le n te tra m in a , y además, a c c io n a , s i  b ie n  de

son p u e s to s  en re a c c ió n  en so lu c ió n  a c id a  en l a  r e la c ió n  de menos

l a  u re a  se  a ñ a d ía  poco a  poco a  l a  so lu c ió n  de a ld e h id o



d i s t i n t o  modo, so b re  e l  fo rm ald eh id o , dando o r ig e n  a aminas 
s e c u n d a r ia s  que e je rc e n  tam bién  por su p a r t e ,  e fe c to s  
se c u n d a rio s  d e s fa v o ra b le s .

P o r to d a s  e s ta s  raz o n es  e s , p u e s , de l a  mayor 

im p o rta n c ia  que e l  cu rso  de l a  o p e rac ió n  e s té  re g u la d o , en 
l a  m edida de lo  p o s ib le ,  de manera que quede en l a  masa, 
después de l a  p rim e ra  condensación , una c a n tid a d  de carbam ida 
l i b r e  todo lo  más pequeña p o s ib le .  Ahora b ie n , es sumamente 
d i f í c i l  l l e n a r  e s t e  r e q u i s i to  en l a  p r á c t i c a ,  s ie n d o  e s ta  
u n a  de l a s  raz o n es  p r in c ip a le s  por l a s  c u a le s , lo s  p ro d u c to s  
t r a n s p a r e n te s  o b ten id o s  a  p a r t i r  de l a s  carbam idas y de lo s  

a ld e h id o s , a p e sa r  de num erosos e s fu e rz o s  c i e n t í f i c o s ,  
no han podido t e n e r  h a s ta  aho ra  un campo de a p l ic a c ió n  todo
lo  g rande  q ie  m erecen, g r a c ia s  a sus demás e x c e le n te s  

p ro p ie d a d e s .
l a  p rim e ra  id e a  que v ie n e  a l a  im a g in ac ió n , es l a  de 

p ro c u ra r  e l im in a r  l a  carbam ida l i b r e  que queda en l a  masa
después de l a  co ndensac ión , m ed ian te  un sim p le  lav ad o  en 
agua f r í a »  Ahora b ie n , s i  se  desea  o p e ra r  de e s te  modo, 
se  t r o p ie z a  con l a  d i f i c u l t a d  de que l a s  masas o b te n id a s  
con a r r e g lo  a c u an to s  p ro ce d im ie n to s  se  conocen h a s ta  hoy 
en d ía ,  c o n tie n e n  g randes c a n tid a d e s  de e lem entos c o lo id a le s  
s o lu b le s  en e l  ag u a . En e l  t r a ta m ie n to  por medio de agua 
f r í a  s e ' e l im in a r ía n  p o r c o n s ig u ie n te ,  no  ta n  so lo  l a  u re a  
l i b r e ,  l a  te t r a m in a  h e -x am etilén ica , lo s  a g e n te s  de condensación
e t c . . .  3Íno  tam bién  e s to s  e lem entos de l a  masa muy s o lu b le s  
y de b a ja  p o l im e r iz a c ió n . En cuan to  a l o s  p ro d u c to s  r e s t a n t e s  
de condensación  más e le v a d a , son  de n a tu r a le z a  t a l ,  que no 
s,e p re s ta n  n i  a s e r  d e r r e t id o s  o c o la d o s , n i  a  un tr a ta m ie n to  
con e l  f i n  de o b te n e r  po lvo  que se m uela en l a  p re n s a . En 
l o s  p ro c e d im ie n to s  a n tig u o s  no se tro p e z a b a  con e s te  d ilem a, 
porque e n to n c es  se  d isp o n ía  de g ran d es c a n tid a d e s  de fo rm ald eh id o  
l i b r e ,  y e s t a s  c a n tid a d e s  b a s ta b a n  p a ra  m antener o h a c e r  en 
todo  momento e n t r a r  en so lu c ió n  p ro d u c to s  de e s t a  n a tu r a le z a ,  
aun a  e le v a d a  p o lim e r iz a c ió n . E l fo rm aldeh ido  l i b r e  b a s ta b a  
tam bién  p a ra  g ra d u a r  siem pre  de nuevo l a  c o n c e n tra c ió n



en io n o s  de h id ró g en o  por a u to -o x id a c ió n  a l  a i r e  l i b r e  y 
f in a lm e n te  p a ra  f i j a r  d e l todo l a  u r e a  o l a  t io -u re a »  P e ro ' 
como en d e f i n i t i v a  se  ha  av erig u ad o  y se  h a  l le g a d o  a l a  
c o n c lu s ió n , en l a  ev o lu c ió n  de e s te  e s tu d io  té c n ic o ,  que un 
exceso de fo rm ald eh id o  e je r c e ,  p o r o t r a s  ra z o n e s , una acc ió n  
p e r j u d i c i a l  sob re  l a s  p ro p ied a d es  de l a  masa» no se  puede 
u t i l i z a r ,  hoy en d ía  e s te  medio cómodo p a ra  e lim in a r  e l  
máximum p o s ib le  de u re a  l ib r e »  De a h i l a  razón  de que haya 
que p ro c e d e r  de modo d i s t i n t o  p a ra  e s ta  g ra d u a c ió n .

Todos lo s  p ro ce d im ie n to s  a c tu a le s  a d o le c e n , p u es , 

d e l in c o n v e n ie n te  de que lo s  p ro d u c to s  de condensación  
o b te n id o s  c o n tie n e n  p ro d u c to s  de condensación  de g rados 
de p o lim e r iz a c ió n  muy v a r ia d o s  y que eran  en p a r te  to d a v ía  
s o lu b le s  en e l  agua y en p a r te  desde  luego  in s o lu b le s  en e l 
agua» Ahora b ie n ,  se  ha  a v e rig u a d o , que a l  c o n tr a r io  de 

lo  que o c u r re ,  y según ya  dej am os'expuesto, se  consigue  
l l e v a r  a cabo l a  re a c c ió n  de condensación  de manera que lo s  
p ro d u c to s  de condensación  o b ten id o s  ten g an , so b re  poco más 
o menos, to d o s  e l l o s  e l  mismo g rad o  de p o lim e r iz a c ió n , 

c o n s ig u ié n d o se  e s te  r e s u l ta d o  con una  condensación  en io n o s  
todo lo  menor p o s ib le .  Ho o b s ta n te ,  e s  p re c is o  que e s t a  
c o n c e n tra c ió n  en io n o s  sea  t a l  que responda  en p r in c ip io  
a  lo s  r e q u i s i t o s  que dejamos in d ic a d o s , e s d e c i r ,  que siem pre 
hay que o p e ra r  de m anera que lo s  dos e lem en tos sean 

p u e s to s  en re a c c ió n  en so lu c ió n  a c id a  en l a  p ro p o rc ió n  de 
menos de dos m o lécu la s  de fo rm ald eh id o  por una m o lécu la  
de u re a  y en c o n d ic io n e s  t a l e s  que h ay a , en cada  fa s e  
de l a  o p e ra c ió n , un exceso r e l a t i v o  de fo rm aldeh ido  
l i b r e  con r e l a c ió n  a  l a  c a n tid a d  de u re a  in tro d u c id a  y aun 
no f i j a d a ,  añad iéndose  l a  u re a  p a u la tin a m e n te  a l a  so lu c ió n  
de fo rm a ld eh id o .

Sin embargo, se  h a  podido comprobar que no es 
i n d i f e r e n t e  e l  que l a  s o lu c ió n  de re a c c ió n  se  h a l l e  en 
un  e s ta d o  o en o tro  a l  f i n a l  de l a  o p e ra c ió n . Se p r e c is a  
po r e l  c o n tr a r io ,q u e  se  h a l l e  en un e s tad o  t a l  que e l  grado 
de p o lim e r iz a c ió n  de l a s  d i f e r e n te s  m o lé cu la s  sea  tam bién
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b a s ta n te  e le v a d o , pud iéndose  ’ o b te n e r  e s te  r e s u l ta d o  operando 

en l a s  c o n d ic io n e s  in d ic a d a s ,  p e rp  u t i l i z a n d o  e l minímum 

de ácido  que s e  c o n s id e re  como lo  b a s ta n te  p r e c is o  p a ra  l a  
O peración , de cuya m anera no h a b rá  n e c e s id a d  de in te r ru m p ir  
e s ta  después de h a b e r in tro d u c id o  g o ta  a g o ta  l a  ú l t im a  
c a n tid a d  de u r e a ,  a f i n  de e v i t a r  una p o lim e riz a c ió n  
dem asiado rá p id a  d e l p roducto  de condensación , mas se  
puede po r e l  c o n tr a r io  m antener l a  so lu c ió n  en e b u l l ic ió n  
d u ra n te  b a s ta n te  tiem po to d a v ía  después de te rm in ad a  l a  
c o n c é n tra c ió n . En e l  p ro ced im ien to  c ita d o  en un p r in c ip io  

y según e l  c u a l no s e  podrá  s e g u i i  m anteniendo d ich a  e b u l l ic ió n  
d u ran te  mucho tiem po después de in tro d u c id a  l a  u re a  g o ta  a 
g o ta , das p a r t í c u l a s  de r e s in a  que se  p ro d u c ían  en l a
p rim era  p a r t e  de l a  o p e ra c ió n  e s ta b a n  n a tu ra lm e n te  e x p u e s ta s  
a  un c a le n ta m ie n to  y po r c o n s ig u ie n te  a una  p o s ib i l id a d  de 
p o lim e riz a c ió n  mucho más la r g a  que a q u e l la s  p a r t í c u l a s  que 
no e ran  p ro d u c id a s  en l a  p rim era  p a r te  de l a  o p e ra c ió n .
E sto  m otivaba  tam bién  que l a  so lu c ió n  fu e s e  in te r io rm e n te  

de n a tu r a le z a  muy v a r i a b l e ,  pues s e  componía de p a r t í c u l a s  
de p o lim e r iz a c ió n  sumamente e le v a d a  y de o t r a s  de 
p o lim e r iz a c ió n  sumamente b a ja ." ' En cam bio, con a r r e g lo  a l  
nuevo p ro c e d im ie n to , e l  grado de p o lim e riz a c ió n  de l a s  
d i f e r e n te s  p a r t í c u l a s  es se n s ib le m e n te  más u n ifo rm e .

S i e n to n c es  se  h a ce  que ob re  agua so b re  una 
s o lu c ió n  de c o n c e n tra c ió n  a s i  p re p a ra d a , se  puede d a r  a l a  
masa un estad o  t a l  que puedan e n t r a r  to d a v ía  en l a  so lu c ió n  
acu o sa  c a n tid a d e s  p rá c tic a m e n te  n e g l ig ib le s  de l o s  p ro d u c to s  
de co ndensac ión , o que dado caso que e s te  fu e se  y a  e l  
e stad o  de c o sa s , e l  re s id u o  no d i s u e l to  quede por lo  menos 
p o lim e riz ad o  a un grado  lo  b a s ta n te  red u c id o  p a ra  p oder 
p ro d u c ir  masa p a ra  l a  fu s ió n  o co lad a  o p a ra  poder f a b r i c a r  
p o lv o s  que se m uelan en una p re n sa  m ecán ica , a p e s a r  de l a  
•e lim inación  de l a s  p a r te s  de l a  so lu c ió n  co n ce n tra d a  to d a v ía  
s o lu b le s  en agua* Merced a l  e fe c to  de l a s  m edidas que 

acabamos de d e s c r ib i r ,n o s  h a lla m o s , p u e s , en p re s e n c ia  de 
m asas de l a s  que se  puede e l im in a r ,  la v á n d o la s  con agua,



l a  u r e a  l i b r e  que a  e l l a s  se  a d h ie re ,  l a  t io u r e a  l io r e , ,  y 
l a  te tra m in a  h e x a m e ti lé n ic a  y o t r a s  im purezas* Cuando e s ta s  
m asas son so m e tid as ,d e sp u és  de lav ad o  y de h a b e rse  ad ic io n ad o  
a e l l a s  c a n tid a d e s  pequeñ ísim as de á c id o s , a  un t r a ta m ie n to  
u l t e r i o r  a  f i n  de  o b te n e r polvo que pueda m o le rse  en 
u n a  p re n sa  o m asas que puedan s e r  d e r r e t id a s  o fu s io n a d a s  

o c o la d a s , l a  c o n c e n tra c ió n  en io n o s  de h id ró g en o  de l a  
masa d e ja  ya  de v a r i a r  y conserva  e l  v a lo r  a lc a n z a d o ; en 
su  co n secu en c ia  se  o b tie n e  e l e fe c to  desead o .

Se ha comprobado, además, que l a  re a c c ió n  no l l e g a  
a  s e r  p e r f e c ta  cuando l o s  a g e n te s  de condensación  u t i l i z a d o s  
son ác idoe  e n é rg ic o s , sino- añad iendo  l a  c a n tid a d  t o t a l  
de ácido  desde e l  p r in c ip io .  Si se  u t i l i z a n ,  en cam bio, 
á c id o s  d é b i le s  o f l o j o s ,  es co n v en ien te  que to d a  l a  
c a n tid a d  de ác id o  se  h a l l e  p re s e n te  desde  e l  comienzo de 
l a  r e a c c ió n .  Es p rec iso - ig u a lm e n te , que l a  l le g a d a  de l a  
u re a  se  p ro d u zca  en t a l  form a que h ay a  en todo  momento 
y según l a  r e g l a  a n te r io rm e n te  e x p u es ta  un exceso  r e l a t i v o  
de xorm aldehido l i b r e  con r e la c ió n  a l a  c a n tid a d  de u re a  

in tro d u c id a »
Es e v id e n te  que. se  puede tam bién  o b te n e r  de modo 

d i s t i n t o  e l  e fe c to  deseado que c o n s is te  en. e l im in a r  
l a  u re a  l i b r é  o lo s  demás p ro d u c to s  s o lu b le s  en agua, que 
son en e s t e  caso l a  c au sa  de l a  p e r tu rb a c ió n .  Se puede, 
por e jem plo , d e t r u i r  l a  u r e a  o l a  te t r a m in a  de  h ex am etilen o  
p ro d u c id a , c a len tan d o  p o r  b rev e  tiem po l a s  m asas de 
condensación  te rm in ad as  y p o n ié n d o la s  a una te m p e ra tu ra  
b a s ta n te  e le v a d a , • con o s in  .p re s ió n , en una s o lu c ió n  n e u tr a  
a l c a l i n a  o á c id a ,  (v éan se  l a s  m em orias y m o nografías  
“B e ^ lin e r  B e ric h te "  .1905, volumen 38^, p á g in a  880 y s ig u ie n te s  
y B e i l s t e in ,  c u a r ta  e d ic ió n  1921, volumen I I I ,  p á g in a  4 7 ) . 
También se  p o d rá  p ro c u ra r  aum entar a l  máximum p o s ib le  l a  

c o n c e n tra c ió n  de l a  so lu c ió n  de condensación , p a r t ie n d o  
de una 30-lución  co n ce n tra d a  de form aldéhi& o o de carbam ida 

' o d e s t i la n d o  siem pre l íq u id o  y a  de antemano d u ra n te  l a  
condensación  p a ra  aum entar l a  c o n c e n tra c ió n . Conviene h a c e r
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c o n s ta r  que es  a lg o  ñas d i f í c i l  e lim in a r  de es e rnouc 
p o r com pleto l a  u r e a  l i b r e  o l a  te tr a m in a  de h e x a n e ti le n o .

Por ú l t im o , se puede tam bién co n d u c ir  l a  o p e ra c ió n

misma) de manera que se  o b ten g a  c a s i  e l  mismo resu lo ad o

que po r medio d e l  lav ad o  an ted ich o *  "En sem ejan te  caso ,
hay n e c e s id a d  de m antener un determ inado  e q u i l i b r io  e n tre
Xa s o lu c ió n  de l a  condensación  co n cen trad a  y l a  tem p era tu ra*

Se h a  comprobado que, en e s t a s  c o n d ic io n e s ,s e  pueden •
o b te n e r  masas c la r a s  o t r a n s p a r e n te s  s in  n e c e s id a d  de
la v a d o , una v es te rm in ad a  l a  co n densac ión , siem pre  y cuando
que no se d e je  d escen d er l a  te m p e ra tu ra  de d ic h a s  m asas

por b a jo  de 402 c, a n te s  de h a b e r  a lcan zad o  una f u e r t e
c o n c e n tra c ió n  d e te rm in a d a 5 de lo  c o n t r a r io ,  so form ara

s i '
u re a  m e ti lé n ic a *  Bo o b s ta n te . , / l a  te m p e ra tu ra  se  m an tiene  
a  402 C o más cuando l a  condensación  h a  term inado  y d u ra n te  
l a  c o n c e n tra c ió n  s u b s ig u ie n te  y s i  e l  e n fr ia m ie n to  n e c e s a r io  

d u ra n te  l a  O peración  no t i e n e  lu g a r  n a s ta  rcua t a r d e ,  -*.a 
rm sa te n d rá  tiempo- de f i j a r  de una m anera com pleta  y p e r f e c ta  
l a s  c a n tid a d e s  de u re a  que hayan  quedado l i b r e s ,  aumentando 
l a  c o n c e n tra c ió n  g rad u a lm en te , s in  que dé o rig en  a l a  

fo rm ación  de su b -p ro d u c to s  p e r j u d i c i a l e s  o in d e s e a b le s .
I-ara  l a  r e a l i z a c ió n  p r á c t i c a  d e l p ro ced im ien to  se 

puede o p e ra r  coii a r r e g lo  a lo s  e jem plos s ig u ie n te s :

PJELPL0_I.

D isu é lv an se  34 p a r te s  en peso de carbam ida en 
170  p a r t e s  en p eso  de fo rm aldeh ido  a l  305" n e u tr a l iz a d o  
y a c id u la d o  con 0*5 p a r te s  de ác ido  a c é t ic o  a l  105'" y bagase  
h e r v i r  l a  "azcla* D éjese  c a e r  g o ta  a g o ta  y con r e g u la r id a d
por e sp a c io  de media h o ra , en l a  s o lu c ió n  h i r v i a n t e ,  una 
so lu c ió n  de 26 p a r t e s  en peso de carbam ida, ( d i s u e l t a  so b re
poco más o menos en l a  misma c a n tid a d  de a g u a ), y c o n tin ú e se  
dejando que h ie r v a  l a  s o lu c ió n  d u ra n te  una  h o ra  próximamente* 
K e u tra l íc o s e  seguidam ente  l a  so lu c ió n  cV ->0 í ie n s a c ió n  a s í  

o b te n id a  y v i é r t a s e  o derrám ese  en l a  misma c a n tid a d  de 
agua so b re  poco más o menos* A g íte se  luego  c u ra n te  oastanoe



t i e r p o  d e já n d o la  e n f r i a r  h a s ta  tinos £0 a 30 g ra d o s . Al 
d e ja r la  en re p o so , se  d e p o s i ta r á  o p r e c i p i t a r á  una r e s in a  
de a sp ec to  f ila m e n to so  o v e te ad o  y muy f l u id a ,  l a  cu a l se 

se p a ra  del ag u a . Al e f e c tu a r s e  e s t a  ú l t im a  o p e ra c ió n  se 
comprueba que se  puede r e t i r a r  mucha mayor c a n tid a d  de 
agua que l a  que se  h a b ía  añad ido  a  l a  re s in a »  s ien d o  t a l  
e l  exceso  que no se  podrá  e l im in a r  de l a  r e s in a  o b te n id a  
más que un 10 a  15$í de agua por d e s t i l a c ió n ,  h a s ta  que se  
l a  pueda c o la r  o f u n d i r .  31 agua d e l fo rm aldeh ido  y e l  
agua de re a c c ió n  han  quedado, p ues, e lim in a d as  en su 
mayor p a r te  y con e l l a s  l a  u re a  l i b r e ,  l a  te tra m in a  de 
hn-cam etileno form ada y una de te rm inada  p a r t e  de fo rm aldeh ido  
l i b r e  que queda. E s te  lav ad o  puede tam bién  s s r  r e p e t id o  
dos o ma3 veces»  Se d e s t i l a  l a  r e s in a  a s í  o b ten id a ' y se  
som ete a t r a ta m ie n to  con o s in  s u b s ta n c ia s  o elem ento 
que a c e le re n  o a c t iv e n  e l e n d u re c im ien to , a  f i n .d e  o b te n e r  
n a sa s  que puedan s e r  m o lidas en l a  p re n s a . A e s te  e fe c to  
se  d e ja  g e l a t i n i z a r  l a  masa de d e s t i l a c ió n ,  se l a  reduce  
a  pedazos pequeños y se  l a  d e ja  s e c a r  a una tem p era tu ra  
todo lo  más b a ja  p o s ib le  y con e l  máximum de s u p e r f ic i e  
p o s ib le .

O pérese como en e l  ejem plo 1 , sa lv o  que se 
d e s t i l a  en e l  v a c ío  y s in  lav ad o  p re v io ,  l a  so lu c ió n  de ■ 
condensación  n e u tra l iz a d a »  D espués de h a b e r d e s t i la d o  
l a s  t r e s  c u a r ta s  p a r te s  próxim am ente de l a  c a n tid a d  de 
agua t e ó r i c a ,  se  añade a  l a  masa 1 .2  p a r t e  de ácido- s u l f ú r ic o  
n/ 2  y se  c o n tin ú a  d e s t i la n d o  h a s ta  que se o b tie n e  una 
c o n s is te n c ia  de v is c o s id a d  an á lo g a  a l a  de un ja ra b e»
3 s ta  masa se  v i e r t e  en m oldes, se  d e ja  que se  form e l a  
g e la t in i z a c ió n  como de costum bre y se d e ja  e n d u re c e r .

EJ3La?lO_3.

D isu é lv an se  34 p a r te s  en pe30 de carbam ida en 170 
p a r te s  en peso de fo rm aldeh ido  a l  3C?¿, n e u tr a l iz a d o  y a c id u lad o



oon 0 .5  p a r te  de ác id o  a c é t i c o ,  y póngase d esp u és a h e r v i r .  

D é jese  cae r g o ta  a g o ta  , y por e sp ac io  de una  media h o ra , 
en l a  s o lu c ió n  h i r v i e n t e ,  una so lu c ió n  de 26 p a r te s  en peso  
de u re a  d i s u e l t a  en l a  misma c a n tid a d  de ag u a . C on tinúese  
h ac ien d o  h e r v i r  l a  so lu c ió n  d u ra n te  media h o ra ,  y  añádase  
a l a  so lu c ió n  de condensación  una so lu c ió n  de 12 p a r te s  
en peso  de t i o - u r e a  en 24 p a r t e s  en peso de fo rm al debido  
so lu c ió n  que co n te n d rá  0 .5  p a r t e  de ác id o  s u l f ú r i c o  n / 2 , 

y que haya  h e rv id o  a n te s  d u ra n te  media h o r a .  D é jese  luego  
h e r v i r  todo e l l o  d u ra n te  un c u a r to  de h o ra  a media h o ra .

La so lu c ió n  de condensación  a s í  o b te n id a , podrá  s e r  la v a d a  

como en lo s  e jem plos 1 y 2 , o d e s t i l a d a  y so m etid a  a l  
t r a ta m ie n to  u l t e r i o r  s in  s e r  la v a d a .

lo s  e jem plos que acabamos de exponer, son s u s c e p t ib le s  
de muy d iv e r s a s  m o d if ic a c io n e s  s in  a p a r ta r s e  d e l a lc a n c e  d e l 
in v e n to . P o r e jem plo , se  puede i n t r o d u c i r  e l  á c id o  en l a  
so lu c ió n  d e l form aldehi& o s ig u ie n d o  un ritm o  c o rre sp o n d ie n te  
a l a  a d ic ió n  de u re a , v e r i f ic á n d o s e  a l  mismo tiem po , que 
e s t a  a d ic ió n  y con l a  u r e a ,  o sep arad am en te . íam bién  es 
p o te s ta t iv o  in t r o d u c i r  en l a  so lu c ió n  de fo rm aldeh ido  una 
p a r te  de l ác ido  a c é t ic o  u t i l i z a d o  en e l  ejem plo p re c e d e n te , 
y h a c e r  que e l  r e s to  se a  in tro d u c id o  con l a  u r e a .

Guando s e  u t i l i z a  ex c lu siv am en te  o en p a r te  l a  
t io u r e a  en vez  de l a  u r e a ,  l a s  co sas v a r ía n  a l  v e r i f i c a r s e  
l a  re a c c ió n  en lo  que re s p e c ta  a l a  c o n c e n tra c ió n  de lo s  
io n o s . A s i, como l a  p re s e n c ia  de u re a  l i b r e  da una  re a c c ió n  
a l c a l i n a ,  se  o b se rv a , po r e l c o n t r a r io ,  que l a  p re s e n c ia  
de t io u r e a  l i b r e  p roduce  un e fe c to  o p u e s to .

E sto  t i e n e  una e x p lic a c ió n  ló g ic a  po r l a  fo rm ación  
de s u lfo c ia n u ro  de amonio, que es l a  s a l  de un ác id o  muy 
e n é rg ico  con una b ase  más d é b i l .  H asta , a h o ra  no se  h a  te n id o  
p a ra  nada  en cu en ta  e l hecho de que l a s  dos c la s e s  
p r in c ip a le s  de u re a  u t i l i z a d a s  e je r c e n  un e fe c to  c o n t r a r io .
La t io u r e a  no queda tampoco f i j a d a  por com pleto en l a  

re a c c ió n  de co n d en sac ió n . Si s e  la v a s e  l a  masa en agua 
f r í a  como en e l  ejem plo 1 , una masa de condensación  p ro d u c id a
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por medio de t io u r e a ,  no q u e d a ría  sep a rad a  o l i b e r t a d a  
X>or com pleto  de l a  t io u r e a  l i b r e .  3$o o b s ta n te ,  s i  se  d e sea  
o b te n e r  e s te  r e s u l ta d o  h a b rá  p r e c i s ió n  de r e c u r r i r  a  lo s  

d is o lv e n te s  conocidos y ap ro p iad o s  p a ra  l a  t io u re a *  
d iso lv ie n d o  e s ta  con f a c i l i d a d  en f r í o .  En l a  m ay o ría  de l o s  
c a so s  y p o r . l a  razón  in d ic a d a , l a  p re s e n c ia  de una pequeña 
c a n tid a d  de t io u r e a  l i b r e  no e je r c e r á  con todo y con eso 
un e fe c to  t a n 'p e r j u d i c i a l  como l a  de u re a  l i b r e .

N O T A .

Habiendo ya d e s c r i to  am pliam ente l a  n a tu r a le z a  
de n u e s t ro  in v e n to  a s i  como l a  m anera de l l e v a r l o  a l a  
p r á c t i c a ,  debemos h a c e r  c o n s ta r  que l a s 'd i s p o s i c io n e s  
a n te r io rm e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  
m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e s ,  s in  que se  a l t e r e  e l  p r in c ip io  
fundam enta l d e l in v e n to , y lo  que- c o n s t i tu y e  su e s e n c ia  y 
p o r  lo  que s o l ic i ta m o s -p a te n te  de in v e n c ió n  po r 20 años 
en España es p o r: "Un p ro ced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de 
p ro d u c to s  de co ndensac ión11; c a ra c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n te :

12*=Por un p ro ced im ien to  que c o n s is te  e sen c ia lm en te  
en poner e n -re a c c ió n , en so lu c ió n  á c id a  menos de dos 
m o lécu las  de fo rm aldeb ido  con una m olécu la  de u re a ,  
operándose  a l  mínimum de c o n c e n tra c ió n  en io n o s  de 
h id ró g en o  que lo .p e r m ita  l a  r e a l iz a c ió n  d e l p ro ce d im ie n to , 
de t a l  s u e r te  que lo s  p ro d u c to s  de condensación  o b te n id o s  
puedan quedar com pletam ente l im p io s , m ed ian te  lav ad o  en 
agua o en o tro  l íq u id o ,  y s in - e f e c to  p e r j u d i c i a l  de l a s  
im purezas que c o n tie n e n .

2 2 «= Un p ro ce d im ie n to  con a r r e g lo  a  l a  r e iv in d ic a c ió n  
c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que se e lim in a n  por com pleto 

l a s  im purezas c o n te n id a s  en l a  masa, o que se  reduce  
l a  c a n tid a d  de l a s  mismas c a len tan d o  a te m p e ra tu ra s  b a s ta n te  
e le v a d a s  , s i  e s  p r e c is o ,  b a jo  p re s ió n  y u t i l i z a n d o  so lu c io n e s  

máá c o n c e n tra d a s  de fo rm aldeh ido  o de carbam ida* concen trando  
l a  s o lu c ió n  d u ra n te  l a  condensación  o po r medio de



♦

m edidas análogas*
3 s .=  Un p ro ced im ien to  con a r r e g lo  a  l a  r e iv in d ic a c ió n

18 , c a r a c te r iz a d o  po r e l  hecho de que se  e lim in a  l a  a cc ió n  
p e r j u d i c i a l  de l a s  im purezas s in  lav ad o  con so lo  e v i t a r  
e l  e n fr ia m ie n to  de l a  masa de condensación , p o r "bajo de 402 

a n te s  de a lc a n z a r  una c o n c e n tra c ió n  elevada*
4 2 .= Los p ro d u c to s .d e  condensación  o b te n id o s  por 

e l  p ro ced im ien to  con a r r e g lo  a  una . c u a lq u ie ra  de l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s .

"Un p ro ced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de p ro d tic to s  de 

c o n d e n sa c ió n " ; t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  
en l a  p re s e n te  m em oria.

E s ta  memoria, c o n s ta  de d ie z  h o ja s  e s c r i t a s  p o r una 
so la  c a r a .  '

M adrid , 20 de Mayo de 1929* 

S o c ió te :  PGLLQPAS LIMITED.
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